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;. ';I'ypy'instélécji- |

Instalacja podigczona
do sieci
(on grid)

energia elektryczna z paneli
fotowoltaicznych w postaci
pradu stalego jest zamieniana
przez inwerter na prad '
zmienny o odpowiednich
parametrach i nastepnie
wykorzystywana na potrzeby
pracy urzadzen domowych.
Nadwyzki energii
sprzedawane sg do sieci
energetycznej.

Dobor wielkosci instalacji zalezy od
= Powierzchni pod instalacje

=  Wybranej technologii baterii stonecznych
= Mozliwosci finansowych inwestora
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elkosc instalacji PV

Jak dobrac w

-Prosument — mikroinstalacje do 50kW
-Prosument — osoby fizyczne ORAZ miro

srednie firmy

maie |

50kW 70%

-Net-metering rozliczany jest w okresie 2 lat!

-Net-metering — do 10kW 80%, 10

"

-Brak taryf gwarantowanych ,FiT




CZESC
ELEKTRYCZNA
W SYSTEMIE
FOTOWOLTAICZNYM

C Zabezpieczenia,




Eksploatacja i konserwacja systemow '
fotowoltaicznych

Zabezpieczenia elektryczne

Zabezpieczenia elektryczne

Strona DC | ' Strona AC

- " " . - zabezpieczenia nadpradowe
- zabezpleczenia nadpradowe - zabezpieczenia
- zabezpieczenia przeciwprzepieciowe
przeciwprzepieciowe - Zabezpieczenie przed praca
wyspowa lub ,switch”
- Zabezpieczenia roznicowo-pradowe




Eksploatacja i konserwacja systemow
fotowoltaicznych

Dobor srednicy przewodu - Spadek napiecia

Ig - 1-100
Kk-U-AUy
Gdzie:

S - obliczany minimalny przekroj przewodu,
I - prad ptynacy przez przewod — prad roboczy,
I - dlugos¢ przewodu,
K - konduktywno$¢ przewodu (dla zyt Cu — 56 m/(Qmm?), dla zyt Al — 33 m/(Qmm?)),
U - napigcie generowane przez system,

AUy - dopuszczalny spadek napiecia w przewodzie, ktory wedtug normy N-SEP-E-002 od
licznika do dowolnego odbiornika nie powinien przekracza¢ 3%.
[; > Iy
Gdzie:
P - prad dopuszczalny dilugotrwale,
I - prad roboczy.



Zabezpieczenia nadpradowe:

Istniejq trzy gtdwne roznice pomiedzy instalacjg fotowoltaiczng a innym
tradycyjnym systemem DC:
1. Wyzsze napiecie- zwykle dla instalacji fotowoltaicznych jest to 400-1000 V DC.
2. Prad zwarciowy modutéw fotowoltaicznych jest bliski ich prgdowi
Zznamionowemu.
3. Zmiana polaryzacji pradu ptynacego przez wytacznik lub roztacznik podczas
hieprawidiowej pracy systemu PV.
Wszystkie te trzy kwestie stawiajg zupetnie nowe wymagania dotyczace
projektowania, budowy i dziatania elementow DC, takich jak wytgczniki lub
roztgczniki



Zabezpieczenia nadpradowe:

Wazne aby zabezpieczenie nadprgdowe miato charakterystyke gPV.
Zabezpieczenie dobiera sie wedtug ponizszego wzoru (norma IEC 62548-1).
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I, - prad znamionowy zabezpieczenia
I. - prad zwarcia generatora pragdu (modutow)

K - wspotczynnik korygujacy w zaleznosci od temperatury otoczenia

aksymalna temperatura otoczenia °C Wartos¢ wspotczynnika K

40 0,92
45 0,90
50 0,87
35 0,85
60 0,82
65 0,79

70 0,76 9



Dane techniczne
Dane techniczne
Vitovolt 300 Typ P275AB P280AB P285AB

Dane dotyczgce mocy przy STC™

Moc znamionowa Ppaks. Wi 275 280 285
Tolerancja mocy W 0/+5 0/+5 0/+5
Napigcie przy MPP= U, v 31,12 31,20 31,38
Natezenie pradu przy MPP™= |5, A 8,85 8,99 9,09
Napiecie jatowe U, V 38,45 38,69 38,94
Prad zwarciowy | A 9,52 9,59 9,68
Sprawnosé modutu % 16,90 17,20 17,50
Dane dotyczace mocy przy NOCT™

Moc P aks W, 206,3 201,0 213,8
Napigcie Uy, v 28,15 28,22 28,41
Napiecie jatowe U, v 35,13 35,35 35,57
Prad zwarciowy | A 8,02 8,08 8,15
Wspédiczynniki temperaturowe

Moc YolK —-0,407 -0,407 —0,407
Napiecie jatowe %/K -0,31 -0,31 -0,31
Prad zwarciowy %/K 0,049 0,049 0,049
Maksymalne napiecie systemowe V 1000 1000 1000
Obcigzenie pradem wstecznym A 20,25 20,25 20,25

T 5TC = Standard Test Conditions (standardowe warunki festéw: napromieniowanie 1000 W/m?, temperatura ogrmwa 25°C | wspofczynnik masy powietrza AM 1,.5).

= MPP = Maximum Power Point (moc maksymalna w warunkach standardowych).

T NOCT = Nominal Operating Cell Temperature (temperatura nominalnej ogniwa operacyjnego: napromieniowanie 800 W/m?, wspaofczynnik masy powietrza AM 1,5, predkosé wiatru
1 m/s, femperatura otoczenia 20°C).



Falownik Fazy Moc pradu Maksymalne  Zalecane za-

przemienne- zabezpiecze- bezpieczenie

go nie
Fronius Symo 3.0-3-5 / -M 3 3000 W C25A C10A
Fronius Symo 3.7-3-5 [ -M 3 3700 W C25A C13A
Fronius Symo 4.5-3-5 [ -M 3 4500 W C25A C16 A
Fronius Symo 5.0-3-M 3 2000 W C25A C16 A
Fronius Symo 6.0-3-M 3 6000 W C25A C16 A
Fronius Symo 7.0-3-M 3 7000 W C25A C20A
Fronius Symo 8.2-3-M 3 8200 W C25A C25A




Trzy podstawowe przypadki zwigzane z doborem SPD dla
Instalacji PV w obiektach budowlanych
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Obiekt bez LPS Obiekt z LPS Obiekt z LPS
Odstep s - zachowany Odstep s — nie
zachowany

Opis miejsca
montazu SPD wyrown.
potencjat.

Montaz SPD w obiekcie

bez zewnetrznego - SR
urzadzenia 6 mm W .
piorunochronnego (LPS) EN 61643711
Montaz SPD w obiekcie

z zewnetrznym (LPS), 5 S UL
odstep izolacyjny s jest 6 mm W9
zachowany EN 61643-11 *
Montaz SPD w obiekcie SPD Tup 1

z zewnetrznym (LPS), 16 mm? wgp
odstep izolacyjny s jest EN 61643-11

nie zachowany
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Okreslenie odstepu s dla Instalacji na dachu

n =4 liczba przewodow
odprowadzajacych

c. =10m odleglos¢ miedzy
przewodami

¢y =12m odleglos¢ do przewodu na
drugiej Scianie

L =10m odlegtos¢ od miejsca
przeskoku do uziomu

~

_~~"Obliczanie wspoiczynnika k. dla przypadku:
od | _— LPL I
— o uziom typu B

1 31Cs

Ke = T + (1 k)2 5




Okreslenie odstepu s dla instalacji na dachu

Wyliczanie wspoiczynnika K
Nartosc k. dla przypadku:

LPL I
Iziom typu B
1 alic
K = +0,1+40,2 *}|—
°2en h
1 3( 10
Ke = +i0 150 2 ® — = 043

2-4 10



Okreslenie odstepu s dla instalacji na dachu

Obliczanie wymaganego odstepu S

K
s=Kk;- _C L (m)

Km
Wspotczynnik dla klasy LPL III: K, = 0,04
Wspotczynnik materiatowy
materiat staly - Ky = 0,5

0,43
Sk 0.5 = 0,04 05 10=0.34 m




I.w = 100 mA
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— Type A
 Wskazowka!

Lokalne przepisy, wymogi operatora sieci przesytowe| lub inne okolicznosci moga nakazy-
wac wyposazenie przewodu przytaczeniowego w wytacznik roznicowo-pradowy.

- Zazwycza| w takim przypadku wystarczajgcy jest wytacznik roznicowo-pradowy typu A

0 pradzie zadziatania co najmniej 100 mA. W poszczegolnych przypadkach i w zaleznosci
od warunkow lokalnych moga jednak wystepowac btedne zadziatania wytacznika roznico-
wo-pradowego typu A. £ tego powodu firma Fronius zaleca zastosowanie wytacznika roz-
~ hicowo-pragdowego przystosowanego do pracy z przetwornica czestotliwosci.



DZIEKUJE ZA UWAGE

Prezentacja powstata na podstawie:

,Praktyczny Poradnik Instalatora” Atum Sp z o.o0.

Tytko R., Goralczyk |. ,Fotowoltaika. Urzgdzenia, instalacje
fotowoltaiczne i elektryczne.” Krakow 2015

Szymanski B. ,Instalacje fotowoltaiczne” Wydanie lll, Krakow 2014
Materiaty NCN - https://ncn.gov.pl
https://web.facebook.com/januszpv/

Solaris18.blogspot.pl
Kart katalogowych producentéw systemow fotowoltaicznych



