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Magazynowanie energii

Cele magazynowania energii:
- Względy środowiskowe

- Transformacja energetyczna

- Podniesienie stopnia autokonsumpcji energii

- Przesunięcie momentu sprzedaży energii

- Zasilanie awaryjne

- Odciążenie sieci dystrybucyjnych

ŹRÓDŁO: pvinfo.pl
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Magazynowanie energii

W systemach PV zazwyczaj pracują niskonapięciowe lub

wysokonapięciowe akumulatory litowo-jonowe (Li-Ion) w

wariancie LiFePO4.

W zależności od sytuacji magazynowanie odbywa się:
- poprzez magazyn połączony z instalacją PV

(magazyn typu DC)

- Poprzez magazyn z osobnym falownikiem

(magazyn typu AC tzw. retrofit)
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Magazynowanie energii

Magazyn połączony z instalacją PV (magazyn typu DC)

Źródło: RCT Power
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Magazynowanie energii

Magazyn z osobnym falownikiem (magazyn typu AC tzw. retrofit)

Źródło: RCT Power
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Magazynowanie energii

Podstawowe parametry magazynów energii:

- Pojemność – wyrażana w Ah lub kWh (np. akumulator

100Ah/12V -> 100Ah * 12V = 1200Wh = 1,2kWh)

- Gęstość energii – pojemność na jednostkę masy (Wh/kg) lub

objętości (Wh/l) np. kwasowo-ołowiowe 30-50Wh/kg,

LiFePO4 150-250Wh/kg

- Moc – wyrażana w watach (W), określa zdolność układu do

gromadzenia/oddawania energii w danym momencie.
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Magazynowanie energii

Podstawowe parametry magazynów energii:

- Stan naładowania (SoC - State of Charge)

- Głębokość rozładowania (DoD - Depth of Discharge) –

nominalny poziom rozładowania podawany jest przez

producenta np. 80%.

- Napięcie pracy:
- magazyny niskonapięciowe (LV) np. 48V

- magazyny wysokonapięciowe (HV) – zazwyczaj kilkaset V
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Magazynowanie energii

Inne istotne parametry magazynów energii:

- Modułowa budowa i skalowalność

- Wymiary i waga urządzenia

- Sprawność urządzenia

- Długość gwarancji

- Stopień ochrony IP np. IP21, IP55

- Funkcje kontrolno-pomiarowe i komunikacyjne
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Magazynowanie energii

BMS (Battery Management System)

– System Zarządzania Baterią

- kontrola pracy magazynu energii

- ochrona przed nadmiernym

ładowaniem/rozładowaniem

- monitorowanie żywotności

- zabezpieczenie przed zwarciem,

przeciążeniem, nadmierną temperaturą

- jest wbudowany w magazyn energii lub

działa jako osobny moduł

HUAWEI LUNA2000
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Magazynowanie energii

Zarządzanie energią – grzanie CWU

- Fronius Ohmpilot
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Magazynowanie energii

Zarządzanie energią – grzanie CWU

- Fronius Ohmpilot
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Magazynowanie energii

Zarządzanie energią – grzanie CWU

- Growatt GroBoost
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Magazynowanie energii

Zarządzanie energią – grzanie CWU

- Growatt GroBoost
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Magazynowanie energii

Zarządzanie energią – grzanie CWU

- SolarEdge Smart Energy Hot Water
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Magazynowanie energii

Zarządzanie energią – grzanie CWU

- SolarEdge Smart Energy Hot Water
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Magazynowanie energii

Zarządzanie energią – SMA Sunny Home Manager 2.0
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Magazynowanie energii

Zarządzanie energią – SolarEdge Smart Energy
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Magazynowanie energii

Licznik inteligentny:

- przekładnik prądowy (CT)
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Magazynowanie energii

Zarządzanie energią – zasilanie awaryjne

Podczas awarii zasilania sieciowego system może przejść w

tryb pracy awaryjnej:

- Pełne zasilanie awaryjne obiektu (np. Fronius, GoodWe)

- Częściowe zasilanie awaryjne – wymaga ustalenia obwodów,

które będą zasilanie awaryjnie

Falowniki może posiadać jedno lub dwa złącza AC:

Jedno do pracy w trybie EPS, a drugie do podłączenia do sieci.

- Złącze EPS (Emergency Power Supply) – wyprowadzenie

zasilania awaryjnego z akumulator. Istotna jest moc oraz ilość faz

- UPS (Uninterruptible Power Supply) - zasilanie bezprzerwowe (do

10ms) np. GoodWe ET
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Magazynowanie energii

Tryb pracy awaryjnej może być realizowany:

- Bez zewnętrznego stycznika

Źródło: FOXESS
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Magazynowanie energii

Tryb pracy awaryjnej może być realizowany:

- We współpracy z zewnętrznym stycznikiem

Źródło: FOXESS
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Magazynowanie energii

Zabezpieczenia:

- Wyłącznik różnicowoprądowy 30mA (RCD) musi być zastosowany

na obwodach rezerwowych

- Wyłączniki nadprądowe muszą być zastosowane na obwodach

rezerwowych i sieciowych.
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Magazynowanie energii

Przykładowe rozwiązania - Fronius

Źródło: FRONIUS
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Magazynowanie energii

Przykładowe rozwiązania - Huawei

Źródło: sklep.asat.pl
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Magazynowanie energii

Przykładowe rozwiązania – Goodwe (nowa instalacja)

Źródło: Goodwe
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Magazynowanie energii

Przykładowe rozwiązania – Goodwe (istniejąca instalacja)

Źródło: Goodwe
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Magazynowanie energii

Przykładowe rozwiązania – Sofar Solar (nowa instalacja)

Źródło: Sofar Solar
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Magazynowanie energii

Przykładowe rozwiązania – Sofar Solar (istniejąca instalacja)

Źródło: Sofar Solar
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Magazynowanie energii

Ranking Efektywności Pracy

- Uniwersytet HTW Berlin
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Magazynowanie energii

Karta katalogowa falownika hybrydowego

FRONIUS SYMO GEN24 PLUS
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Magazynowanie energii

Karta katalogowa falownika hybrydowego

FRONIUS SYMO GEN24 PLUS
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Magazynowanie energii

Karta katalogowa magazynu energii

Fronius Solar Battery [LiFePO4]
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Magazynowanie energii

Karta katalogowa magazynu energii

LG Chem RESU [LiFePO4]
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Magazynowanie energii

Karta katalogowa magazynu energii

LG Chem RESU [LiFePO4]
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Magazynowanie energii

Karta katalogowa magazynu energii

BYD Batter-Box HVS i HVM [LiFePO4]
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Magazynowanie energii

Karta katalogowa magazynu energii

BYD Batter-Box LVS [LiFePO4]
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Magazynowanie energii

Karta katalogowa magazynu energii

HUAWEI LUNA2000 [LiFePO4]
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Magazynowanie energii

Karta katalogowa magazynu energii

PYLONTECH FORCE H1/H2 [LiFePO4]
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Magazynowanie energii

Cena ogniw litowo-jonowych i gotowych magazynów energii ($/kWh)

źródło: Bloomberg New Energy Finance (BNEF)
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Magazynowanie energii

Przykładowe tryby pracy systemów hybrydowych

1. Zwiększanie autokonsumpcji

Kolejność zasilania energią z instalacji PV:

1. Odbiorniki w obiekcie

2. Magazyn energii

3. Sieć elektroenergetyczna

Brak zasilania z instalacji PV:

1. Odbiorniki w obiekcie będą zasilane z magazynu energii

2. W razie konieczności energia będzie pobierana z sieci
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Magazynowanie energii

Przykładowe tryby pracy systemów hybrydowych

1. Zwiększanie autokonsumpcji
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Magazynowanie energii

Przykładowe tryby pracy systemów hybrydowych

2. Zasilanie rezerwowe jako priorytet

- Odbiorniki zasilane są z sieci. Magazyn energii pracuje jako

backup, jedynie w przypadku braku zasilania sieciowego.
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Magazynowanie energii

Przykładowe tryby pracy systemów hybrydowych

3. Tryb czasowy - przesunięcie czasu ładowania i rozładowania

magazynu energii. Zysk wynikający z zakupu lub sprzedaży energii

w czasie, gdy cena jest najbardziej korzystna.

Rynek Dnia Następnego, źródło: raport miesięczny TGE 2023_09
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Magazynowanie energii

Wytyczne montażowe

Zawsze należy przestrzegać wymagań producenta.

- prawidłowa temperatura otoczenia

- wilgotność otoczenia np. poniżej 95%

- odpowiednia wentylacja pomieszczenia

- brak bezpośredniego padania promieni słonecznych, deszczu

lub śniegu

- odpowiednie odległości od ściany, sufitu i elementów otoczenia

- obszary, które nie są zagrożone wybuchem lub występowaniem

materiałów łatwopalnych lub gazów
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Magazynowanie energii

Pożar

- Płonące akumulatory wymagają specjalnych środków gaśniczych

np. Novec 1230 (fluoroketon), FM-200 (heptafluoropropan,

apafluran) czy gaśnica na dioksyny.

- Jeśli ogień nie pochodzi z akumulatora można użyć gaśnicy

proszkowej ABC.

- W przypadku nagrzania akumulatorów do temperatury powyżej

150°C może nastąpić eksplozja.



MONITORING PRACY INSTALACJI PV
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FRONIUS (solarweb.com)
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FRONIUS (solarweb.com)

49



SOLAREDGE (monitoring.solaredge.com)
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SOLAREDGE (monitoring.solaredge.com)
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SOLAREDGE (monitoring.solaredge.com)
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SOLAREDGE (monitoring.solaredge.com)
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PV MONITOR (pvmonitor.pl)
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PV MONITOR (pvmonitor.pl)
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DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ
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