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Magazynowanie energii

Cele magazynowania energii:

-  Wzgledy srodowiskowe

- Transformacja energetyczna

- Podniesienie stopnia autokonsumpcji energi
- Przesuniecie momentu sprzedazy energi

- Lasilanie awaryjne

- Odcigzenie sieci dystrybucyjnych

Energia (kW)
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ZRODLO: pvinfo.pl Godziny doby 3



Magazynowanie energii

W systemach PV zazwyczaj pracujg niskonapieciowe lub
wysokonapieciowe akumulatory litowo-jonowe (Li-lon) w
wariancie LiFePO,.

W zaleznosci od sytuacji magazynowanie odbywas sie:
- poprzez magazyn potgczony z instalacjg PV
(Mmagazyn typu DC)

- Poprzez magazyn z osobnym falownikiem
(magazyn typu AC tzw. retfrofit)
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Magazynowanie energii

A'ngqz‘y'»n polqézony z ihstalchq PV (mAdngynAt'ypu DC)

Zrodio: RCT Power ik i ik i Sl e i
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Magazynowanie energii

A AMagazyAn 4 osobAnym falownikiem (magdiyn typUA- AC tzw. retrofif) "A-

Zrédio: RCT Power S S ST



Magazynowanie energii

Podstawowe parametry magazynow energii:

- Pojemnos¢ - wyrazana w Ah lub kWh (np. akumulator
100Ah/12V -> 100Ah * 12V = 1200Wh = 1,2kWh]

- Gestosc energii — pojemnosc¢ na jednostke masy (Wh/kg) lub
objetosci  (Wh/l) np. kwasowo-otowiowe 30-50Wh/kg,
LIFePO4 150-250Wh/kg

- Moc - wyrazana w watach (W), okresla zdolnos¢ uktadu do
gromadzenia/oddawania energil w danym momencie.



Magazynowanie energii

Podstawowe parametry magazynow energii:
- Stan natadowania (SoC - State of Charge)

- Glebokos¢ roztadowania (DoD - Depth of Discharge) -
nominalny poziom roztadowania podawany |est przez
oroducenta np. 80%.

-  Napiecie pracy:
- magazyny niskonapieciowe (LV) np. 48V
- magazyny wysokonapieciowe (HV) — zazwyczaj kilkaset V



Magazynowanie energii
Inne istotne parametry magazyndéw energii:

- Modutowa budowa i skalowalnosc
- Wymiary i waga urzgdzenia

- Sprawnosc¢ urzadzenia

- Dtugosc gwaranc;ji

- Stopien ochrony IP np. IP21, IP55

- Funkcje kontrolno-pomiarowe i komunikacyjne



Magazynowanie energii
_ B
.
BMS (Battery Management System) )
— System Zarzadzania Baterig .*
- kontrola pracy magazynu energii ;l
- ochrona przed nadmiernym 0

tadowaniem/roztadowaniem
- monitorowanie zywotnosci |
- zabezpieczenie  przed  zwarciem, |
przecigzeniem, nadmiernqg temperaturq |

- jest wbudowany w magazyn energii lub
dziala jako osobny modut -

HUAWEI LUNA2000 10
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Magazynowanie energii

Zarzqdzanie energiq — grzanie CWU
- Fronius Ohmpilot | |
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Magazynowanie energii

Zarzgdzanie energiq — grzanie CWU
- Fronius Ohmpilot

Zastosowana grzatka 1-fazowa 3-fazowa
Maks. prad wejsciowy (Iz¢ max) 116 A 3*16 A
Napiecie wejsciowe 230V 400 V
Czestotliwosc 50 Hz

Zastosowana grzatka 1-fazowa 3-fazowa
Maks. moc wyjsciowa Plynnie requlowana 3.0 kW Ptynnie regulowana 9.0 kW
Prad wyjsciowy AC (lac nom) 1"13 A I*13A
Napiecie wyjsciowe 230V 400 V
Czestotliwosc 50 Hz

Rodzaj regulacji mocy Modulacja szerokosci impulsu (PWM)

Wymiary (wysokos¢ x szerokosc x glebokosc) 350 x 280 x 110 mm

Waga 3.9 kg

Stopien ochrony IP54

Montaz Nascienny

Zakres temperatur otoczenia 0-40°C

Dopuszczalna wilgotnosc 0 - 99 %, bez kondensacji

Certyfikaty | zgodnosc z normami CE, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 300 328
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Magazynowanie energii

Larzgdzanie energiqg — grzanie CWU

- Growatt GroBoost

-3 |
==
Shine LanBox Router
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Magazynowanie energ

Larzgdzanie energiqg — grzanie CWU
- Growatt GroBoost

Da == a8 =i . 4
-1 n| B RGO 2w = m| =
Exd bl l - n 1 - 1 L:. x

fokres napecia AL Zalvac J 3%£30Vac sUHz
Lakres czestotliwodcl AC ab~&0H £
Liniow'e sferowanie mocg 0~ 3.4W, trzy wypicia, Maks. 10.BkW tgcznie

Wymmniary (Szer / Wys /Gl [mmy

Stopiaf ochrony P54
Mantaz Maicienny
Wyjicle przekoinikowe Maoks. 144 230%ac
Czujnik femperatury Maks. 3*FT1000
komunikoc|o RFfR53485
Malksymalny zasieg komunikac)i BF 12084
Wybwietlocz A*LED
Temperaturowy 20 kres procy 25~60°C
Tempearatura przechowywania AL T O
waga 3.45kg
Automatyczne fledzenia | regulacja mocy Tak
Idaine sterowanie | akiuvalizocja Tak
Iinteligentny harmanogram Tak
lobezpleczenie temperaturowe Tak
Sterowanie ze stykiem beznapigeciowym Tak

Aplkacja shinePhome 14
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Magazynowanie energii

Zarzgdzanie energiq - grzanie CWU
- SolarEdge Smart Energy Hot Water

Smart Energy Immersion
Hot Water Heater

Single Phase (& N

Inverter with ‘
HD-Wave . . O
Technology —_—

) |
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Magazynowanie energii

Zarzgdzanie energiq — grzanie CWU
- SolarEdge Smart Energy Hot Water

SMRT-HOT-WTR-30-51 SMRT-HOT-WTR-50-51

ELECTRICAL SERVICE

Operating Voltage Range 205-264 Wac
AC Frequency 50 Hz
Mominal Voltage 230 Wac
Suppaorted Grids L/M/PE

Maximum Supported Load Size 3.0 | 50 kKW
Input over voltage protection™ 264 Wac
Maximum Load Current Rating 13 | 22 A
Minimum Output Power 5% of load rating

Load Type Resistive

Efficiency > 98 %
Cutput Over-current Protection 13 22

External Ower-cumrent Protective Device Rating =20 =25

Type of Action TypelC

COMMUNICATION

Supported Communication Protocol ZigBee Home Automation

Device Configuration Via the inverter LCD, the monitoring platformy app, or SetApp; Ethernet connection is required

Mominal Transmit Power 11.8 dBm
Operating Frequency Range 24 -25 GHz
EIRP with Antenna 16.8 dBm
Maximum Emitted Power =20 dBm
Bandwidth 2 MHz
Modulation O-0QP5EK with D555 coding

Cutdoor (LOS) Range 400 f 1312 m /f ft
Indoor Range 50/ 164 m [/ ft

16
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Magazynowanie energii

Zarzgdzanie energig - SMA Sunny Home Manager 2.0

An example of intelligent energy management: WEATHER i e L

LR : DATA SUNNY PORTAL UTILITY GRID
PV generation with SMA storage solutions and ‘ i :
various controlled appliances.

UTILITY METER
FOR BILLNG

PV GENERATOR BATTERY APPLIANCE PURPOSES

[~}

SUNNY BOY OLCONTROIN EF TELIGENT TELIG INY HOME
| , el RADIO-CONTROLLED  INTELLUIGENT INTELLIGENT SUNNY HOME
SUNNY BOY /. STORAGE / SOCKETS APPLIANCE APPLIANCE | MANAGER 2.0
SUNNY TRIPOWER SUNNY ISLAND via WLAN via WLAN via ETHERNET ROUTER & N
\. J
—— DC = AC Ethemet (/7 WLAN

17
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Magazynowanie energii

Zarzgdzanie energiqg - SolarEdge Smart Energy
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Magazynowanie energii

Licznik inteligentny:

- przekiadnik prgdowy (CT)

line L Inverter
CT Input L N
1
ﬁ} -------- N
“TIX ® L B
)((T)CT CT i E
 — N
L N
Load
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Magazynowanie energii
Larzgdzanie energiq - zasilanie awaryjne

Podczas awarii zasilania sieciowego system moze przejsc w
tryb pracy awaryjnej:

- Pelne zasilanie awaryjne obiektu (np. Fronius, GoodWe)

- Czesciowe zasilanie awaryjne — wymaga ustalenia obwodow,
ktore bedqg zasilanie awaryjnie

Falowniki moze posiadac jedno lub dwa ztgcza AC:
Jedno do pracy w trybie EPS, a drugie do podtgczenia do sieci.

- Itgcze EPS (Emergency Power Supply) - wyprowadzenie
zasilania awaryjnego z akumulator. Istotna jest moc oraz ilos¢ faz

- UPS (Uninterruptible Power Supply) - zasilanie bezprzerwowe (do
10ms) np. GoodWe ET

20
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Magazynowanie energii

Tryb pracy awaryjnej moze byc¢ realizowany:
- Bez zewnetrznego stycznika

Siec AC EPS

Zabezpieczenia

|Bezpiecznik l

Tablica dystrybucyjna

() g
L4 cT
Licznik energii

Sieé¢ dystrybucyj
EPS

Odbiory

i

Zrodio: FOXESS 21
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Magazynowanie energii

Tryb pracy awaryjnej moze byc¢ realizowany:
- We wspoltpracy z zewnetrznym stycznikiem

| [ Bezpiecznik |

lT!ozdziolnia AC |
- EPS BOX-3S..
’ T - | {
Licznik 1 Licznik2

Siec energetyczna

Odbiorniki L=
Zrodio: FOXESS 29



Magazynowanie energii

Labezpieczenia:

- Wyltgcznik roznicowoprgdowy 30mA (RCD) musi by¢ zastosowany

na obwodach rezerwowych

- Wytaczniki nadprgdowe muszg byc¢ zastosowane na obwodach

rezerwowych | sieciowych.

23
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GENERATOR PV
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Generator PV

Bateria 2 Bateria 1

AKADEMIA
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Magazynowanie energii
Przykiadowe rozwigzania - Huawei
Odbiorniki
zasil. av_varyjnie oOdbiorniki
[ e

Wyiacznik @ e

) bc . Falownik Bch:;p Cplljk g

== DI l } Ro;d:;;llnia i/ g

! ) | | | RS485 gtéwna Sieé

: publiczna
o EW%‘N Aplikacja

RS485&Enable 7 FusionSolar

- Kabel sygnatowy . Kabel prgdowy

Zrodto: sklep.asat.pl

--- Komunikacja radiowa

wrvrw sklep asatpl
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Magazynowanie energii

Przykiadowe rozwiqgzania - Goodwe (nowa instalacja)

AC cable DCcable | COMcable

Smart Meter

Hybrid Inverter

Li-lon Battery

Zrodto: Goodwe
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Magazynowanie energii

Przykiadowe rozwigzania - Goodwe (istniejgca instalacja)

Grid Smart Meter
; On-grid
R i W S s N O A R S S TN Inverter

AC Retrofit

Inverter g

Li-lon Battery

Zrodto: Goodwe 27
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Magazynowanie energii

Przyktadowe rozwigzania - Sofar Solar (nowa instalacja)

PV Panels Hybrid Inverter

o~ WIFIVGPRS RS485
_ LB SD,CAN2.0

-
@ L
i-r .
) Power generation data
monitoring platform

Charging pile
. -
AMASS-STORE - -
BATTERY -
—— %
AMASS-STORE Critical Load Normal Load [/
BATTERY BOX

Zrodio: Sofar Solar 28
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Magazynowanie energii

Przyktadowe rozwiqgzania — Sofar Solar (istniejgca instalacja)

Panele Inwerter Czujnik Czujnik Czujnik Siec
PV podtgczony do sieci pradu pradu poboru mocy

=
=

. Inwerter
a magazynujgcy
hmura
Sofar I" energie
¢
Platforma (((o
monitorujgca dane | -
wytwarzania mocy Obcigzenie Obcigzenie
krytyczne normalne

Bateria

magazynujgca
AMASS Stacja
tadowania

Zrodio: Sofar Solar 29
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Magazynowanie energii

Ranking Efektywnosci Pracy
- Uniwersytet HTW Berlin

Stromspeicher-Inspektion 2022
RCT Power Power Storage DC 10.0 und Power Battery 11.5
Fronius Symo GEN24 10.0 Plus und BYD Battery-Box Premium HVS 10.2

~ KACO blueplanet hybrid 10.0 TL3 und BYD Battery-Box Premium HVS 10.2
KRACO blueplanet hybrid 10.0 TL3 und Energy Depot DOMUS 2.5
ROSTAL PLENTICORE plus 10 und BYD Battery-Box Premium HVS 12.8
Fronius Primo GEN24 6.0 Plus und BYD Battery-Box Premium HVS 7.7
Goodwe GW10K-ET und BYD Battery-Box Premium HVS 12.8

- GoodwWe GW5000-EH und BYD Battery-Box Premium HVS 7.7
KOSTAL PLENTICORE plus 5.5 und BYD Battery-Box Premium HVS 7.7
RCT Power Power Storage DC 6.0 und Power Battery 7.6
VIESSMANN Vitocharge VX3 Typ 4.6A8
VARTA pulse neo 6
_KOSTAL PLENTICORE BI 10/26 und BYD Battery-Box Premium HVS 12.8
"KOSTAL PIKO MP plus 4.6-2 (DC) und BYD Battery-Box Premium HVS 7. 7
ROSTAL PIKO MP plus 4.6-2 (AC) und BYD Battery-Box Premium HVS 7.7

sonnen sonnenBatterie 10

30
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Magazynowanie energii

Karta katalogowa falownika hybrydowego
FRONIUS SYMO GEN24 PLUS

SYMO GEN24 SYMO GEN24 SYMO GEN24
DANE WEJSCIOWE 6.0 PLUS 8.0 F'LUS 10.0 PLUS -

Liczba trackerow MPP

Maks. prad wejsciowy (ldc max dla MPPT1 / MPPT2) 25A1125A

Maks. prad zwarciowy dla pola modutow

IMF‘F‘T‘II:JFWL'IF‘F‘TE}I Wy P 37.5AT1875A

Zakres napiecia wejsciowego (Udc min = Udc max) 80V-1,000V

Znamionowe napigcie wejsciowe (Uge r) 610V

Mapiecie rozpoczecia pracy (Udc start) aov

Uzyteczny zakres napiec MPP 80V-800V

Liczba tancuchow na tracker (MPPT1 / MPPT2) 211

Maks. moc generatora PV (Pge max) 9 kWpeak 12 kWpeak 15 kWpeak
SYMO GEN24 SYMO GEN24 SYMO GEN24

Moc znamionowa AC (Pac.r) 6,000 W 8,000 W 10,000 W _

Maks. moc wyjsciowa 6,000 VA 8,000 VA 10,000 VA

Maks. prad na wyjsciu (lye max) 16.4 A

Przytacze sieciowe (zakres napiecia) 3~NPE 400 V/ 230V or 3~NPE 380V /220 V (+20 % /- 30%)

Czestotliwosc (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45 Hz — 66 Hz)

Wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD <35 %

Wspolczynnik mocy (cos @ 3¢ 1) 0.7 - 1 ind. / poj.

Zasilanie awaryjne 3~NPE 400V /230V

b
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Magazynowanie energii

Karta katalogowa falownika hybrydowego
FRONIUS SYMO GEN24 PLUS

DANE TECHNICZNE FUNKOI SYMO GEN24 SYMO GEN24 SYMO GEN24
PV POINT / FULL BACKUP 6.0 PLUS 8.0 PLUS 10.0 PLUS |

Nominalna moc wyjsciowa PV Point / full backup 3,000 VA / 6,000 VA 3,000 VA / 8,000 VA 3,000 VA /10,000 VA
Nominalna moc na faze full backup 3.68 kVA

Przytacze sieciowe (zakres napiecia) PV Point 1~NPE220V/230V

Przytacze sieciowe (zakres napiecia) full backup 3~NPE 400V/230V oder 3~NPE 380V/220V

(zas przetgczenia < 90 sekund

SYMO GEN24 SYMO GEN24 SYMO GEN24 '
PODLACZENIE AKUMULATORA 6.0 PLUS 8.0 PLUS 10.0 PLUS ’
1

llos¢ podiaczen DC

Maks. prad wejsciowy (ldc max) 22 A

Zakres wejsciowego napiecia DC (Uge min - Ude max) 160V -500V

Maks. moc wejsciowa/wyjsciowa 6,220 W 8,260 W 10,300 W
Maks. moc fadowania od strony AC 6,000 W 8,000 W 10,000 W

32
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Magazynowanie energii

Karta katalogowa magazynu energii
Fronius Solar Battery [LiFePO,]

PARAMETRY ELEKTRYCZNE BATTERY 4.5 BATTERY 6.0 BATTERY 7.5 BATTERY 9.0 BATTERY 10.5 BATTERY 12.0

Pojemnosc¢ uzyteczna " 3.6 kWh 4.8 kWh 6.0 kWh 7.2 kWh 8.4 kWh 9.6 kWh
Liczba cykli 8,000"
Zakres napiecia 120-170V 160-230V 200-290V 240-345V 280-400V 320- 460V
Znamionowa moc fadowania 2,400 W 3,200W 4,000 W 4,800 W 5,600 W 6,400 W
Znamionowa moc roziadowania 2,400 W 3,200W 4,000 W 4,800 W 5600W 6,400 W
Maks. prad fadowania 16 A
Maks. prad rozladowania 16 A

SOLAR BATTERY
Technologia akumulatora LiFePO4
Wymiary (wysokosc x szerokosc x glebokosc) 955x 570 x 611 mm
Waga 91 kg 108 kg 125 kg 142 kg 159 kg 176 kg
Stopien ochrony IP20
Klasa ochronnosci 1
Sposob montazu Montaz wewnatrz budynkow, stojacy
Zakres temperatur otoczenia 5-35°C
Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza 0-95%
Zaciski przylaczeniowe DC Zaciski $rubowe 2,516 mm?
Projektowana zywotnos¢ > 20 lat?
Certyfikaty i zgodnosc z normami IEC/EN 62133; EN 61000-6-2:2005, EN 61000-6-3:2007 + A1:2011, EN 62311:2008, FCC Part 15 Subpart B:2012 ClassB, UN 38.3
Interfejs komunikacji z falownikiem Modbus RTU (RS485)

33



Magazynowanie energii

Karta katalogowa magazynu energii
LG Chem RESU [LiFePO4]

WVIE

— -
T— -
Modele ncdb
RESU3.3 RESU6.5 RESU10 RESU13
Energia catkowita [kWh]" 3,3 6,5 9,8 13,1
Energia uzytkowa [kWh]? 2,9 5,9 8,8 12,4
Wydajnos$¢ [Ah] 63 126 189 252
Napiecie znamionowe [V] 51,8
Zakres napiecia [V] 42,0~58,8
Maks. moc [kW] 3,0 42 50 50
Moc szczytowa (kW] (przez 3 33 46 7.0 11 ,S'?tryb
sek.) podtrzymywania)
Wymiary [szer. X wys. x gi., mm] 452 x 403 x 120 452 x 656 x 120 452 x 484 x 227 452 x 626 x 227
Waga [kg] 31 52 75 99
Stopien ochrony obudowy IP55
Komunikacja CAN2.0B
o : Ogniwo UL1642
i
setyfikety Produkt UL1973/ TUV (IEC 62619) / CE / FCC / RCM o)

1) Energia catkowita jest mierzona na poczatkowym etapie eksploatacji akumulatora w warunkach: Temperatura 25°C

2) Energia uzytkowa opiera sie wylacznie na ogniwach akumulatora
*Kompatybilne marki falownikéw: SMA, Ingeteam, GoodWe, Sungrow, Victron Energy, Selectronic - kolejne marki beda dodawane

R=SU

<

RESU Plus to zestaw umoziwiajacy rozbudowanie modelu 48 V serii RESU.

Modele RESU Plus RESU3.3/6.5/10 potaczone sg ze sobg krzyzowo natomiast RESU13 taczony jest z
tym samym modelem.
*Wymiary : 216 x 156 x 121 (szer. x wys. x gl. mm)
*Liczba akumulatoréw rozszerzalnych: Do 2EA

*IP55

S
S

MANN
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Magazynowanie energii

Karta katalogowa magazynu energii
LG Chem RESU [LiFePO4]

— -———— @
O s
‘ Boes |
400 V Modutowe
Modele RESU7H RESU10H
Typ R TypC TypR TypC RESUIOM
Energia catkowita [kWh]") 7.0 9,8 9,8
Energia uzytkowa [kWh]?) 6,6 9,3 9,3
Wydajnosc [Ah] 63 63 63
Napiecie znamionowe [V] - - 155
Zakres napiecia [V] 350~450 430~550 350~450 430~550 126~176
Wymiary [szn?;]x wys. x gt., 744 x 692 x 206 744 x 907 x 206 744 x 907 x 206 | 744 x 907 x 206 452 x 511 x 240
Waga [kq] 75 87 97 99,8 82
Stopien ochrony obudowy IP55 IP55
Komunikacja RS485 | CAN2.0B | RS485 | CAN2.0B CAN2.0B
Ogniwo UL1642 UL1642
Certyfikaty Produkt TUV (IEC 62619)/ | TUV (IEC 62619)/ UL1973/ TUV (IEC 62619) / CE / IEC 62619/ IEC
CE /FCC/RCM CE /RCM FCC / RCM 60950(LVD)/ CE

1) Energia catkowita jest mierzona na poczatkowym etapie eksploatacji akumulatora w warunkach temperaturowych 25°C

2) Energia uzytkowa opiera sie wylacznie na ogniwach akumulatora

*Poziom hatasu: < 40 dBA
*Kompatybilne marki falownikow (dodawani beda kolejni producenci)

- 400 V. SMA, SolarEdge, Fronius, Huawei
- Modutowe: SMA
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Magazynowanie energii

Karta katalogowa magazynu energii
BYD Batter-Box HVS i HVM [LiFePO4]

HVS 5.1 HVS 7.7 HVS 10.2 HVS 12.8 =

Modut Akumulatora HVS (2.56 kWh, 102.4 V, 38 kg) st
Liczba Modutéw 2 3 4 5 =
Energia Uzytkowa [1] 5.12 kWh 7.68 kWh 10.24 kWh 12.8 kWh 5
Max. Ciagly Prad Wyjéciowy [2] 25 A 25 A 25 A 25 A
Szczytowy Prad Wyjsciowy [2] 50A,3s S50A, 35 50A,3s S50A,3s -
MNapiecie Nominalne 2048V 307.2V 4096 V 512V : B
Mapiecie Robocze 160~2304V 240~345.6 V 320~-460.8YV 400~576 V
Wymiary (wys./szer./gt.) T62x585x298 mm 995x585x298 mm 1228x585x298 mm 1461x585x298 mm
Waga 91 kg 129 kg 167 kg 205 kg

HVM 8.3 HVM 11.0 HVM 13.8 HVM 16.6 HVM 19.3 HVM 22.1
Modut Akumulatora HVM (2.76 kWh, 51.2 V, 38 kg)
Liczba Modutdw 3 4 5 6 7 a8
Energia Uzytkowa [1] 8.28 kWh 11.04 kWh 13.80 kWh 16.56 KWh 19.32 kWh 22.08 kWh
Max. Ciggty Prad Wyjsciowy [2] 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A
Szezytowy Prad Wyjsciowy [2] 75 A, 3s 75 A, 3s 75A, 3s T5A, 3s T5A, 3s 75 A 3s
Napiecie Nominalne 1536V 2048V 256V 307.2V 358.4V 409.6 vV
Mapiecie Robocze 120~1728V 160~230.4V 200~288 V 240~-345.6V 280~403.2V 320~-460.8V
Wymiary (wys./szer./gt.) s 995 x 1228 x 1461 x 1694 x 1927 x 2160 x

X298 mm S585x298Bmm 585x298mm S585x298 mm 585 x 298 mm 585 x 298 mm

Waga 129 kg 167 kg 205 kg 243 kg 281 kg 319 kg
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Magazynowanie energii

Karta katalogowa magazynu energii
BYD Batter-Box LVS [LiFePO4]

LVS 4.0 LVS B.O LVS 12.0 LVS 16.0 LVS 20.0 LVS 24.0 -
Modut Akumulatora LVS (4 kWh, 51.2 W, 45 kg)
Liczba Modutéw 1 2 3 4 5 6 .
Energia Uzytkowa [1] 4 kWh 8 kWh 12 kWh 16 kWh 20 kwWh 24 kwh
Max. Ciaghy Prad Wyjsciowy [2] 65 A 130 A 195 A 250 A 250 A 250 A .
Szczytowy Prad Wyjsciowy [2] 90 A, 5s 180 A, 5s 270A,5s 360A,5s 360 A,5s 360 A, 5s ~
Wymiary (wys./szer /gt.) 528 x 761 x 994 x 1227 = 1460 = 1693 x

650x 298 mm 650x29Bmm 650x 298 mm 650 x298 mm 650 x 298 mm 650 x 298 mm

Waga 64 kg 109 kg 154 kg 199 kg 244 kg 289 kg -
Mapiecie Nominalne 51.2V -~
Mapiecie Robocze 40-57.6V
Temperatura Robocza -10 °C to +50°C S
Technologia Ogniw Akumulatora litowo-zelazowo-fosforanowy (bez kobaltu)
Komunikacja CAN / RS485 N
Stopier Ochrony Obudowy IP55
Wydajnoi¢ w Obie Strony 295% '
Skalowalnosc [3] maks. 64 moduly réwnolegle (256 kWh) tylko pojedyncza wieza
Certified Pre-;unfigyred Cable HIK .
Provider (opcjonalnie) -
Certyfikat VDE2510-50 / IEC62619 / CE/ CEC/ UN38.3
Aplikacje OMN Grid f ON Grid + Backup / OFF Grid »
Gwarancja [4] 10 lat
Kompatybilne Inwertery Zobacz BYD Battery-Box Premium LVS Minimum Configuration List
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Magazynowanie energii

Karta katalogowa magazynu energ
HUAWEI LUNA2000 [LiFePO4]

LUNA2000-5-50

Specyfikacja techniczna

—

Modut zasilania

Liczba jutéw sterujacych
Modut ir agazynu energ
Pojemnos¢ modutu sterujacego

iczba modutéw mag

U '.‘"h(—"'.j

Uzyteczna pojemnosc modutu ster 1j3ceqo

Maksymalna mc
Szczytowa moc wyjSciowa
Napigcie nominalne (uktad jednofazowy)

Zakres napiecia roboczego (ukt jednofazowy)

Napiecie nom

nalne (uktad trojfazowy)

Zakres napiecia roboczego (uktad tré

Wyswietlacz

Komunikacja

Wymiary (szer. x gt x wys.)
Waga (stojak podtogowy w zestawie)
Wymiary modutu zasilania (szer. x gt. x wys.)

Waga modutu zasilania

i magazynu energn

I magaZynu energ

Instalacja

Temperatura robocza
Wilgotnos< wzgledna

Chtodzenie

Stopienn ochrony
Emisja hatasu
Technologia ogniw
Gwarancja

Skalowalnosé

Kompatybilne falowniki

Modut sterujacy

Modut magazynu energii
(Zintegrowana optymalizacja energii)

LUNA2000-10-50 LUNA2000-15-50

Wydajnos¢
LUNA2000=5KW=CO
1
LUNA2000=-5=E0
5 kWh
2 3
10 kWh 15 kWh

A 5 kW

> kW > KW

7 KW, 10s 7kwW, 10s
360 V

350 ~ 560 V
600 V

600 ~ 980 V

Komunikacja

1Znik statusu SOC, wskaznik LED

ylko do pracy réwnolegte])

Specyfikacja ogélna

1 670 x 150 x 960 mur 670 x 150 x 1320 mm
113,8 ke 163,8 kg
670 x150 x 240 mm
< Kg

670 x 150 x 360 mm
50 kg

(standard), montaz nascienny (

=10°C ~ +55°C <

Naturalna konwekcja

IP 65

10 lat
Maksymalnie 2 systemy pracujjce rownolegle
SUN2000-2

t, SUN2000=3/4/

13.68/4/4.6/5KTL 4,
OKTL=-MO

RMANN
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Karta katalogowa magazynu energii
PYLONTECH FORCE H1/H2 [LiFePO4]

AKADEMIA

Magazynowanie energii

Podstawowe Parametry FORCE H FORCE H2
(336V7/4AH) (384V37AH)
Modut Baterii FH48074 FH?637M
Napiecie Modutu Baterii (Vdc) 48 96
Pojemnosc Modutu Baterii (Ah) 74 37
llos¢ Modutu Baterii (Opcjonalnie) 3~7 Szfuk 2~4 S7tuk
Wydajnosc¢ Systemu Baterii (kWh) 24,86 14,21
Mapiecie Systemu Baterii (V) 334 384

Wymiary (Szer.*Gt.*Wys. cm)

600*380*1380

450%296%1415

Waga(kg) 259 155
Gtebokosc Roztadunku 0% 0%

Pn_:;d LCIF!DWGHID | Roztadowywania 37/40 18.5/40
(ciggtosc/maks. , ampery)

Komunikacja CAN,Modbus CAN,Modbus
Klasa Ochrony IPS5 P55
Temperatura Pracy ('C) 0-50 0-50
Temperatura Przechowywania (C) -20-80 -20-40
Zaprojektowana Iywotnoié 15" at (25C /77 T) 157 Iat (25 C /77 T)

Foziom Uwierzytelnienia

UL/IEC&2619/IECE2477/
IEC42040/CE/UN38.3

UL/IEC&62619/IEC62477/

IEC62040/CE/UN38.3

—
—
v

V|E§MANN

[
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‘Magazynowanie energii. =~
780
692
Pack 245
222
448
148 345
258
Cell 24 211
l i s hso ﬁso im 2
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 021 2022

Cena ognlw Iltowo-jonowych i gofowych magazynow energu ($/kWh) |
iR b zrod+o Bloomberg New Energy Flncnce (BNEF) btz e i 40 



Magazynowanie energii

Przykladowe tryby pracy systemow hybrydowych

1. Zwiekszanie autokonsumpcii

Kolejnos¢ zasilania energiq z instalacji PV:
1. Odbiorniki w obiekcie
2. Magazyn energii

3. Siec¢ elektroenergetyczna

Brak zasilania z instalacji PV:
1. Odbiorniki w obiekcie bedq zasilane z magazynu energii

2. W razie koniecznosci energia bedzie pobierana z sieci

41



Przykladowe tryby pracy systemow hybrydowych

Magazynowanie energii

1. Zwiekszanie autokonsumpcii

VIEZMANN

S

W
0oan

poo fg Sytuacja 1:

energia z PV jest

wieksza niz obcigzenie,

?Eg
A

ft

Sytuacja 2:

energia z PV jest
niewielka, akumulator
jest niewystarczajacy,

> N > wiec nadprodukcja jest >
wykorzystywana do wiec sie¢ uzupetnia
"." . " .
(FEE zo00w 1500w @ tadowania akumulatora. o - @ zasilanie.
n 30 r Ll
A 6.5A N r 213:?:
ZB= Sytuacja 4:
Jz200wW 23W = — - . 4.4W 3000W == - .
F:] 67 ik Sytugcja 3 . F:| 0. 1A “38K brak energii z PV,
energia z PV jest _
o akumulator jest
s [— niewielka, ale - i t ,
P e N R niewystarczajgcy,
I P % e akumulator jest AN _ o
: : wiec obcigzenie
wystarczajgcy i . . .
7 74 : o zasilane jest z sieci
axx/ ssow Zapewnia zasilanie 258 ow
S 400¥ 402“3%? r oV 3 %%%ﬁ
- ' 184 A4 0A 13A
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Magazynowanie energii

Przykladowe tryby pracy systemow hybrydowych

2. Zasilanie rezerwowe jako priorytet
Odbiorniki zasilane sqg z sieci. Magazyn energii pracuje |ako

backup, jedynie w przypadku braku zasilania sieciowego.

asoow = FA = - A 5.4W 2000w == 5 == A
El gy 0 E Sytuacja 1: EI oA 2307, é Sytuacja 2:
energia z PV taduje akumulator jest
/ akumulatorra | | T == - natadowany, energia z
I — P . obcigzenie pokrywane s PV pokrywa obcigzenie,
jest z sieci. a nadprodukcja trafia
FZZ 000w ZZZ opow 2000w do sieci
£25 o @- 25 Tus 30y '
E] 55‘:4‘{.‘: 13?3%1{?? =~ S tuac'a 3 1050W ow == S 3 4.
0.1A 434 y J . a8v b4 5 ytuaCJa -
akumulator jest brak zasilania z
______ - natadowany, . sieci, obcigzenie
N obcigzenie pokrywa > N > pokrywa energia z
energia z PV oraz z PV oraz z
A = o
-'_'::.'-'_'I ooy siecl. Fzzl 1000w 2000W akumulatora.
L 2.5A >y 400V 230V
L 2.5A B.TA
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Magazynowanie energii

Przykladowe tryby pracy systemow hybrydowych

3. Tryb czasowy - przesuniecie czasu tadowania | roztadowania

magazynu energil. Zysk wynikajgcy z zakupu lub sprzedazy energi

W czasle, gdy cena jest najbardzie] korzystna.

Miesieczne Sredniowazone ceny dla 24 godzin doby | Monthly

Weighted Average Prices for particular hours | (PLN/MWh)

725
700
675
650
625
600
575
550
925
500
475
450
425
400

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
08-2023 09-2023

Rynek Dnia Nastepnego, zrédto: raport miesieczny TGE 2023 09 44



Magazynowanie energii

Wytyczne montazowe

Zawsze nalezy przestrzega¢ wymagan producenta.

- prawidtowa temperatura otoczenia

- wilgotnos¢ otoczenia np. ponizej 95%

- odpowiednia wentylacja pomieszczenia

- brak bezposredniego padania promieni stonecznych, deszczu
lub sniegu

- odpowiednie odlegltosci od sciany, sufitu i elementéw otoczenia

- obszary, ktore nie sg zagrozone wybuchem lub wystepowaniem

materiatow tatwopalnych lub gazow
45



Magazynowanie energii

Pozar

- Plongce akumulatory wymagajq specjalnych srodkow gasniczych
np. Novec 1230 (fluoroketon), FM-200 (heptafluoropropan,

apafluran) czy gasnica na dioksyny.

- Jesli ogien nie pochodzi z akumulatora mozna uzy¢ gasnicy

proszkowe] ABC.

- W przypadku nagrzania akumulatorow do temperatury powyzej

150°C moze nastapic¢ eksplozja.

46



MONITORING PRACY INSTALACII PV
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FRONIUS (solarweb.com)

rromius WIZJA POBIERZ SOLAR.CONFIGURATOR ZALOGUJ SIE Pl

FRONIUS SOLAR.WEB s

Jak lepiej zrozumie¢ swojg osobistg elektrownie stoneczna.

ZOBACZ DEMO ‘ ROZPOCZNIJ TERAZ ’
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SOLAREDGE (monitoring.solaredge.com) S

solarz/s[=' polskie (Polsh)

Witamy w portalu monitoringu firmy SolarEdge

Nazwa uzytkownika:
Available on the
E-mail . App Store

Hasto:

ANDROID APP ON

;"* Google play

Nie jestem robotem . I .
reCAPTCHA Nowy instalator? Kliknij tutaj

Nowy witasciciel systemu? Aby
skonfigurowac konto, skontaktuj sie z

instalatorem.
Zapamieta] mnie

Nie pamietasz hasta?

Instalacje publiczne Konto demonstracyjne

© Wszelkie prawa zastrzezone przez SolarEdge 2020
Warunki uzytkowania | Polityka prywatnosci
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Moc Energia dzien Energia mies. Catkowita energia = Catkowity dochod 50'3[‘&@
ow 989,99 Wh 97,76 KWh 30,62 MWh 13871,58 £
Moc i energia [es]

Dzien  Tydzien  Miesiac  Cykl rozliczeniowy  Rok Ex
29.10.2020 - 27.11.2020

Produkcja systemu: 101.16 kWh

Nazrwa 12 wilderness heights
Adres 12 wilderness heights,
Wh colar Southampton, England,United. .
Sk
Fainstalowano 2410201
- Ostatnia 26.11.2020 16:58
Szczytowa wartosc 3,91 kWp
Tk
Przewaga chmur
6°C
6k Odczucie 4 °C
Wiatr NME, 9 km/h
Wilgotnosé 84 %
5k Wschod o 07:39
Zachod o 16:08
4k
crwartek piatek sobota
ik
2k
9-4°C g-7°C 10-5°C
Czesciowe Pochmurnie Czesciowe
1k I I I II I zachmurzenie zachmurzenie
Ok I I I I Korzysci dla srodowiska
25 30 31 7 OE 5 10 11 12 13 14 15 U6 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

. ARl S TR B
M Produkcja z PV w= Redukcja emisji CO2 ~ 51
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VIE
dowiska

a emisji

17 kg

kej
6,

sSro

Korzysci
Redu
wii 7%

KADEMIA

dia

o _‘ Ekwiwalent posadzonych drzew
N ‘l' 358,24

M z01e W 2017

ﬂ"l'hllu

M 2014

M 2013

M 2012
M 2020

Porownawcza wartosc energi
M zon
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~ SOLAREDGE (monitoring.solaredge.com)

SOIar‘gilll; Strona gtowna guest guest ~

® & Wybierz instalacje (wprowadz minimum 3 litery aby wysz
Pulpit 12 wilderness heights

Uktad

>  Pokaz drzewo » PokaZ odiwarzanie Codziennie Uktad fizyczny v i—:_i

)

<

+
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Najlepsi teraz

‘ Wydajnosé

zen80

Najlepsi dzis

1.7%

‘ Wydajnosé

G_Wierzbinek_i102
Krzysztof_
kowale20

solsafe
G_Wierzbinek_i52

Najwiecej wygenerowali

‘ Dzi$

Chruslice
morrdimer
plettac
pejan
Hal-1

Najlepsi z kWp

1074%
107.1%
102.2%
102.0%
100.7%

100.9kWh
79.6kWh
73.7kWh
66.2kWh
55.6kWh

i

Chruslice
plettac
Kaco
morrdimer
DARKEZ2

{3’. 30 dni

Chruslice
Simek
plettac
energo-solar
Energo-Solar
Sylwester

1808.0kWh
1556.0kWh
1359.0kWh
1355.0kWh

1355.0kWh

AKADEMIA
VIEGMANN

Mapa przedstawia aktualnie pracujgce instalacje OZE. Poczekaj chwilg na
wczytanie danych, jest ich na prawde duzo. Jesli przeszkadzajg Ci
czerwone obwodki, to wytacz warstwe "Wydajnosc PV"

o o

Leaflet | ® OpenSirestMap contributors
@ Stoneczka oznaczajg instalacje uzytkownikow zarejestrowanych na
naszym portalu.

@ Zotte to instalacje wytworcze (pv, wiatraki, itp.), niebieskie to pompy
ciepta, zottoniebieskie to pv + pc.

@ Czerwona obwodka dookota instalacji wskazuje na to, ze w danej
chwili produkowana jest energia elektryczna.

ety >ty €. St e —

= =
b b



Energia narastajaco [kwh]
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