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1. Obliczanie dtugosci fancucha modutow



Obliczanie dtugosci tancucha modutow

Moc instalacji zalezna jest od:

- Lapotrzebowania na energie elekiryczng obiektu w skali roku Ilub
zapotrzebowania na moc

- Lokadlizacji (azymut i kgt montazu modutow)

-  Montazu dodatkowych odbiornikow (nieuwzglednionych w dotychczasowym
ZUZycCiu energii)

- Wystepowania elementdéw zacieniajacych (drzewa, kominy, lukarny, anteny)

Ustalona z Inwestorem moc instalaciji: 6,6kWp
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Obliczanie dtugosci tancucha modutow

DH-60M-290

DH-60M-295

DH-60M-300 DH-60M-305

Typ modutu

Moc nominalna (-0;+5W) Pmpp [W] 290 295 300 305
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 38,80 39,90 40,10 40,20
Napiecie mocy maksymalnej Vmpp [V] 31,70 32,60 32,80 33,00
Prad zwarcia lsc [A] 9,71 9,69 9,81 9,94
Natezenie pradu mocy maksymalnej Impp [A) 9,15 9,05 9,15 9,24
Sprawnosc¢ [%0] 17,70 18,00 18,30 18,70
llosé diod bypass [szt.] 3

Stopien ochrony puszki przytaczeniowej -] P67

Specyfikacja szkla -] 3,2mm; pryzmatyczne; hartowane / AR-antyrefleks w strukturze szkta
Masa catkowita [kg] 18

Konektory w petni kompatybilne z MC4

wartoéci nominalne dla standardowych warunkéw testowania - STC (AM 1.5; 1000W/m?; 25°C)

Wspotczynniki temperaturowe

Pmax: -0,40% /°C

Isc: 0,059% /°C

Voc: -0,330% /°C

Zakres pracy modutow PV

Temperatura pracy: -40 + +85°C

Max. Napiecie Systemu: 1000VDC

Temperatura otoczenia: -40 + +45°C

Wartosc zabezpieczenia: 15A

Wybrane moduty PV: 22x SELFA DH-60M-300

22 x 300Wp = 6,6kWp
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Obliczanie dtugosci tancucha modutow

DANE WEJSCIOWE SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

Liczba trackerow MPP

Maks. prad wejsciowy (Igc max 1/ lde max 2) 16.0A/16.0 A

Maks. prad zwarciowy dla pola modutow (MPP1/MPP2) 24.0A/24.0A

Zakres napiecia wejsciowego (Uge min - Udc max) 150 - 1000V

Napiecie rozpoczecia pracy (Ugc start) 200V

Uzyteczny zakres napie¢ MPP 150-800V

Liczba tancuchow na tracker MPP 242

Maksymalna moc generatora PV (Pgc may) 10.0 kWpeak 12.0 kWpeak 14.0 kWpeak 16.4 kWpeak
Moc znamionowa AC (P5c ) 5,000 W 6,000 W 7,000 W 8,200 W
Maks. moc wyjsciowa 5,000 VA 6,000 VA 7,000 VA 8,200 VA
Maks. prad na wyjsciu (Iyc max) 7.2A 8.7A 10.1A 11.8A
Przytacze sieciowe (zakres napiecia) 3-NPE 400 V /230 V or 3~NPE 380 V /220 V (+20 % / -30 %)

Czestotliwosc (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 H2)

Wspétczynnik zawartosci harmonicznych THD <3%

Wspotczynnik mocy (cos §¢y) 0,85-1 ind. / poj.

Wybrany falownik: FRONIUS SYMO 6.0-3-M
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Obliczanie dtugosci tancucha modutow
Zakres napiecia wejsciowego

DANE WEJSCIOWE SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

Liczba trackerow MPP

Maks. prad wejsciowy (Igc max 1/ lde max 2) 16.0A/16.0 A

Maks. prad zwarciowy dla pola modutow (MPP1/MPP2) 24.0A/24.0A

Zakres napiecia wejsciowego (Uge min - Udc max) 150 - 1000V

Napiecie rozpoczecia pracy (Ugc start) 200V

Uzyteczny zakres napie¢ MPP 150-800V

Liczba tancuchow na tracker MPP 242

Maksymalna moc generatora PV (Pgc may) 10.0 kWpeak 12.0 kWpeak 14.0 kWpeak 16.4 kWpeak
Moc znamionowa AC (P5c ) 5,000 W 6,000 W 7,000 W 8,200 W
Maks. moc wyjsciowa 5,000 VA 6,000 VA 7,000 VA 8,200 VA
Maks. prad na wyjsciu (Iyc max) 7.2A 8.7A 10.1A 11.8A
Przytacze sieciowe (zakres napiecia) 3-NPE 400 V /230 V or 3~NPE 380 V /220 V (+20 % / -30 %)

Czestotliwosc (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 H2)

Wspétczynnik zawartosci harmonicznych THD <3%

Wspotczynnik mocy (cos §¢y) 0,85-1 ind. / poj.

Maksymalne napiecie systemu: 1000V
Minimalne napiecie systemu: 150V
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Obliczanie dtugosci tancucha modutow
Temperatury

Typ modutu DH-60M-290 DH-60M-295 DH-60M-300 DH-60M-305
Moc nominalna (-0;+5W) Pmpp [W] 290 295 300 305
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 38,80 39,90 40,10 40,20
Napiecie mocy maksymalnej Vmpp [V] 31,70 32,60 32,80 33,00
Prad zwarcia |sc [A] 9,71 9,69 9,81 9,94
Natezenie pradu mocy maksymalnej Impp [A] 9,15 9,05 9,15 9,24
Sprawnos¢ [%] 17,70 18,00 18,30 18,70
llos¢ diod bypass [szt.] 3
Stopien ochrony puszki przylaczeniowej [-] P67
Specyfikacja szkla [-] 3,2mm; pryzmatyczne; hartowane / AR-antyrefleks w strukturze szkta
Masa catkowita [kg] 18
Konektory w petni kompatybilne z MC4

wartosci nominalne dla standardowych warunkéw testowania - STC (AM 1.5; 1000W/m?; 25°C)

Wspétczynniki temperaturowe Pmax: -0,40% /°C Isc: 0,059% /°C Voc: -0,330% /°C
. duks Temperatura pracy: -40 + +85°C Max. Napiecie Systemu: 1000VDC
Zakres pracy modutow PV Temperatura otoczenia: -40 + +45°C Wartosc zabezpieczenia: 15A

Temperatura maksymalna: 75°C
Temperatura minimalna: -25°C
Temperatura wyjsciowa: 25°C
Zakres temperatur: +/- 50°C
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Obliczanie dtugosci fancucha modutéw
V & e ()
Wspotczynniki temperaturowe
Typ modutu DH-60M-290 DH-60M-295 DH-60M-300 DH-60M-305
Moc nominalna (-0;+5W) Pmpp [W] 290 295 300 305
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 38,80 39,90 40,10 40,20
Napiecie mocy maksymalnej Vmpp [V] 31,70 32,60 32,80 33,00
Prad zwarcia lsc [A] 9,71 9,69 9,81 9,94
Natezenie pradu mocy maksymalnej lmpp [A] 9,15 9,05 9,15 9,24
Sprawnos¢ [%0] 17,70 18,00 18,30 18,70
llos¢ diod bypass [szt.] 3
Stopien ochrony puszki przytaczeniowej -] IP67
Specyfikacja szkla -] 3,2mm; pryzmatyczne; hartowane / AR-antyrefleks w strukturze szkia
Masa catkowita [kg] 18
Konektory w petni kompatybilne z MC4

wartosci nominalne dla standardowych warunkéw testowania — STC (AM 1.5; 1000W/m?; 25°C)

Wspotczynniki temperaturowe

Pmax: -0,40% /°C

Isc: 0,059“!’6 /°C

Voc: -0,330% /°C

Zakres pracy modutéw PV

Temperatura pracy: -40 = +85°C

Max. Napiecie Systemu: 1000VDC

Temperatura otoczenia: -40 + +45°C

Wartosc¢ zabezpieczenia: 15A

Wspoltczynnik temperaturowy napiecia: -0,33%/°C
-0,33%/°C * (-50)°C = 16,5% (+/-)
16,5% * 40,1V = 6,62V (+/-)
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Obliczanie dtugosci fancucha modutéw
V & e ()
Wspotczynniki temperaturowe
Typ modutu DH-60M-290 DH-60M-295 DH-60M-300 DH-60M-305
Moc nominalna (-0;+5W) Pmpp [W] 290 295 300 305
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 38,80 39,90 40,10 40,20
Napiecie mocy maksymalnej Vmpp [V] 31,70 32,60 32,80 33,00
Prad zwarcia lsc [A] 9,71 9,69 9,81 9,94
Natezenie pradu mocy maksymalnej lmpp [A] 9,15 9,05 9,15 9,24
Sprawnos¢ [%0] 17,70 18,00 18,30 18,70
llos¢ diod bypass [szt.] 3
Stopien ochrony puszki przytaczeniowej -] IP67
Specyfikacja szkla -] 3,2mm; pryzmatyczne; hartowane / AR-antyrefleks w strukturze szkia
Masa catkowita [kg] 18
Konektory w petni kompatybilne z MC4

wartosci nominalne dla standardowych warunkéw testowania — STC (AM 1.5; 1000W/m?; 25°C)

Pmax: -0,40% /°C
Temperatura pracy: -40 = +85°C
Temperatura otoczenia: -40 + +45°C

Isc: 0,059% /°C Voc: -0,330% /°C
Max. Napiecie Systemu: 1000VDC

Wartosc¢ zabezpieczenia: 15A

Wspoltczynnik temperaturowy natezenia pradu: 0,059%/°C
0,059%/°C * 50°C = 2,95% (+/-)
2,95% * 9,81A = 0,29A (+/-)

Wspotczynniki temperaturowe

Zakres pracy modutéw PV
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Obliczanie dtugosci fancucha modutow
Wyniki

Imiana napiecia: 6,62V (+/-)
Zmiana natezenia prgdu: 0,29A (+/-)

Typ moduiu DH-60M-290 DH-60M-295 DH-60M-300 DH-60M-305
Moc nominalna (-0;+5W) Pmpp [W] 290 295 300 305
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 38,80 39,90 40,10 40,20
Napiecie mocy maksymalnej Vimpp [V] 31,70 32,60 32,80 33,00
Prad zwarcia lsc [A] 9,71 9,69 9,81 9,94
Natezenie pragdu mocy maksymalnej lmpp [A] 9,15 9,05 9,15 9,24

MAKS.  |46,72V (-25°C) 39,42V (-25°C) 10,1A (75°C) 9,44A (75°C)
MIN. 33,48V (75°C) 26,18V (75°C) 9,52A (-25°C) = 8,86A (-25°C)

10
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Obliczanie dtugosci fancucha modutow
Wyniki

Imiana napiecia: 6,62V (+/-)
Zmiana natezenia prgdu: 0,29A (+/-)

Typ moduiu DH-60M-290 DH-60M-295 DH-60M-300 DH-60M-305
Moc nominalna (-0;+5W) Pmpp [W] 290 295 300 305
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 38,80 39,90 40,10 40,20
Napiecie mocy maksymalnej Vimpp [V] 31,70 32,60 32,80 33,00
Prad zwarcia lsc [A] 9,71 9,69 9,81 9,94
Natezenie pragdu mocy maksymalnej lmpp [A] 9,15 9,05 9,15 9,24

MAKS.  |46,72V (-25°C) 39,42V (-25°C) 10,1A (75°C) 9,44A (75°C)
MIN. 33,48V (75°C) 26,18V (75°C) 9,52A (-25°C) = 8,86A (-25°C)

1000V / 46,72V = 21,4 -> maksymalnie 21 modutéw
150V / 26,18V = 5,73 -> minimalnie 6 modulow

11



Obliczanie dtugosci tancucha modutow
Przyktadowe konfiguracje

Wybrane moduty PV: 22x SELFA DH-60M-300
22 x 300Wp = 6,6kWp
Wybrany falownik: FRONIUS SYMO 6.0-3-M

1 POLAC DACHU:
MPPT1: 11
MPPT2: 11

2 POLACIE DACHU:
MPPT1: 8
MPPT2: 14

3 POLACIE DACHU:
MPPT1: 8+8
MPPT2: 6

12
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2. Magazynowanie energii

13
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Magazynowanie energii

Cele magazynowania energii:

-  Wzgledy srodowiskowe

- Transformacja energetyczna

- Podniesienie stopnia autokonsumpciji energi
- Przesuniecie momentu sprzedazy energi

- Lasilanie awaryjne

- Odcigzenie sieci dystrybucyjnych

Energia (kW)

1 1 | 1 1 1 ¥ 1 L} 1 1 1 1 L} 1 L} 1 1 1
1 > 3 4 S 6 T B 8 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 189 20 XM 22 213 24
ZRODtO: pvinfo.pl Godziny doby 14



Magazynowanie energii

W systemach PV zazwyczaj pracujg niskonapieciowe lub
wysokonapieciowe akumulatory litowo-jonowe (Li-lon) w
wariancie LiFePO,.

W zaleznosci od sytuacji magazynowanie odbywa sie:
- poprzez magazyn potgczony z instalacjg PV
(Mmagazyn typu DC)

- Poprzez magazyn z osobnym falownikiem
(magazyn typu AC tzw. retfrofit)

15
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Magazynowanie energii

A'ngqz‘y'»n polqézony z ihstalchq PV (mAdngynAt'ypu DC)

Zrédto: RCT Power Sl Sl amed
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Magazynowanie energii

A AMagazyAn 4 osobAnym falownikiem (magdiyn typUA- AC tzw. retrofif) "A-

Zrodto: RCT Power S S Sl s



Magazynowanie energii

Podstawowe parametry magazynow energii:

- Pojemnos¢ - wyrazana w Ah lub kWh (np. akumulator
100Ah/12V -> 100Ah * 12V = 1200Wh = 1,2kWh]

- Gestosc energii — pojemnosc¢ na jednostke masy (Wh/kg) lub
objetosci  (Wh/l) np. kwasowo-otowiowe 30-50Wh/kg,
LIFePO4 150-250Wh/kg

- Moc - wyrazana w watach (W), okresla zdolnos¢ uktadu do
gromadzenia/oddawania energii w danym momencie.

18



Magazynowanie energii

Podstawowe parametry magazynow energii:

- Glebokos¢ roztadowania (DoD - Depth of Discharge) -
nominalny poziom roztadowania podawdadny |est przez
producenta np. 80%.

- Stan natadowania (SoC - State of Charge)

- Napiecie pracy:
- magazyny niskonapieciowe (LV) np. 48V
- magazyny wysokonapieciowe (HV) — zazwyczqj kikaset V

19



Magazynowanie energii
Inne istotne parametry magazyndéw energii:

- Modutowa budowa i skalowalnosc
- Wymiary i waga urzgdzenia

- Sprawnosc¢ urzadzenia

- Dtugosc gwaranc;ji

- Stopien ochrony IP np. IP21, IP55

- Funkcje kontrolno-pomiarowe i komunikacyjne

20
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Magazynowanie energii

—

D

BMS (Battery Management System) )
— System Zarzagdzania Baterig .f
- kontrola pracy magazynu energii i[

- ochrona przed nadmiernym i

tadowaniem/roziadowaniem
- monitorowanie zywotnosci |
- zabezpieczenie przed zwarciem, |
przecigzeniem, nadmiernqg temperaturq

- jest wbudowany w magazyn energii lub
dziala jako osobny modut -

HUAWEI LUNA2000 21
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Magazynowanie energii

Zarzqdzanie energiq — grzanie CWU
- Fronius Ohmpilot | |
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FOTOWOLTAICZNY . ENERGETYCZNA ' &
LAN/
WIAN/
RS 485
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e 2k ODBIORNIKI W GOSPODARSTWIE
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Magazynowanie energii

Zarzgdzanie energiq — grzanie CWU
- Fronius Ohmpilot

Zastosowana grzatka 1-fazowa 3-fazowa
Maks. prad wejsciowy (Iz¢ max) 116 A 3*16 A
Napiecie wejsciowe 230V 400 vV
Czestotliwosc 50 Hz

Zastosowana grzatka 1-fazowa 3-fazowa
Maks. moc wyjsciowa Plynnie regulowana 3.0 kW Ptynnie regulowana 9.0 kW
Prad wyjsciowy AC (lac nom) 1"13 A I*13 A
Napiecie wyjsciowe 230V 400V
Czestotliwosc 50 Hz

Rodzaj regulacji mocy Modulacja szerokosci impulsu (PWM)

Wymiary (wysokos¢ x szerokosc x glebokosc) 350 x 280 x 110 mm

Waga 3.9 kg

Stopien ochrony IP54

Montaz Nascienny

Zakres temperatur otoczenia 0-40°C

Dopuszczalna wilgotnosc 0 - 99 %, bez kondensacji

Certyfikaty | zgodnosc z normami CE, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 300 328

23
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Magazynowanie energii

Larzgdzanie energiq — grzanie CWU

- Growatt GroBoost

-3 1=
i
Shine LanBox Router

RF Wireless Communication

\;IégMANN
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Larzgdzanie energiq — grzanie

Magazynowanie ener

- Growatit GroBoost

R

e

¥y

Iokres naplecio AC

lokres czestotliwoicl AC
Linliowe starowanie mocg
Wiyrniary (Szer / Wys /G [rim)
Stoplen ochrony

Montaz

Wyjicie przekainikowe

Czujnik femperatury
komunikoc|o

Maksymalny zasieg komunikacji RF
Wybwietlocz

Temperaturcwy zakres procy
Temperatura przechowywanio

W

1 %]

=]

Automatyczne dedzenie | regulac|a Moy

tdalne sierowanie | akivalizoc|a

Inteligentny harmonogram

lobezpieczanike femperafurowe
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e SiyElem Dezna plecCihowyim

CwWU
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3.45kg
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Magazynowanie energii

Zarzgdzanie energiq - grzanie CWU
- SolarEdge Smart Energy Hot Water

Smart Energy Immersion
Hot Water Heater

Single Phase (@ N
Inverter with \
HD-Wave . . O
Technology —_—
) |
. ) -
oe'w —

—

Monitoring
Platform ne I;ar
o | B2 s :

e <M
f 53
Q
<

£
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Magazynowanie energii

Zarzgdzanie energiq — grzanie CWU
- SolarEdge Smart Energy Hot Water

VIE

S
S

ELECTRICAL SERVICE

SMRT-HOT-WTR-30-51

SMRT-HOT-WTR-50-51

Operating Voltage Range 205-264 ac
AC Frequency 50 Hz
Mominal Voltage 230 ac
Suppaorted Grids L/M/PE

Maximurm Supported Load Size 3.0 | 50 kKW
Input over voltage protection™ 264 Wac
Maximum Load Current Rating 13 | 22 A
Minimum Output Power 5% of load rating

Load Type Resistive

Efficiency > 98 %
Output Over-current Protection 13 22

External Over-cumrent Protective Device Rating =20 *25

Type of Action Type 1 C

COMMUNICATION

Supported Communication Protocol ZigBee Home Automation

Device Configuration Via the inverter LCD, the monitoring platformy app, or SetApp; Ethernet connection is required

Mominal Transmit Power 11.8 dBm
Operating Frequency Range 24-25 GHz
EIRP with Antenna 16.8 dBm
Maximum Emitted Power =20 dBm
Bandwidth 2 MHz
Modulation O-0P5EK with D555 coding

Cutdoor (LOS) Range 400 7 1312 m / ft
Indoor Range: 50/ 164 m Jf ft

MANN

27
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Magazynowanie energii

Zarzgdzanie energiqg - SolarEdge Smart Energy

o, M
% -
@ W= Smart Sensors /ﬁ'
EV Ch:
&)
7z Q ﬁ = 7 WM
Water Heate O ”HO‘ ''''' f.
7 1
— S S I
7z 7 .

28
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Magazynowanie energii

Zarzgdzanie energig - SMA Sunny Home Manager 2.0

i i . F ER
An exampl? of m.telllgent energy management: WED;«TKT\ R SR PORTAL iy R
PV generation with SMA storage solutions and ' 2 :
various controlled appliances.

UTILITY METER
FOR BILLING

PV GENERATOR BATTERY APPLIANCE PURPOSES

SUNNY BOY

, INT DU RADIO-CONTROLLED INTELLIGENT INTELUGENT SUNNY HOME
SUNNY BOY /° STORAGE / SOCKETS APPLIANCE APPLIANCE | MANAGER 2.0
SUNNY TRIPOWER SUNNY ISLAND via WLAN via WLAN via ETHERNET ROUTER g N
L J

— D m— A Ethemet (/7 WLAN

i
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Magazynowanie energii

Larzgdzanie energiq - zasilanie awaryjne

Podczas awarii zasilania sieciowego system moze przejsc w
tryb pracy awaryjnej:

- Petne zasilanie awaryjne obiekiu (np. Fronius, SMA, GoodWe,

SolarEdge)

- Czesciowe zasilanie awaryjne, np.:
UPS (Uninterrupftible Power Supply) - zasilanie bezprzerwowe (do 10ms) np.
GoodWe ET

EPS (Emergency Power Supply) — zasilanie awaryjne np. PV Point (Fronius
Symo GEN24), FoxESS, Sofar i inne

30
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Magazynowanie energii

Tryb pracy awaryjnej moze byc¢ realizowany:
- Bez zewnetrznego stycznika

Siec AC EPS

Zabezpieczenia

|Bezpiecznik |

Tablica dystrybucyjna

=9 8
Lo cT
Licznik energii

Sie¢ dystrybucyj
ie¢ dystrybucyjna ﬂ Odbiory
EPS

Odbiory

i

Zrodio: FOXESS 31



VIEgMANN

Magazynowanie energii

Tryb pracy awaryjnej moze byc¢ realizowany:
- We wspotpracy z zewnetrznym stycznikiem

| Cocrpimt]

Rozdzielnia AC |
T ’ — EPS BOX-3S..
: (CXD) (T | " ;
’ J - | [
Licznik 1 Licznik2

Siec energetyczna

Odbiorniki | > !
Zrodio: FOXESS 30
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Modbus RTU / RS 485 |
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L

GENERATOR PV FRONIUS GEN24 PLUS
A A

| N g

WARIANT 1 Modbus RTU
PV POINT | / RS 485

SYSTEM MAGAZYNOWANIA |
ENERGII PO STRONIEDC |

* Funkcja ,FULL BACKUP" oznacza pelne zasilanie rezerwowe

WARIANT 2 FRONIUS
FULL BACKUP*  SMART METER

ODBIORNIKI ENERGII
W GOSPODARSTWIE
DOMOWYM

LICZNIK

0sD
ENERGETYCZNA

---- Komunikacja
—— Tor zasilania
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Vi Eg MANN
Magazynowanie energii
Przykiadowe rozwigzania - Huawei
Odbiorniki
zasil. a\{varyjnie Odbiorniki
[ se
Generator PV V‘I"_'S_‘E{""" Bch:;,p szrlijk E
Esa : == : I Ro;d:i:I’nia i/ g
| ) | RS485  gléwna Sieé
publiczna

Bateria 2 Bateria 1

P~ = = =g

|
TﬁT - :W%N Aplikacja
RS485&Enable - FusionSolar

- Kabel sygnatowy - Kabel pragdowy --- Komunikacja radiowa

- o o oo - -
wrvrw sklep asatpl

Zrodto: sklep.asat.pl | ' ' 34
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Magazynowanie energii

Przykiadowe rozwigzania - Goodwe (nowa instalacja)

AC cable DCcable | COM cable

Smart Meter

Hybrid Inverter

Li-lon Battery

Zrodto: Goodwe
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Magazynowanie energii

Przykiadowe rozwigzania - Goodwe (istniejgca instalacja)

Grid Smart Meter
f On-grid
e T e S TR S RESS Inverter

AC Retrofit

Inverter g

Li-lon Battery

Zrodto: Goodwe 36
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Magazynowanie energii

Przykiadowe rozwigzania - Sofar Solar (nowa instalacja)

p PV Panels Hybrid Inverter
f P WIFI/GPRS,RS485
‘ - ¢ SD.CAN2.0
. -

) Power generation data
monitoring platform

Charging pile
- » -
AMASS-STORE - ~
BATTERY Bt

L— 4
AMASS.STORE Critical Load Normal Load [/
BATTERY BOX

Zrodio: Sofar Solar 37
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Magazynowanie energii

Przyktadowe rozwiqgzania — Sofar Solar (istniejgca instalacja)

Panele Inwerter Czujnik Czujnik Czujnik Siec
PV podtgczony do sieci pradu pradu poboru mocy

=
L

" Inwerter
A magazynujgcy
hmura
Sofar I." energie
¢ I
Platforma (((o
monitorujgca dane -
wytwarzania mocy Obcigzenie Obcigzenie
krytyczne normalne
Bateria
magazynujgca
Ry Stacja
tadowania

Zrodio: Sofar Solar 38
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Magazynowanie energii

Ranking Efektywnosci Pracy
- Uniwersytet HTW Berlin

Stromspeicher-Inspektion 2022
RCT Power Power Storage DC 10.0 und Power Battery 11.5
Fronius Symo GEN24 10.0 Plus und BYD Battery-Box Premium HVS 10.2
~ KACO blueplanet hybrid 10.0 TL3 und BYD Battery-Box Premium HVS 10.2
RACO blueplanet hybrid 10.0 TL3 und Energy Depot DOMUS 2.5
ROSTAL PLENTICORE plus 10 und BYD Battery-Box Premium HVS 12.8
Fronius Primo GEN24 6.0 Plus und BYD Battery-Box Premium HVS 7.7
Goodwe GW10K-ET und BYD Battery-Box Premium HVS 12.8
- GoodwWe GW5000-EH und BYD Battery-Box Premium HVS 7.7
KOSTAL PLENTICORE plus 5.5 und BYD Battery-Box Premium HVS 7.7
RCT Power Power Storage DC 6.0 und Power Battery 7.6
VIESSMANN Vitocharge VX3 Typ 4.6A8
VARTA pulse neo 6
ROSTAL PLENTICORE BI 10/26 und BYD Battery-Box Premium HVS 12.8
- KOSTAL PIKO MP plus 4.6-2 (DC) und BYD Battery-Box Premium HVS 7.7
_ROSTAL PIKO MP plus 4.6-2 (AC) und BYD Battery-Box Premium HVS 7.7

sonnen sonnenBatterie 10
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Magazynowanie energii

Karta katalogowa falownika hybrydowego
FRONIUS SYMO GEN24 PLUS

SYMO GEN24 SYMO GEN24 SYMO GEN24
DANE WEJSCIOWE 6.0 PLUS 8.0 PLUS 10.0 PLUS -

Liczba trackerow MPP

Maks. prad wejsciowy (ldc max dia MPPT1 / MPPT2) 25AM125A

Maks. prad zwarciowy dla pola modutow

[MPFT‘II:]FW:IPPTE} Wy P 37.5AT1875A

Zakres napiecia wejsciowego (Udc min = Ude max) 80Vv-1,000V

Znamionowe napigcie wejsciowe (Uge r) 610V

Napiecie rozpoczecia pracy (Ude start) 80V

Uzyteczny zakres napiec MPP 80V-800V

Liczba tancuchow na tracker (MPPT1 / MPPT2) 211

Maks. moc generatora PV (Pge max) 9 kWpeak 12 kWpeak 15 kWpeak
SYMO GEN24 SYMO GEN24 SYMO GEN24

Moc znamionowa AC (Pac.n) 6,000 W 3,000 W 10,000 W _

Maks. moc wyjsciowa 6,000 VA 8,000 VA 10,000 VA

Maks. prad na wyjsciu {l3e max) 16.4 A

Przytacze sieciowe (zakres napiecia) 3~NPE 400V / 230V or 3~NPE 380V / 220 V (+20 % /- 30%)

Czestotliwosc (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45 Hz — 66 Hz)

Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych THD =<35%

Wspotczynnik mocy (cos @ z¢ 1) 0.7 - 1 ind. / poj.

Zasilanie awaryjne 3~NPE 400V /230V
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Magazynowanie energii

Karta katalogowa falownika hybrydowego
FRONIUS SYMO GEN24 PLUS

DANE TECHNICZNE FUNKOI SYMO GEN24 SYMO GEN24 SYMO GEN24
PV POINT / FULL BACKUP 6.0 PLUS 8.0 PLUS 10.0 PLUS

Nominalna moc wyjsciowa PV Point / full backup 3,000 VA / 6,000 VA 3,000 VA / 8,000 VA 3,000 VA /10,000 VA
Nominalna moc na faze full backup 3.68 kVA

Przytacze sieciowe (zakres napiecia) PV Point 1~NPE220V/230V

Przytacze sieciowe (zakres napiecia) full backup 3~NPE 400V/230V oder 3~NPE 380V/220V

Czas przelaczenia < 90 sekund

SYMO GEN24 SYMO GEN24 SYMO GEN24 '
PODLACZENIE AKUMULATORA 6.0 PLUS 8.0 PLUS 10.0 PLUS ’
1

llos¢ podiaczen DC

Maks. prad wejsciowy (ldc max) 22 A

Zakres wejsciowego napiecia DC (Uge min - Ude max) 160V -500V

Maks. moc wejsciowa/wyjsciowa 6,220 W 8,260 W 10,300 W
Maks. moc tadowania od strony AC 6,000 W 8,000 W 10,000 W
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Magazynowanie energii

Karta katalogowa magazynu energii
Fronius Solar Battery [LiFePO,]

PARAMETRY ELEKTRYCZNE BATTERY 4.5 BATTERY 6.0 BATTERY 7.5 BATTERY 9.0 BATTERY 10.5 BATTERY 12.0

Pojemnosc¢ uzyteczna " 3.6 kWh 4.8 kWh 6.0 kWh 1.2 kWh 8.4 kWh 9.6 kWh
Liczba cykli 8,000"
Zakres napiecia 120-170V 160-230V 200-290V 240-345V 280-400V 320-460V
Znamionowa moc fadowania 2,400W 3,200W 4,000W 4,800 W 5600W 6,400 W
Znamionowa moc roztadowania 2,400 W 3,200W 4,000 W 4,800 W 5600W 6,400 W
Maks. prad fadowania 16 A
Maks. prad roztadowania 16 A

SOLAR BATTERY
Technologia akumulatora LiFeP04
Wymiary (wysokosc x szerokosc x glebokosc) 955x 570 x 611 mm
Waga 91 kg 108 kg 125 kg 142 kg 159 kg 176 kg
Stopien ochrony IP20
Klasa ochronnosci 1
Sposob montazu Montaz wewnatrz budynkow, stojacy
Zakres temperatur otoczenia 5-35°C
Dopuszczalna wilgotnosc powietrza 0-95%
Zaciski przylaczeniowe DC Zaciski $rubowe 2,5-16 mm?
Projektowana Zywotnos¢ >20 lat?
Certyfikaty i zgodnosc z normami IEC/EN 62133; EN 61000-6-2:2005, EN 61000-6-3:2007 + A1:2011, EN 62311:2008, FCC Part 15 Subpart B:2012 ClassB, UN 38.3
Interfejs komunikacji z falownikiem Modbus RTU (RS485)
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FRONIUS (solarweb.com)

frronius WIZJA POBIERZ SOLAR.CONFIGURATOR ZALOGUJ SIE RIS

FRONIUS SOLAR.WEB 4

Jak lepiej zrozumiec swojg osobistg elektrownie stoneczna.

ZOBACZ DEMO ‘ ROZPOCZNIJ TERAZ ’
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SOLAREDGE (monitoring.solaredge.com) S

solarzl:s[= poiskie (Polsh

Witamy w portalu monitoringu firmy SolarEdge

Nazwa uzytkownika: Available on the
E-mail . App Store

Haslo:

ANDROID APP ON

?.. Google play

Nie jestem robotem . A .
reCAPTCHA Nowy instalator? Kliknij tutaj

Nowy wilasciciel systemu? Aby
skonfigurowac konto, skontaktuj sie z

instalatorem.
Zapamieta] mnie

Nie pamietasz hasta?

Instalacje publiczne Konto demonstracyjne

© Wszelkie prawa zastrzezone przez SolarEdge 2020
Warunki uzytkowania | Polityka prywatnosci
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:SOLA'REDGE (fﬁbnitorin'g'@splared'gé.pom) - =

Moc Energia dzien Energia mies. Catkowita energia = Catkowity dochod 50'3[‘&[;::'
ow 989,99 Wh 97,76 KWh 30,62 MWh 13871,58 £
Moc i energia [ess]

Dzien  Tydzien  Miesiac  Cykl rozliczeniowy  Rok =
25.10.2020 - 27.11.2020

Produkcja systemu: 101.16 kWh

Nazrwa 12 wilderness heights
Adres 12 wilderness heights,
Wh colar Southampton, England, United. ..
Sk
Zainstalowano 24.10.2011
sk Ostatnia 26.11.2020 16:58
Szczytowa wartosé 3,91 KWp
Tk
Przewaga chmur
6°C
6k Odczucie 4 °C
Wiatr NNE, 9 km/h
Wilgotnosc 84 %
2k Wschad o 07:39
Zachod o 16:06
4k
crwartek piatek sobota
3k
2k
9-4°C g-7°C 10-5°C
Czesciowe Pochmurnie Czesciowe
1k I I I II I zachmurzenie zachmurzenie
Ok I I I I Korzysci dla srodowiska
23 30 31 7 OE 95 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

. ARl S TR B
M Produkcja z PV w= Redukcja emisji CO2 ~ 47
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dia

o _‘ Ekwiwalent posadzonych drzew
N ‘l' 358,24

M z01e W 2017
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M 2014

M 2013

M 2012
M 2020

Porownawcza wartosc energi
M z2on
Wh 2019




AKADEMIA

V|E§MANN

~ SOLAREDGE (monitoring.solaredge.com)

SOIar‘I‘g.lll; Strona giowna guest guest w

® % Wybierz instalacje (wprowadz minimum 3 litery aby wysz
Pulpit 12 wilderness heights

Uktad

»  Pokaz drzewo » Pokaz odiwarzanie Codziennie Uktad fizyczny v ‘—h

/

<

+

i



Vi E§MANN

Mapa przedstawia aktualnie pracujgce instalacje OZE. Poczekaj chwile na
wczytanie danych, jest ich na prawde duzo. Jesli przeszkadzajg Ci
czerwone obwaodki, to wytacz warstwe "Wydajnosc PV".

f Wydajnosé

1.7%

Najlepsi dzis

‘ Wydajnosé {3‘. Moc
G_Wierzbinek_i102 1074% Chruslice
Krzysztof_ 107.1% plettac
kowale20 102.2% Kaco

solsafe 102.0% morrdimer
G_Wierzbinek_i52 100.7% DARKEZ2

Najwiecej wygenerowali

‘ Dzis {3’. 30 dni
Chruslice 100.9kWh Chruslice 1808.0kWh o
morrdimer 79.6kWh Simek 1556.0kWh * Leaflet | ® OpenStreetMap contributors
plettac 73.7kWh plettac 1359.0kWh
pejan 66.2kWh energo-solar 1355.0kWh
Hal-1 55.6kWh Energo-Solar
1355.0kWh
Sylwester @ Zotte to instalacje wytworcze (pv, wiatraki, itp.), niebieskie to pompy
ciepta, zottoniebieskie to pv + pc.

@ Stoneczka oznaczajg instalacje uzytkownikow zarejestrowanych na
naszym portalu.

@ Czerwona obwodka dookota instalacji wskazuje na to, ze w danej
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