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Magazynowanie energii

Przykladowe tryby pracy systemow hybrydowych

1. Zwiekszanie autokonsumpcii

Kolejnos¢ zasilania energiq z instalacji PV:
1. Odbiorniki w obiekcie
2. Magazyn energii

3. Siec¢ elektroenergetyczna

Brak zasilania z instalacji PV:
1. Odbiorniki w obiekcie bedq zasilane z magazynu energii

2. W razie koniecznosci energia bedzie pobierana z sieci



Przykladowe tryby pracy systemow hybrydowych

Magazynowanie energii

1. Zwiekszanie autokonsumpcii
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Magazynowanie energii

Przykladowe tryby pracy systemow hybrydowych

2. Zasilanie rezerwowe jako priorytet
Odbiorniki zasilane sqg z sieci. Magazyn energii pracuje |ako

backup, jedynie w przypadku braku zasilania sieciowego.
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Magazynowanie energii

Przykladowe tryby pracy systemow hybrydowych

3. Tryb czasowy - przesuniecie czasu tadowania | roztadowania

magazynu energil. Zysk wynikajgcy z zakupu lub sprzedazy energi

W czasle, gdy cena jest najbardzie] korzystna.

Miesieczne Sredniowazone ceny dla 24 godzin doby | Monthly

Weighted Average Prices for particular hours | (PLN/MWh)
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Magazynowanie energii

Wytyczne montazowe

Zawsze nalezy przestrzega¢ wymagan producenta.

- prawidtowa temperatura otoczenia

- wilgotnos¢ otoczenia np. ponizej 95%

- odpowiednia wentylacja pomieszczenia

- brak bezposredniego padania promieni stonecznych, deszczu
lub sniegu

- odpowiednie odlegltosci od sciany, sufitu i elementéw otoczenia

- obszary, ktore nie sg zagrozone wybuchem lub wystepowaniem

materiatow tatwopalnych lub gazow



Magazynowanie energii

Pozar

- Plongce akumulatory wymagajq specjalnych srodkow gasniczych
np. Novec 1230 (fluoroketon), FM-200 (heptafluoropropan,

apafluran) czy gasnica na dioksyny.

- Jesli ogien nie pochodzi z akumulatora mozna uzy¢ gasnicy

proszkowe] ABC.

- W przypadku nagrzania akumulatorow do temperatury powyzej

150°C moze nastapic¢ eksplozja.



DOBOR MOCY INSTALACJI



Dobor mocy instalacii

Moc instalacji zalezna jest od:

Lapoirzebowania na energie elekiryczng obiekiuv w skali roku
(lub zapotrzebowania na moc)

- Lokalizaciji (azymut i kat montazu modutow)

-  Montazu dodatkowych odbiornikow (nieuwzglednionych w dotychczasowym
Zuzyciu energii)

- Wystepowania elementow zacieniajgcych (drzewa, kominy, lukarny, anteny)



Dobor mocy instalacji - taryfa Net-Billing

Na podstawie nowelizacji ustawy OZE od 01.04.2022 Net-
metering zostat zastgpiony systemem Net-billing, ktory opiera

sie 0 sprzedaz produkowanej energii po rynkowych cenach
miesiecznych.

Nastepnie od 01.07.2024 sg to ceny godzinowe (na podstawie
danych z rynku dnia nastepnego). Niedobor energii jest
kKupowany przez prosumenta po standardowych cenach.
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Dobor mocy instalacji w przypadku taryfy Net-Billing
Depozyt prosumenckKi

W depozycie bedg dgromadzone pienigdze ze sprzedazy
energli z PV. Za ich pomocg optacany bedzie zakup energii
od sprzedawcy. Po 12 miesigcach niewykorzystane Srodki
bedg wyptacane (do kwoty 20% wartosci energii z danego
miesigca).

Przyszli prosumenci powinni zainteresowac sie wzrostem
autokonsumpcji (magazyny energii, grzanie CWU, pojazd
elektryczny), a takze w zaleznosci od profilu zuzycia energii
rozwazyC przejscie na taryfe dynamiczng (taryfe czasu
rzeczywistego).
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Doboér mocy instalacji w przypadku taryfy Net-Billing
1

ﬁ Funkcjonowanie RB > Raporty dobowe z funkcjonowania RB > Podstawowe wskazniki cenowe i kosztowe > Rynkowa cena energii elektrycznej (RCE)

DOBA HANDLOWA: [ ¢ |30.07.2024 B[ 5 |

08:45 - 09:00 418,07
Oferty bilansujace N 09:00 - 09:15 283,82
09:15 - 09:30 283,82
Zapotrzebowanie na energie bilansujgcg w » 09:30 - 09:45 283,82
obszarze RB pokryte przez energie aktywowana 09:45 - 10:00 283,82
poza platforma RR (ZEBPP) 10:00 - 10:15 173,53
10:15-10:30 173,53
Stan zakontraktowania KSE N 10:30 - 10:45 173,53
10:45 - 11:00 173,53
llos¢ energii bilansujacej i niezbilansowania > H?g - H;g ?1 gj
N 11:30 - 11:45 71,94
Moce bilansujace ’ 11:45 - 12:00 71.94
_ 12:00 - 12:15 21,61
Rezerwa operacyjna ’ 12:15-12:30 21,61
12:30 - 12:45 21,61
Podstawowe wskazniki cenowe i kosztowe = 12:45-13:00 21,61
13:00 - 13:15 6,80
Prognozowana warto$¢ gornego limitu dobowego rap O rty ' p S e ' p I 13:15-13:30 6,80
ceny rezerwy operacyjnej CORDMax 13:30 - 13:45 6,80
13:45 - 14:00 6,80
Ceny mocy bilansujgcych nabytych w trybie 14:00 - 14:15 16,91
podstawowym 14:15 - 14:30 16,91
14:30 - 14:45 16,91
Ceny mocy bilansujgcych nabytych w trybie 14:45 - 15:00 16,91
sl 15:00 - 15:15 137,82

Cena sprzedazy energii w ramach taryfy net billing (przyktad dla 30.07.2024)
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Doboér mocy instalacji w przypadku taryfy Net-Billing

Rynkowa Cena Energii Elektrycznej - RCE [zt/MWAh]
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Cena sprzedazy energii w ramach taryfy net billing (przyktad dla 30.07.2024)
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Dobor mocy mstalacu w przypadku taryfy Net Bllllng

1 Usfalenle pofenqalu danej Iokallzac

;.l__(qf i',kierufhek montazu moduléw PV
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Dobor mocy lnstalacu w przypadku taryfy Net Bllllng

1 Usfqlenle pofenqalu danej Iokqllzac1|
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Dobér mocy |nstalac1| w przypadku taryfy Net Bllllng

1. Ustalenie pofenqalu danej |OkCI|IZCICjI
Do ustalenia potencjalnych uzyskow moina wykorzystac np qpllkaqe Global
Solar Atlas (globdlsolc:roﬂos lnfo)

GLOBAL SOLAR ATLAS : :
e s SR S SaaraliiiceaTions Map Sitesv PVstudy Download Aboutv Contact &2
viap data Per year ~ i
Specific photovoltaic power PVOUT LY—
; 1102 Vh/kV
output specific
Direct normal irradiation DNI 1004 kv N
Global horizontal irradiation GHI 1108 kWh/m?~
Diffuse horizontal irradiation DIF 572 kWh/m?~
Glopal tilted irradiation at GTlopta 1312 kWh/m2 ™
optimum angle
Optimum tilt of PV modules OPTA 37/ 180
Air temperature TEMP 9.8 N
Terrain elevation ELE M7 m~
CHOOSE PV SYSTEM TO CALCULATE ENERGY YIELD A

A\ N
NS W\

Small Medium size Ground- Floating large
residential comercial mounted large scale
scale
Choose Choose Choose Choose v

Terms of use

@ woribBankeror  ESMAP

51 0633 17° 0021
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Dobor mocy instalacji w przypadku taryfy Net-Billing

1. Ustalenie potencjalu danej lokalizaciji
Wystarczy wprowadzi¢ informacje o azymucie, kgcie i wielkosci instalaciji.

A S\ N
_-aa

Small Medium size Ground- Floating
residential comercial mounted large scale

large scale

Azimuth of PV panels

N

Use default 2200
/ Tilt of PV panels
Use default 350

System size

’ 1 kWp

[] Preferred settings

17
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Dobér mocy |nstalac1| w przypadku taryfy Net Bllllng

1. Ustalenie pofenqalu danej |OkCI|IZCICjI
Lostawiajac 1 kWp otrzymamy mformac:je o szacowanym uzysku energii

 w przellc:zenlu na 1 kWp

GLOBAL SOLARATLAS o 1 iocations Map Sitesv PVstudy Download Aboutv Contact £§

GLOBAL WIND ATLAS | ENERGYDATA.INFO e e S 5 ¢ V)
Ay 5L 4 1 A o TPt A NS PV SYSTEM DATA ~

PV system configuration

Pv system: Small residential

Azimuth of PV panels: 220°

Tilt of PV panels: 35°
Installed capacity: 1 kWp

¢ Change PV system

Annual averages

1.001

w4y Show sites _ '
-— @ worbsankerovr ~ ESMAP {m Terms of use

-0

% ) Leaflet| © OpenStretMap, Satellite tiles © Esri
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Dobor mocy instalacji w przypadku taryfy Net-Billing

2. Ustalenie zuzycia (obecnego oraz przysztego)
- Obecne 1zuzycie mozna sprawdzic na rachunku Ilub portalu
internetowym (w zaleznosci od zakladu energetycznego)

Rozliczenie sprzedazy za okres 31.01.2018 - 31.07.2018

Wskazanie poprzednie Wskazanie obecne Mnozna/ Zubycie Wartose

Nazwa towaru lub ustugi Nr licznika Data Odczyt Data Odcz ytV\b P:I.r:n-_cf [KWh/KW] Cena netto[zi] netto[zl]
aznik

Sprzedaz energii
Energia elekiryczna czynna calodobowa 00266642 31.01.2018  17687(l) 31.07.2018  20422(]) 1 2735 0,24450 668,71
Dystrybucja energii
Opfata dystr. zm calodobowa 00266642 31.01.2018  17687(l) 31.07.2018  20422(]) 1 2735 0,18030 493,12
Opfata OZE calodobow a 31.01.2018  17687(l) 31.07.2018  20422(]) 1,00 2735 0,00000 0,00
Oplata dystrybucyjna stala 01.02.2018 31.07.2018 6 4,40000 26,40
Opfata przejsciowa 01.02.2018 31.07.2018 6 6,50000 39,00
Opfata abonamentow a 01.02.2018 31.07.2018 6 0,76000 4,56
IRazem 2735 1231,79
IPodsumowanie zuzycia Netto[zi] VAT[z]] Brutto[zf]|
w tymsprzedaz energii 668,71 153,80 822,51
w tymdystrybucja energii 563,08 129,51 692,59
IRazem 1231,79 283,31 1 515,10
Objasnienie:

(S) - odcayt szacowany
(O) - odcayt dokonanyi zgtoszony przez odbiorce
(1) - odcayt fizyezny lub zdalny dokonany przez upowaznionego przedstawiciela przedsiebiorstwa energetycanego
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Dobér mocy instalacji w przypadku taryfy Net-Billing

2. Ustalenie zuzycia (obecnego oraz przysztego)

Strona cieplowlasciwie.pl pomaga okreslic m.in. zuzycie energii el. do
zasilania pomp ciepta i kottow elekirycznych.

/%\ Ciepto Wiasciwie Start  Cotojest  Jaktodziata ~ Czemuniedziata ~ Zasady  Moje wyniki Kontakt

. I "*"a-r.("'é?
Czym | za ile ogrzewak

Nie musisz juz mie¢ specjalistycznej wied g™

by policzyc to profesjonalnymi metodam .i."- |
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Dobor mocy instalacji w przypadku taryfy Net-Billing

Dom jednorodzinny:

- zuzycie energii 5000kWh (odczytane z rachunku),

- dodatkowo 200kWh na nowy system klimatyzacii,

- azymut potaci 220°, kgt montazu 40°, Lokalizacja Wroctaw
- Koszt zakupu kWh (taryfa G11): 1zt/kWh

1. Uzysk z TkWp dla zadanych parametrow
(odczytany z Global Solar Atlas) = 998kWh/kWp

Zuzycie roczne = 5200kWh
5200kWh / 998kWh/kWp = 5,21kWp

PV SYSTEM DATA

3N eif

PV system configuration

Sz zytr

Pv system: Smal Il residential

Installed capacity: 1 kWp

21



Dobor komponentow instalacji PV - moduly

- Wyboru producenta i modelu modutow dokonuje Inwestor w

oparciu m.in. o dtugosc gwaranciji, kraj pochodzenia, moc,
jakosc, wyglad

- Po wyborze producenta i modelu modutow wystarczy
podzielic wyliczong moc instalacji przez moc modutu

np. 5210Wp / 330Wp = 15,79 -> 16 modutow
16 * 330Wp = 5280Wp -> 5,28kWp

22



Dobor komponentow instalacji PV - falownik

Podczas doboru mocy falownika nalezy:

- uwzgledni¢ moc zainstalowang (sumaryczng moc modutow PV)

- dobrac¢ moc falownika w taki sposob, aby moc zainstalowana byta
o kilka do kilkunastu procent wyzsza od mocy falownika

- W przypadku instalacji wschod-zachod przewymiarowanie moze
byC wieksze (w zaleznosci od kata montazu)

Przyktad:
Moc zainstalowana: 5,28kWp (16 modutow 330Wp)

Moc falownika: 4,5kW
Sprawnos¢ falownika: 97%

SM = (5,28kWp * 97%) / 4,5kW

SM = 13,81%
23



Dobor mocy instalacji w przypadku taryfy Net-Billing

Dom jednorodzinny:

- zuzycie energii 5000kWh (odczytane z rachunku),

- dodatkowo 200kWh na nowy system klimatyzacii,

- azymut potaci 220°, kgt montazu 40°, Lokalizacja Wroctaw
- Koszt zakupu kWh (taryfa G11): 1zt/kWh

2. Taryfa Net-Billing

Autokonsumpcja: 30%
5270kWh * 30% = 1581kWh
1581kWh * 1zt/kWh = 1581zt

Energia sprzedana: 5270kWh * 70% = 3689kWh

Wariant 1
- Cena sprzedazy: 0,2zt/kWh

3689kWh * 0,2zt/kWh = 737 ,8zi

SUMA: 1560zt + 737,82t = 2297 ,8z1

24



Dobor mocy instalacji w przypadku taryfy Net-Billing

Dom jednorodzinny:

- zuzycie energii 5000kWh (odczytane z rachunku),

- dodatkowo 200kWh na nowy system klimatyzacii,

- azymut potaci 220°, kgt montazu 40°, Lokalizacja Wroctaw
- Koszt zakupu kWh (taryfa G11): 1zt/kWh

2. Taryfa Net-Billing

Autokonsumpcja: 30%
5270kWh * 30% = 1581kWh
1581kWh * 1zt/kWh = 1581zt

Energia sprzedana: 5270kWh * 70% = 3689kWh

Wariant 2
- Cena sprzedazy: 0,40zt/kWh

3689kWh * 0,40zt/kWh = 1475,6zt

SUMA: 1560zt + 1475,6z1 = 3035,671

25



Dobér mocy instalacji w przypadku taryfy Net-Billing

Dom jednorodzinny:

- zuzycie energii 5000kWh (odczytane z rachunku),

- dodatkowo 200kWh na nowy system klimatyzacii,

- azymut potaci 220°, kgt montazu 40°, Lokalizacja Wroctaw
- Koszt zakupu kWh (taryfa G11): 1zt/kWh

3. Cena instalaciji i okres zwrotu

Cena instalaciji: 5,28kWp * 4800zt/kWp = 25344zt -> 25000zt

Okres zwrotu (bez dofinansowania)
Wariant 1: 25000zt / 2297,8zt/rok = ok. 11 lat
Wariant 2: 25000zt / 3035,6zt/rok = ok. 8 lat i 3 miesiace

Okres zwrotu (z dofinansowaniem MJj Prad i Ulgg Termomodernizacyjng 12%)
Cena instalacji z dofinansowaniem Moj Prad: 25000zt — 6000zt = 19000zt

Cena instalacji po Uldze Termomodernizacyjnej: 19000zt * 12% = 2280zt
19000zt — 2280zt = 16720z

Wariant 1: 16720zt / 2297,8zt/rok = ok. 7 lat i 3 miesigce

Wariant 2: 16720zt / 3035,6zt/rok = ok. 5 lat i 6 miesiecy oF



Dobor mocy instalacji w przypadku taryfy Net-Billing

Dom jednorodzinny:

- zuzycie energii 5000kWh (odczytane z rachunku),

- dodatkowo 200kWh na nowy system klimatyzacii,

azymut potaci 220°, kgt montazu 40°, Lokalizacja Wroctaw
Koszt zakupu kWh (taryfa G11): 1zt/kWh

Magazyn energii o pojemnosci 5kWh

2. Taryfa Net-Billing

Autokonsumpcja: 55%
5270kWh * 55% = 2899kWh
2899kWh * 1zt/kWh = 2899zt

Energia sprzedana: 5270kWh * 45% = 2371kWh

Wariant 1
- Cena sprzedazy: 0,2zt/kWh

2371kWh * 0,2zt/kWh = 474,271

SUMA: 2899zt + 474,22zt = 3373,2z}
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Dobor mocy instalacji w przypadku taryfy Net-Billing

Dom jednorodzinny:

- zuzycie energii 5000kWh (odczytane z rachunku),

- dodatkowo 200kWh na nowy system klimatyzacii,

azymut potaci 220°, kgt montazu 40°, Lokalizacja Wroctaw
Koszt zakupu kWh (taryfa G11): 1zt/kWh

Magazyn energii o pojemnosci 5kWh

2. Taryfa Net-Billing

Autokonsumpcja: 55%
5270kWh * 55% = 2899kWh
2899kWh * 1zt/kWh = 2899zt

Energia sprzedana: 5270kWh * 45% = 2371kWh

Wariant 2
- Cena sprzedazy: 0,40zt/kWh

2371kWh * 0,40zt/kWh = 948,4z}

SUMA: 2899zt + 948 4zt = 3847,4zi
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Dobor mocy instalacji w przypadku taryfy Net-Billing

Dom jednorodzinny:

- zuzycie energii 5000kWh (odczytane z rachunku),

- dodatkowo 200kWh na nowy system klimatyzacii,

- azymut potaci 220°, kgt montazu 40°, Lokalizacja Wroctaw
- Koszt zakupu kWh (taryfa G11): 1zt/kWh

- Magazyn energii o pojemnosci 5kWh

3. Cena instalaciji i okres zwrotu

Cena instalaciji: 25000zt + 15000zt = 40000zt

Okres zwrotu (bez dofinansowania)
Wariant 1: 40000zt / 3373,2zt/rok = ok. 12 lat
Wariant 2: 40000zt / 3847,4zt/rok = ok. 10 lat i 5 miesiecy

Okres zwrotu (z dofinansowaniem MJj Prad i Ulgag Termomodernizacyjng 12%)
Cena instalacji z dofinansowaniem Mo6j Prgd: 40000zt — 7000zt — 7500zt = 25500zt
Cena instalacji po Uldze Termomodernizacyjnej: 25500zt * 12% = 3060zt

25500zt - 3060zt = 22440zt

Wariant 1: 22440zt / 3373,2zt/rok = ok. 6 lat i 8 miesiecy

Wariant 2: 22440zt / 3847 4zt/rok = ok. 5 lat i 10 miesiecy 29
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Obliczanie dtugosci tanncucha modutow

30



VIESMANN

Obliczanie dtugosci tancucha modutow

Typ modutu

DH-60M-290

DH-60M-295

DH-60M-300

S

DH-60M-305

Moc nominalna (-0;+5W) Pmpp [W] 290 295 300 305
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 38,80 39,90 40,10 40,20
Napiecie mocy maksymalnej Vmpp [V] 31,70 32,60 32,80 33,00
Prad zwarcia lsc [A] 9,71 9,69 9,81 9,94
Natezenie pragdu mocy maksymalnej Impp [A] 9,15 9,05 9,15 9,24
Sprawnos¢ [%0] 17,70 18,00 18,30 18,70
llosé diod bypass [szt.] 3

Stopien ochrony puszki przytaczeniowej -] P67

Specyfikacja szkla -] 3,2mm; pryzmatyczne; hartowane / AR-antyrefleks w strukturze szkta
Masa catkowita [kg] 18

Konektory w petni kompatybilne z MC4

wartosci nominalne dla standardowych warunkéw testowania - STC (AM 1.5; 1000W/m?; 25°C)

Wspétczynniki temperaturowe

Pmax: -0,40% /°C

Isc: 0,059% /°C

Voc: -0,330% /°C

Zakres pracy modutéw PV

Temperatura pracy: -40 + +85°C

Max. Napiecie Systemu: 1000VDC

Temperatura otoczenia: -40 + +45°C

Wartosc zabezpieczenia: 15A

Wybrane moduty PV: 22x SELFA DH-60M-300
22 x 300Wp = 6,6kWp
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VADEMIA
VIE g MANN

Obliczanie dtugosci tancucha modutow

DANE WEJSCIOWE SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

Liczba trackerow MPP

Maks. prad wejsciowy (Igc max 1/ ldc max 2) 16.0A/16.0A

Maks. prad zwarciowy dla pola modutéw (MPP1/MPP2) 24.0A/24.0A

Zakres napiecia wejsciowego (Ugc min - Udc max) 150- 1000V

Napiecie rozpoczecia pracy (Ugc start) 200V

Uzyteczny zakres napie¢ MPP 150-3800V

Liczba tancuchow na tracker MPP 242

Maksymalna moc generatora PV (Pgc may) 10.0 kWpeak 12.0 kWpeak 14.0 kWpeak 16.4 kWpeak
Moc znamionowa AC (P ) 5,000 W 6,000 W 7,000 W 8,200 W
Maks. moc wyjsciowa 5,000 VA 6,000 VA 71,000 VA 8,200 VA
Maks. prad na wyjsciu (lac max) 1.2A 8.7A 10.1A 11.8A
Przytacze sieciowe (zakres napiecia) 3-NPE 400 V /230 V or 3~NPE 380 V /220 V (+20 % / -30 %)

Czestotliwosc (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD <3%

Wspotczynnik mocy (cos ®ac) 0,85-1 ind. / poj.

Wybrany falownik: FRONIUS SYMO 6.0-3-M
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Obliczanie dtugosci tancucha modutow
Zakres napiecia wejsciowego

DANE WEJSCIOWE SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

Liczba trackerow MPP

Maks. prad wejsciowy (Igc max 1/ ldc max 2) 16.0A/16.0A

Maks. prad zwarciowy dla pola modutow (MPP1/MPP2) 24.0A/24.0A

Zakres napiecia wejsciowego (Ugc min - Udc max) 150- 1000V

Napiecie rozpoczecia pracy (Ugc start) 200V

Uzyteczny zakres napie¢ MPP 150-3800V

Liczba tancuchow na tracker MPP 242

Maksymalna moc generatora PV (Pgc may) 10.0 kWpeak 12.0 kWpeak 14.0 kWpeak 16.4 kWpeak
Moc znamionowa AC (P ) 5,000 W 6,000 W 7,000 W 8,200 W
Maks. moc wyjsciowa 5,000 VA 6,000 VA 71,000 VA 8,200 VA
Maks. prad na wyjsciu (lac max) 1.2A 8.7A 10.1A 11.8A
Przytacze sieciowe (zakres napiecia) 3-NPE 400 V /230 V or 3~NPE 380 V /220 V (+20 % / -30 %)

Czestotliwosc (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD <3%

Wspotczynnik mocy (cos ®ac) 0,85-1 ind. / poj.

Minimalne napiecie systemu: 150V
Maksymalne napiecie systemu: 1000V

Napiecie startowe: 200V
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VIE

Obliczanie dtugosci tancucha modutow
Zakres temperatur

DH-60M-290

DH-60M-295

DH-60M-300

DH-60M-305

S
S

Typ modutu

Moc nominalna (-0;+5W) Pmpp [W] 290 295 300 305
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 38,80 39,90 40,10 40,20
Napiecie mocy maksymalnej Vimpp [V] 31,70 32,60 32,80 33,00
Prad zwarcia |sc [A] 9,71 9,69 9,81 9,94
Natezenie pradu mocy maksymalnej Impp [A] 9,15 9,05 9,15 9,24
Sprawnosc¢ [%0] 17,70 18,00 18,30 18,70
lloéé diod bypass [szt.] 3

Stopien ochrony puszki przytaczeniowej -] P67

Specyfikacja szkla [-] 3,2mm; pryzmatyczne; hartowane / AR-antyrefleks w strukturze szkta
Masa catkowita [kg] 18

Konektory w petni kompatybilne z MC4

wartosci nominalne dla standardowych warunkéw testowania - STC (AM 1.5; 1000W/m?; 25°C)

Wspétczynniki temperaturowe

Pmax: -0,. 40% /°C

Isc: 0,05901”6 /°C

Voc: -0,330% /°C

Zakres pracy modutow PV

Temperatura pracy: -40 + +85°C

Max. Napiecie Systemu: 1000VDC

Temperatura otoczenia: -40 <+ +45°C

Wartosc zabezpieczenia: 15A

MANN

Temperatura maksymalna: 75°C
Temperatura minimalna: -25°C
Temperatura wyjsciowa: 25°C

Zakres temperatur: +/- 50°C .



V|E§MANN

Obliczanie dtugosci tancucha modutow
Wspotczynniki temperaturowe

DH-60M-290 DH-60M-295 DH-60M-300 DH-60M-305

Typ modutu

Moc nominalna (-0;+5W) Pmpp [W] 290 295 300 305
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 38,80 39,90 40,10 40,20
Napiecie mocy maksymalnej Vmpp [V] 31,70 32,60 32,80 33,00
Prad zwarcia lsc [A] 9,71 9,69 9,81 9,94
Natezenie pradu mocy maksymalnej lmpp [A] 9,15 9,05 9,15 9,24
Sprawnos¢ [%%0] 17,70 18,00 18,30 18,70
llosé diod bypass [szt.] 3

Stopien ochrony puszki przylaczeniowej [-] IP67

Specyfikacja szkta [-] 3,2mm; pryzmatyczne; hartowane / AR-antyrefleks w strukturze szkfa
Masa catkowita [kg] 18

Konektory w petni kompatybilne z MC4

wartosci nominalne dla standardowych warunkéw testowania — STC (AM 1.5; 1000W/m?; 25°C)

Pmax: -0,40% /°C
Temperatura pracy: -40 + +85°C
Temperatura otoczenia: -40 + +45°C

Isc: 0,059% /°C Voc: -0,330% /°C
Max. Napiecie Systemu: 1000VDC

Wartosc zabezpieczenia: 15A
Wspoltczynnik temperaturowy napiecia: -0,33%/°C
-0,33%/°C * (-50)°C = 16,5% (+/-)

16,5% * 40,1V = 6,62V (+/-)

Wspotczynniki temperaturowe

Zakres pracy modutéow PV
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VIE

Obliczanie dtugosci tancucha modutow
Wspotczynniki temperaturowe

Typ modutu

DH-60M-290

DH-60M-295

DH-60M-300

S

DH-60M-305

SMANN

Moc nominalna (-0;+5W) Pmpp [W] 290 295 300 305
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 38,80 39,90 40,10 40,20
Napiecie mocy maksymalnej Vmpp [V] 31,70 32,60 32,80 33,00
Prad zwarcia lsc [A] 9,71 9,69 9,81 9,94
Natezenie pradu mocy maksymalnej lmpp [A] 9,15 9,05 9,15 9,24
Sprawnos¢ [%%0] 17,70 18,00 18,30 18,70
llosé diod bypass [szt.] 3

Stopien ochrony puszki przylaczeniowej [-] IP67

Specyfikacja szkta [-] 3,2mm; pryzmatyczne; hartowane / AR-antyrefleks w strukturze szkfa
Masa catkowita [kg] 18

Konektory w petni kompatybilne z MC4

wartosci nominalne dla standardowych warunkéw testowania — STC (AM 1.5; 1000W/m?; 25°C)

Pmax: -0,40% /°C
Temperatura pracy: -40 + +85°C
Temperatura otoczenia: -40 + +45°C

Isc: 0,059% /°C Voc: -0,330% /°C
Max. Napiecie Systemu: 1000VDC

Wartosc zabezpieczenia: 15A

Wspoltczynnik temperaturowy natezenia pradu: 0,059%/°C
0,059%/°C * 50°C = 2,95% (+/-)
2,95% * 9,81A = 0,29A (+/-)

Wspotczynniki temperaturowe

Zakres pracy modutéow PV
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Obliczanie dtugosci fancucha modutow
Wyniki

Imiana napiecia: 6,62V (+/-)
Zmiana natezenia pragdu: 0,29A (+/-)

Typ moduiu DH-60M-290 DH-60M-295 DH-60M-300 DH-60M-305
Moc nominalna (-0;+5W) Pmpp [W] 290 295 300 305
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 38,80 39,90 40,10 40,20
Napiecie mocy maksymalnej Vimpp [V] 31,70 32,60 32,80 33,00
Prad zwarcia lsc [A] 9,71 9,69 9,81 9,94
Natezenie pradu mocy maksymalnej lmpp [A] 9,15 9,05 9,15 9,24

MAKS.  |46,72V (-25°C) 39,42V (-25°C) 10,1A (75°C) 9,44A (75°C)
MIN. 33,48V (75°C) 26,18V (75°C) 9,52A (-25°C) = 8,86A (-25°C)
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Obliczanie dtugosci fancucha modutow
Wyniki

Imiana napiecia: 6,62V (+/-)
Zmiana natezenia pragdu: 0,29A (+/-)

Typ moduiu DH-60M-290 DH-60M-295 DH-60M-300 DH-60M-305
Moc nominalna (-0;+5W) Pmpp [W] 290 295 300 305
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 38,80 39,90 40,10 40,20
Napiecie mocy maksymalnej Vimpp [V] 31,70 32,60 32,80 33,00
Prad zwarcia lsc [A] 9,71 9,69 9,81 9,94
Natezenie pradu mocy maksymalnej lmpp [A] 9,15 9,05 9,15 9,24

MAKS. | 46,72V (-25°C) 39,42V (-25°C) 10,1A (75°C) = 9,44A (75°C)
MIN. 33,48V (75°C) 26,18V (75°C) 9,52A (-25°C) @ 8,86A (-25°C)

1000V / 46,72V = 21,4 -> maksymalnie 21 modutéw
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Obliczanie dtugosci fancucha modutow
Wyniki

Imiana napiecia: 6,62V (+/-)
Zmiana natezenia pragdu: 0,29A (+/-)

Typ moduiu DH-60M-290 DH-60M-295 DH-60M-300 DH-60M-305
Moc nominalna (-0;+5W) Pmpp [W] 290 295 300 305
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 38,80 39,90 40,10 40,20
Napiecie mocy maksymalnej Vimpp [V] 31,70 32,60 32,80 33,00
Prad zwarcia lsc [A] 9,71 9,69 9,81 9,94
Natezenie pradu mocy maksymalnej lmpp [A] 9,15 9,05 9,15 9,24

MAKS. | 46,72V (-25°C) 39,42V (-25°C) 10,1A (75°C) = 9,44A (75°C)
MIN. 33,48V (75°C) 26,18V (75°C)  9,52A (-25°C) @ 8,86A (-25°C)

150V / 26,18V = 5,73 -> minimalnie 6 modutow
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Obliczanie dtugosci fancucha modutow
Wyniki

Imiana napiecia: 6,62V (+/-)
Zmiana natezenia pragdu: 0,29A (+/-)

Typ moduiu DH-60M-290 DH-60M-295 DH-60M-300 DH-60M-305
Moc nominalna (-0;+5W) Pmpp [W] 290 295 300 305
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 38,80 39,90 40,10 40,20
Napiecie mocy maksymalnej Vimpp [V] 31,70 32,60 32,80 33,00
Prad zwarcia lsc [A] 9,71 9,69 9,81 9,94
Natezenie pradu mocy maksymalnej lmpp [A] 9,15 9,05 9,15 9,24

MAKS. | 46,72V (-25°C) 39,42V (-25°C) 10,1A (75°C) = 9,44A (75°C)
MIN. 33,48V (75°C) | 26,18V (75°C) 9,52A (-25°C) @ 8,86A (-25°C)

200V / 33,48V = 5 97 -> minimalnie 6 modulow

40



V|E§MANN

Obliczanie dtugosci fancucha modutow
Wyniki

Imiana napiecia: 6,62V (+/-)
Zmiana natezenia pragdu: 0,29A (+/-)

Typ moduiu DH-60M-290 DH-60M-295 DH-60M-300 DH-60M-305
Moc nominalna (-0;+5W) Pmpp [W] 290 295 300 305
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 38,80 39,90 40,10 40,20
Napiecie mocy maksymalnej Vimpp [V] 31,70 32,60 32,80 33,00
Prad zwarcia lsc [A] 9,71 9,69 9,81 9,94
Natezenie pradu mocy maksymalnej lmpp [A] 9,15 9,05 9,15 9,24

MAKS.  |46,72V (-25°C) 39,42V (-25°C) 10,1A (75°C) 9,44A (75°C)
MIN. 33,48V (75°C) 26,18V (75°C) 9,52A (-25°C) = 8,86A (-25°C)

1000V / 46,72V = 21,4 -> maksymalnie 21 modutéw
150V / 26,18V = 5,73 -> minimalnie 6 modulow

200V / 33,48V = 5,97 -> minimalnie 6 modulow
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Obliczanie dtugosci tancucha modutow
Przyktadowe konfiguracje

Wybrane moduty PV: 22x SELFA DH-60M-300
22 x 300Wp = 6,6kWp
Wybrany falownik: FRONIUS SYMO 6.0-3-M

1 POLAC DACHU:
MPPT1: 11
MPPT2: 11

2 POLACIE DACHU:
MPPT1: 8
MPPT2: 14

3 POLACIE DACHU:
MPPT1: 8+8
MPPT2: 6
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MONITORING PRACY INSTALACII PV
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FRONIUS (solarweb.com)

rromius WIZJA POBIERZ SOLAR.CONFIGURATOR ZALOGUJ SIE Pl

FRONIUS SOLAR.WEB s

Jak lepiej zrozumie¢ swojg osobistg elektrownie stoneczna.

ZOBACZ DEMO ‘ ROZPOCZNIJ TERAZ ’
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"VIESMANN

SOLAREDGE (monitoring.solaredge.com) S

solarz/s[=' polskie (Polsh)

Witamy w portalu monitoringu firmy SolarEdge

Nazwa uzytkownika:
Available on the
E-mail . App Store

Hasto:

ANDROID APP ON

;"* Google play

Nie jestem robotem . I .
reCAPTCHA Nowy instalator? Kliknij tutaj

Nowy witasciciel systemu? Aby
skonfigurowac konto, skontaktuj sie z

instalatorem.
Zapamieta] mnie

Nie pamietasz hasta?

Instalacje publiczne Konto demonstracyjne

© Wszelkie prawa zastrzezone przez SolarEdge 2020
Warunki uzytkowania | Polityka prywatnosci
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Moc Energia dzien Energia mies. Catkowita energia = Catkowity dochod 50'3[‘&@
ow 989,99 Wh 97,76 KWh 30,62 MWh 13871,58 £
Moc i energia [es]

Dzien  Tydzien  Miesiac  Cykl rozliczeniowy  Rok Ex
29.10.2020 - 27.11.2020

Produkcja systemu: 101.16 kWh

Nazrwa 12 wilderness heights
Adres 12 wilderness heights,
Wh colar Southampton, England,United. .
Sk
Fainstalowano 2410201
- Ostatnia 26.11.2020 16:58
Szczytowa wartosc 3,91 kWp
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Czesciowe Pochmurnie Czesciowe
1k I I I II I zachmurzenie zachmurzenie
Ok I I I I Korzysci dla srodowiska
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~ SOLAREDGE (monitoring.solaredge.com)
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Najlepsi teraz

‘ Wydajnosé

zen80

Najlepsi dzis

1.7%
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G_Wierzbinek_i102
Krzysztof_
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solsafe
G_Wierzbinek_i52

Najwiecej wygenerowali
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Chruslice
morrdimer
plettac
pejan
Hal-1

Najlepsi z kWp
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107.1%
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102.0%
100.7%

100.9kWh
79.6kWh
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55.6kWh

i
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{3’. 30 dni
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Sylwester
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1359.0kWh
1355.0kWh
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Mapa przedstawia aktualnie pracujgce instalacje OZE. Poczekaj chwilg na
wczytanie danych, jest ich na prawde duzo. Jesli przeszkadzajg Ci
czerwone obwodki, to wytacz warstwe "Wydajnosc PV"

o o

Leaflet | ® OpenSirestMap contributors
@ Stoneczka oznaczajg instalacje uzytkownikow zarejestrowanych na
naszym portalu.

@ Zotte to instalacje wytworcze (pv, wiatraki, itp.), niebieskie to pompy
ciepta, zottoniebieskie to pv + pc.

@ Czerwona obwodka dookota instalacji wskazuje na to, ze w danej
chwili produkowana jest energia elektryczna.
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