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. OSWIADCZENIA, UPRAWNIENIA



Wojewodzki Urzad
O rony Zabytkdéw w Opolu
45-082 Opole, ul. Piastowskal4
tel /fax 774524433/ 750

ZN.5183.336.2014.MK
Opole, dn. 17.10.2014 .

Solarpol — Polskie Centrum Energii Odnawialnej
ul. 1 Maja 138
32-440 Sulkowice

W odpowiedzi na wniosek z dnia 8.10.2014 r., data wplywu 9.10.2014 1., w sprawie
zaopiniowania budowy instalacji fotowoltaicznych na obiektach ujetych w gminnej ewidencji
zabytkow na terenie powiatu opolskiego: budynek przy ul. Korczaka 1 w Tarnowie Opolskim,
budynki przy ul. 1 Maja 29 i Ksiazat Opolskich 27 w Opolu, budynek przy ul. Zamkowej 2
w Proszkowie, na podstawie zalaczonych dokumentacji informuje, ze wstepnie akceptuje
w/w inwestycje.

Zgodnie z art. 39 ust. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 . Prawo budowlane w stosunku do
obiektow budowlanych niewpisanych do rejestru zabytkow, a ujetych w gminnej ewidencji
zabytkow, pozwolenie na budowe lub rozbidrke obiektu budowlanego wydaje whasciwy organ

w uzgodnieniu z wojewodzkim konserwatorem zabytkow.

ialy
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 roku, zmieniajacego Rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
109, poz. 1156), oraz zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 roku o zmianie Ustawy Prawo Budowlane (Dz.U.
2010 Nr 243, poz. 1623) o$wiadczam, ze:

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY pt ,Projekt budowlano-wykonawczy systemu instalacji fotowoltaicznej
dla budynku administracyjnego Starostwa Powiatowego przy ul. 1 Maja 29 w Opolu opracowany w celu
ograniczenia niskiej emisji w jednostkach organizacyjnych Powiatu Opolskiego” sporzadzono zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, oraz zasadami wiedzy technicznej. Opracowanie wykonano zgodnie z umowg, oraz

wydano w stanie kompletnym ze wzgledu na cel, jakiemu ma stuzyc.

Wrzesien, 2014r.

PROJEKTANT:



OSWIADCZENIE

Jako projektant projektu budowlano-wykonawczego w zakresie konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych,
przewidzianego do realizacji w ramach projektu ,Projekt budowlano-wykonawczy systemu instalacji
fotowoltaicznej dla budynku administracyjnego Starostwa Powiatowego przy ul. 1 Maja 29 w Opolu opracowany
w celu ograniczenia niskiej emisji w jednostkach organizacyjnych Powiatu Opolskiego” zgodnie z dyspozycjq
przepisu art. 20 ust. 4 Prawa budowlanego o$wiadczam, ze projekt zostat sporzadzony zgodnie z

obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
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WOJEWODA. MALOPOLSKI
RR.XTIL7131/109/02 : . Krakéw, dnia 16 grgdn‘ja 20021 -

L

DECYZJA O NADANTU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH:
o Nr ewid. 217/2002

Na podstawie art. 13 ust. | pkt 112, 2. 13 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipea 1994 . -
Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2 2000 r, Nr 106 poz. 1126 z pézn. zm)), w zwiazku
z art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego (tekst
jednality Dz. U. z 2000 r. Nr 98 Foz. 1071 z pdin. zm.), po rozpatrzeniu wniosku Pana mgr

. inz. Jerzego Halek - na podstawie dokumentw stwierdzajacych wymagane wyksztalcenie |

praktyke zawodowa oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budow-
lane ziozonego przed Komisja Ezzaminacvjna. ’ '

nadaje

Panu mgr inz. Jerzemu HALEK
% * Kierunek.studigw: nelektrotechnika™
urodzanemu dnia | sierpnia 1971, w Dabrowie Tamowskiej

4

UPRAWNIENIA B UDOWLANE
do projektosvania [ kierowania robotami budowlanymi bez ograniczer
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Od decyzji niniejszej sluzy Panu prawo wniesienia odwolania do Glowrego Inspekiorm
Nadzoru Budowlanego w Warszawie, ul. Krucza 38/42, za pogrednictwem Wojewedy Mato-
polskiego w terminie 14 dnf3d d3iy otrzymania decyzji.
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L. Pan mgrinz. Jerzy HaY /. u!.Mx?e;&&ﬂZj, 50-305 Krakow
2. Gléwny Urzad N:dzom-Bucow!a’nego, ul. Kruecza 3
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MALOPOLSKA jorwoozrwo
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

19 lutego 2014 r.
Krakow, .....ccccoeevvivvveennen.

Zaswiadczenie

Jerzy Halek

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
MAP/IE/0236/03

O NUMBIZE BWIHBNCYIIVIN: oo mmsimsssms

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

1 marca 2014 r.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia .............ccccoocvvvecereeennn.
28 lutego 2015 r. PRZEWODNICZACY RADY
MALOPOLSKIEJ OKREGOWEJ 1IZBY
DI coxccmmmsiiovsssmasssie INSQUEROW BUDOWNICTWA

w Krakowie

dr inz. Stanistaw Karczmarczvle\
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Sutkowice, wrzesien 2014

Informacja dotyczaca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia przy realizacji projektu pt. ,Projekt budowlano-
wykonawczy systemu instalacji fotowoltaicznej dla budynku administracyjnego Starostwa Powiatowego przy ul. 1
Maja 29 w Opolu opracowany w celu ograniczenia niskiej emisji w jednostkach organizacyjnych Powiatu
Opolskiego”.

W projektowanym obiekcie charakter, organizacja i miejsce prowadzenia robot niosg ryzyko powstania
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi w szczegdlnosci przy pracach na czynnych urzadzeniach
elektroenergetycznych. Prace na czynnych urzadzeniach energetycznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami

BHP, po wytaczeniu napiecia.

1. Prace moga wykonywa¢ osoby posiadajgace kwalifikacje potwierdzone zaSwiadczeniem stwierdzajacym
prawo do wykonywania robot elektroenergetycznych na urzadzeniach o napieciu do 1 kV oraz prac pod
napieciem do 1 kV. Roboty wykonywa¢ nalezy w uzgodnieniu z zaktadem energetycznym.

Przy prowadzeniu rob6t wystepujg prace na wysokosci

Brak jest czynnikéw chemicznych lub biologicznych zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi

Nie ma zagrozenia promieniowaniem jonizujgcym

Nie wystepuje ryzyko utoniecia pracownikow, ani przysypania ziemig

Prace nie beda prowadzone w studniach ani w tunelach

Prace nie bedg wykonywane w kesonach

Prace nie bedg wykonywane przy uzyciu materiatow wybuchowych

© © N o ok~ w D

Nie wystapig prace polegajace na montazu ciezkich elementow

Podsumowanie:

Przy realizacji obiektu nalezy zwraca¢ szczegdlnie uwage na warunki BHP przy pracy w poblizu i na

czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych oraz w szczegdinosci przy pracach na wysokosci.
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IIl.  OPIS TECHNICZNY - Branza Instalacje Elektryczne
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1. Zakres i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji ukierunkowanej na wykorzystywanie energii
na wiasne potrzeby (nie przewiduje sie odprowadzania energii do sieci energetycznej). Instalacja ta

zZlokalizowana bedzie na dachu budynku Starostwa Powiatowego w Opolu.

Niniejsze opracowanie obejmuije:

¢ Projekt instalacji fotowoltaiczne;
o  Projekt konstrukcji wsporcze;
e  Usytuowanie modutéw PV, dobér inwerterdw

e Zabudowa zabezpieczen jednostki wytwdrczej

Podstawe opracowania stanowig;

o udostepnione rysunki architektoniczno — budowlane
. umowa z Inwestorem

o koncepcja zaakceptowana przez Inwestora

o uzgodnienia z Inwestorem

o wytyczne projektowania wykonywanych instalacii

o normy i przepisy obowigzujgce w kraju

2. Opis obiektu, stan istniejacy

Budynek Starostwa Powiatowego potozony jest przy ulicy 1 Maja i petni funkcje administracyjna. Obecny

ksztalt obiektu, zostat uzyskany po przebudowie w latach 90-tych XX w.
Obiekt jest czesciowo podpiwniczony, czterokondygnacyjny z poddaszem nieuzytkowym.

Konstrukcja budynku — tradycyjna, murowana z elementami zelbetowymi. Poddasze przykryte jest
dachem pulpitowym, stromym od strony ulicy i w tej czesci pokryty blacha miedziang. Cokét i ciany parteru od

strony ulicy wytozone sg kamieniem marmurowym. Powyzej malowany tynk cienkowarstwowy na siatce

W piwnicy budynku znajduja sie pomieszczenia techniczne obstugujgce caty obiekt: wiasna

wymiennikownia, przytacze wody i rozdzielnia energetyczna n.n.

12



3. Ocena wplywu zamierzenia na Srodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku, powierzchnia przeznaczona do
przeksztatcenia w wyniku realizacji przedsiewziecia jest mniejsza niz 0,5 ha. Urzadzenia instalacji bedq

zlokalizowane w pomieszczeniu nie przeznaczonym do statego przebywania ludzi.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczer dopuszczalnych
standardow Srodowiska (praca instalacji jest bezgtoSna, bezwibracyjna, nie generuje Zadnych skutkow
ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujacq z sgsiedztwie przedsiewzigcia zabudowe
mieszkalng. Szata rodlinna w wyniku prowadzenia prac budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na

przedmiotowej dziatce pozostanie nienaruszona.

4. Podstawy prawne oraz inne przepisy i dokumenty

o PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

o PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

o N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

o Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

5. Opis projektowanej instalacji

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkciji energii elektrycznej z
generatorow fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie przeksztatceniu na prad przemienny o
napieciu 400V przez inwertery trojfazowe. Energia ta bedzie wykorzystywana na wiasne potrzeby. Ukiad
wyposazony zostanie w automatyke sterujgcg pracq falownikéw tak aby ewentualne nadwyzki nie zostaty
odprowadzone do sieci energetycznej. Moduty fotowoltaiczne o tacznej mocy 18,25 kWp zostang zainstalowane
na dachu od strony potudniowej zgodnie z jego nachyleniem pod katem 55 stopni oraz na dachu o nachyleniu
pod katem 5 stopni — na podwyzszonej konstrukciji. Ustawienie takie umozliwi dedykowana konstrukcja wsporcza

aluminiowo stalowa, zamontowana pod katem 35 stopni.
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6. Dobor urzadzen

e Generatory

Instalacja sktada¢ sie bedzie z modutéw fotowoltaicznych mono lub polikrystalicznych o mocy szczytowej
250 Wp. Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki testu: natezenie
nastonecznienia 1000W/m2, temperatura ogniwa 25st C i liczba masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone w
sprawozdaniu z badan wykonanym przez niezalezng od Producenta jednostke. Minimalne parametry generatora

w warunkach STC przedstawia ponizsza tabela:

Parametr

Moc znamionowa Pmax min. 150 Wp/m?
Vimp 30,35V

lmp 8,25 A

Vec 38,1V

lsc 8,75 A
sprawnosé min. 15,40 %

Temperaturowy wspotczynnik mocy nie mniejszy niz -0,41%/°C - moduty pv o temperaturowym
wspotczynniku mocy z przedziatu od (-0,41 do 0)%/C

Tolerancja mocy: 0/+4,99%- warto$¢ minimalna, dopuszcza si¢ moduty pv o tolerancji mocy
dodatniej +4,99% i wiecej.

Na etapie produkcji kazdy modut powinien przejs¢ 100% kontrole EL-elektroluminescencyjna,
wyniki testow powinny zosta¢ udostepnione na zadanie zamawiajacego.

Moduty powinny przejs¢ pozytywnie test na efekt PID przeprowadzony przez odpowiednie
akredytowane laboratorium - wynik testu udokumentowany stosowanym raportem

Moduty powinny przejs¢ test na obcigzenie 8000Pa - wymagany dokument poswiadczajacy wynik
testu

Moduty powinny posiadac gniazdo przytaczeniowe IP67

Parametry modutéw oraz ich komponenty powinny spetnia¢ wymagania norm:

-EN 61730-1

-EN 61730-2

-EN 61215

-EN 61701 - test modutu w korozyjnym $rodowisku mgty solnej

-EN 62716 ed.1 - test modutu w korozyjnym $rodowisku amoniaku

o Inwertery sieciowe

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspdiprace z generatorami bedzie beztransformatorowy falownik
trojfazowy o mocy 17 kW, ktdry wyposazony zostanie w wytgczniki mocy DC oraz wbudowane zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe DC typu II. Inwerter powinien umozliwia¢ komunikacje w celu centralnego monitoringu pracy

wszystkich przetwornic. Minimalne parametry charakteryzujace wybrany inwerter przedstawia ponizsza tabela:
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STRONA DC

Moc maksymalna DC 17,41 KW
Maksymalne napigecie DC 1000V
Minimalne napiecie DC 150V
Napiecie inicjujace DC 188V
Prad maksymalny 33A
llos¢ niezaleznych wejs¢ MPP 2

llo$¢ wejs¢ DC A2/B2
STRONA AC

Moc znamionowa (25°C / 50°C) 17kVA [ 17kVA
Czestotliwo$¢ znamionowa 50Hz
Maksymalny prad 246 A
SPRAWNOSC

Sprawno$¢ max/sprawnos¢ euro 98,2%/97,8%
OBUDOWA

Stopien ochrony IP65

7. Opis potaczen

Potaczenia poszczegblnych generatoréw do falownika zostang zrealizowane za pomoca kabli
dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mm?2. Kable pomigdzy
taczeniami modutéw PV a falownikiem beda prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur
ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do pracy
w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV. Falownik zostanie potaczony z rozdzielnicg
Inwerteréw (RI) za pomoca kabli YKY 0,6/1kV 5x10mm?2. Strona zmiennopradowa (AC) zabezpieczona zostanie
wylacznikiem nadmiarowo pradowym S314. Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy Rl zostanie zrealizowane za
pomocg kabla typu YKY 5x10mm2. Za rozdzielnicg Rl planuje sie zainstalowanie tablicy licznikowej (TL) z
licznikiem mierzacym energie wyprodukowang przez zrodio fotowoltaiczne. Kabel poprowadzony zostanie do
miejsca przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej budynku tj. do rozdzielnicy RG znajdujacej
sie w budynku w kondygnacji piwnicznej (RG zaznaczona na rysunku 01). Zabezpieczeniem kabla odptywowego
do sieci wewnetrznej stanowi¢ bedzie roztgcznik typu FR 304. Zabezpieczenie to powinno by¢ zdublowane w
rozdzielnicy gtéwnej. Kabel sygnatowy UTP taczacy analizator sieci (wpiety na zasilaniu rozdzielnicy gtéwnej), z
rozdzielnicg sterownicza RS prowadzi¢ réwnolegle do przewodéw AC. Potgczenia sygnatowe pomiedzy

inwerterem a RS zrealizowaé kablami UTP.
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8. Montaz rozdzielnicy

Rozdzielnice RI miesci¢ sie beda w obudowie o stopniu ochrony min IP54. Zostanie ona zainstalowana
natynkowo w pomieszczeniu zgodnie z rysunkiem 01. Znajdg si¢ w niej zabezpieczenia nadpradowe,
przeciwprzepieciowe kazdego z urzadzen jak i wylacznik gtowny. Maskownice bedg miaty mozliwose

zaplombowania. Schemat ideowy rozdzielnicy Rl zobrazowano na schemacie 03.

9. Uktad pomiarowy

Zaprojektowano bezpo$redni uktad pomiarowy oparty na czterokwadrantowym liczniku energii
elektrycznej. Liczniki tego typu pozwalajg na rejestracje mocy czynnej oraz biernej w obu kierunkach i we
wszystkich kwadrantach. Dokfadnos¢ pomiaru energii czynnej, wg IEC 62053-21, powinna by¢ klasy 1, za$
energii biernej, wg IEC 62053-23 doktadnos¢ pomiaru wynosi 1%. Licznik ten powinien posiada¢ zdolnos¢
rejestrowania i przechowywania w pamieci przebiegéw obcigzenia w programowalnym zakresie, od 1 do 60
minutowym okresie usredniania oraz zaprogramowania na automatyczne zamykanie okresu obrachunkowego.
Zaprojektowano zegar synchronizujgcy np. MK-6, umozliwiajgcy synchronizacje czasu w przemystowych
urzadzeniach pomiarowych, komputerach i innych urzadzeniach elektronicznych wymagajacych precyzyjnego
czasu. Zegar powinien mie¢ mozliwo$¢ Wspétpracy z atomowym wzorcem czasu przekazywanym przez system
DCF77.Zabezpieczeniem uktadu pomiarowego po stronie instalacji PV jak i po stronie sieci bedg rozitgczniki
nadpradowe typu S, ktére stanowi¢ bedg zabezpieczenie przed i za licznikowe. Licznik powinien mie¢ mozliwo$¢

zabudowania modutu komunikacyjnego GSM/GPRS, ktory pozwoli na komunikacje z zaktadem energetycznym.

10. Umiejscowienie urzadzen

Inwerter, rozdzielnice RI, tablice sterowniczg RS oraz tablice licznikowa TL zainstalowa¢ do $ciany w

pomieszczeniu znajdujgcym sie na poziomie piwnic budynku zgodnie z rysunkiem 01.

11. Prowadzenie kabli

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami. Potgczenia migdzymodutowe
bedg realizowane poprzez fabryczne ztaczki. Przewody solarne (DC) prowadzone bedq na trasach kablowych
ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych(odpornych na UV) na dachu oraz elewacji budynku
(od strony podwérza). Kable doprowadzié do pomieszczenia na urzadzenia instalacji fotowoltaicznej

Zlokalizowanego w piwnicy budynku.

12. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong odgromowg objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne PV oraz zostang one objete
systemem potaczen wyrdwnawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przytaczony za pomoca przewodu
miedzianego LgY 6 mm? z konstrukcjg bazowg modutu. Projektuje sie podiaczanie do istniejacej instalacii

odgromowej budynkéw.
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13. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowi¢ bedg modutowe
ograniczniki przepie¢ DG M TNS 275 FM. Inwerter zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem przepigciowym.
Zabezpieczenie przepieciowe Inwertera zainstalowane zostang w rozdzielnicy RI. Dodatkowo falowniki

wyposazone beda fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC typu Il.

14. Zabezpieczenia jednostek wytworczych

Inwerter posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia do
ochrony przed: obnizeniem napigcia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajgce pracy niepetno fazowej. Dodatkowo
Inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajacg prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych

zabezpieczen odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krétkg zwioka czasowg ponizej 0,2 s.

15. Automatyka sterujaca

System musi by¢ wyposazony w automatyke sterujgca ograniczaniem mocy poszczegéinych inwerteréw.
Rozwigzanie to wymagane jest z tytutu braku prawnej mozliwos$ci oddawania energii do sieci energetyczne;.
Sterowanie realizowane bedzie dzieki aparaturze kontrolno-pomiarowej, oraz urzadzenia do ograniczania mocy
inwerterow. Analizator sieci (wpiety na zasilaniu rozdzielnicy RG) podawat bedzie aktualne obcigzenie przytacza
do sterownika, ten podawat bedzie impuls do kontrolera inwertera, za$ ten ptynnie ograniczat moc instalacji tak

aby nie pozwoli¢ na oddanie energii do sieci.

16. Uwagi koncowe

1. Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby posiadajacej
kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.

2. Instalacie wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlano-
montazowych” tom V, Instalacje elektryczne.

3. Instalacje wykona¢ w Scistej koordynaciji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi .

4. Przed przekazaniem robdt do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzadami posiadajacymi
legalizacje i homologacje :
o pomiar szybkiego wytaczenia
o pomiar opornosci izolacji przewodéw
o pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odtaczeniu od szyn N i PE w

rozdzielniach

o pomiar ciggtosci przewodu PE
o pomiar opornosci uziemien

o pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowe;
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5. Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje

powykonawcza.

17. Prace budowlane

Wszystkie miejsca przeku¢ przez przegrody budowlane nalezy po wprowadzeniu instalacji zamurowac.
Przewody przy przejSciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzié w tulejach ochronnych. Nalezy
przygotowa¢ powierzchnie pod malowanie po przebiciach poprzez szpachlowanie nierownosci, nastepnie

wykona¢ malowanie.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowa¢ w sposéb trwaty i pewny, w zalezno$ci od warunkdw lokalnych i
zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych. Urzadzenia nalezy
rozmieszczaC w pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi producenta z zastosowaniem sie do wymaganych
odlegtosci od przeszkod. Wszystkie prace porzadkowe nalezy wykonaé tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu

pierwotnego. Wszystkie materialy i roboty zwigzane z realizacjq projektu musza by¢ zgodne z zapisami STWIOR

18. Podsumowanie i wnioski

Projektowany system zostat dopasowany do potrzeb zuzycia energii elektrycznej. Moc systemu zostata
dobrana tak aby instalacja nie produkowata duzych nadwyzek energii. W dni stoneczne produkcja energii bedzie

sie pokrywaé z zapotrzebowaniem z okresu wzmozonej pracy obiektu.

19. Zestawienie materiatow

Lp. Wyszczegolnienie Typ ilos¢
1 Modut fotowoltaiczny PV 250Wp Mono lub Polikrystaliczny 73 szt.
2 Trojfazowy Inwerter sieciowy 17 kW 1 szt.
3 Rozdzielnica inwerteréw Min. 24 modutowa 1 szt.
4 Rozdzielnica sterownicza 1 szt.
5 Tablica licznikowa 1 szt.
6 Wytacznik nadprdowy S314 B25

Wytacznik réznicowonadpradowy P312 B16
7 Ochronnik przepieciowy AC 1 szt.
8 Roztacznik izolacyjny FR304 1 szt.
9 Przewod solarny 6 mm? 200 mb
10 Przewod AC YKY 5x10mm? 10 mb
11 Przewod UTP 10 mb
12 Przewod zasilajacy RS YKY 3x1,5mm? 5mb
13 Automatyka sterujaca komplet
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14 Instalacja uziemiajgca komplet
15 Elementy montazowe, rurki instalacyjne,
komplet
uchwyty
20. Obliczenia

Obciazalno$¢ pradowa diugotrwata przewoddw
e Obcigzenie znamionowe rozdzielni Rl

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej: 17 [kW]
Napiecie zasilania: 0,4 [kV]

Prad obcigzenia: 24,6 [A]

Wyprowadzenie mocy z rozdz. Rl do Rozdzielnicy RG zostanie zrealizowane za pomoca kabla typu YKY

5x10 [mm?. Zabezpieczenie kabla odptywowego ze strony rozdz. Rl stanowi¢ bedzie wytgcznik mocy

typu FR304 32A. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata kabla typu YKY 5x10[mm?] uktadanego na

wspornikach instalacyjnych lub perforowanych pétkach wynosi 46 A.

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

(1] < Iy <Iz

2] < 1,45x1;

gdzie:

» |z — obliczeniowy prad obcigzenia dtugotrwatego

* In—prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem
* |z—obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodu

» |- prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem
18(17 kW) = 24,6 [A]

In= 32 [A]

lz =46 [A]

b= 1,45 x 32 [A]= 46,4 [A]

I5(17 KW) = 24,6[A] < Ix= 32 [A] < Iz =46 [A] - warunek [1] spetniony
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l=1,45 x 32[A] = 46,4 [A] < 1,45 x 46 [A]= 66,7 [A] — warunek [2] spetiony

e Obcigzenie znamionowe falownika 17 kW
Moc znamionowa falownika: 17 [kW]
Prad obcigzenia: 24,6 [A]

Jako potaczenie pomiedzy falownikami a rozdzielnig Rl dobrano kable typu YKY 5x10mm2uktadanymi w

rurkach lub kanatach izolacyjnych o obcigzalnosci pradowej 46 [A].
Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

1] < Iy <1y

2] s 145x1;

Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytacznik nadmiarowo pradowy typu S 314 B 32 .
s(17 kW) = 24,6 [A]

In=32[A]

|z =46 [A]

b= 1,45 x 32 [A]= 46,4 [A]

l8(17 KW) =246 [A] < In= 32 [A] < I = 46 [A] - warunek [1] spetiony

l»=1,45x 32 [A] = 46,4 [A] < 1,45 x 464 [A]= 66,7 [A] — warunek [2] spetniony
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lll. OPIS TECHNICZNY - Branza Budowlana
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OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCYJNY

do projektu budowlanego konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- wytyczne branzy technologiczne;

- wizja lokalna na obiekcie

- normy i przepisy techniczne

- obliczenia wykonano przy pomocy programu ROBOT OFFICE nr 255/12/2006/AD

2. ZAKRES OPRACOWANIA.
Opracowanie obejmuje projekt techniczny i rysunki warsztatowe branzy konstrukcyjnej konstrukcji wsporczej pod
panele fotowoltaiczne na budynku Starostwa Powiatowego w Opolu przy ul. 1 Maja 29. Panele fotowoltaiczne (73

sztuk) zostang rozmieszczone na dachu budynku.

3. OPIS OGOLNY.

Projektowana konstrukcja wsporcza wykonana bedzie jako stalowa i aluminiowo-stalowa.

Zestawy paneli fotowoltaicznych postawione bedg na dachu budynku.

Panele fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn, mocowanych do projektowanych uchwytéw dachowych (P-1)
montowanych do konstrukcji dachu. Na cze$ciach ptaskich dachu panele bedg mocowane do ram aluminiowych (R-

1), opartych na uchwytach dachowych (P-2) mocowanych do konstrukcji dachu.
4. OPIS SZCZEGOLOWY.

4.1. Uchwyty dachowe P-1, P-2.

Uchwyty dachowe konstruuje sie z blachy o grubosci min. 5 mm i szeroko$ci 40 mm (P-1) lub 80mm (P-2) gietej
na zimno ze stali S235. Elementy te mocuje sie do deskowania petnego i belki B-1 za pomocg $rub M10 klasy
5.8 ocynkowanych. Uchwyty montowa¢ w taki sposéb, aby nie powodowal ugie¢ pokrycia dachowego
prowadzacego do przeciekania wody. Montowaé w poblizu krokwi.

Rozmieszczenie uchwytéw na rysunkach wykonawczych.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementu poprzez malowanie wg pkt. 6.

4.2. Rama R-1. Stezenie St-1i St-2.

Ramy wsporcze projektuje sie w ksztalcie trojkata z aluminiowych katownikow L 40x25x3 iL 35x35x3 oraz
teownika T 80x43x2. Ksztattowniki wykonane z aluminium EN AW 6060 T66. Rama skrecona Srubami
nierdzewnymi M8 kl. 5.8.

W odpowiednich polach nalezy mocowac stezenia St-1 o ksztatcie litery X. Stezenia wykona¢ z ptaskownika 30x2

z aluminium EN AW 6060 T66. Elementy montowa¢ Srubami nierdzewnymi M8 kl. 5.8.



W odpowiednich polach nalezy mocowac stezenia St-2 o ksztatcie litery X. Stezenia wykonac¢ z ptaskownika 40x4
ze stali S235. Elementy montowaé $lubami nierdzewnymi M8 kl. 5.8, stosujac pomiedzy potaczenie elementéw
stalowych z aluminiowymi podkfadki EPDM.

4.3. Belka B-1.

Belki konstruuje si¢ z ceownika zimnogietego C 100x40x4 ze stali S235. Elementy te mocuje sie do spodu
krokwi za pomocg dwéch $rub M10 klasy 5.8 z gwintem do drewna. Dtugosci belek przyjeto dla rozstawu krokwi
0,80 m. Wymiary belek nalezy zweryfikowaé na budowie.

Rozmieszczenie uchwytéw na rysunkach wykonawczych.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementu poprzez malowanie wg pkt. 6.

5. UWAGI WYKONAWCZE.
W miejscu styku konstrukcji stalowej z aluminiowg nalezy umiesci¢ podktadki EPDM. Po wykonaniu catosci

konstrukcji nalezy zadba¢ o naprawienie ewentualnych uszkodzen warstw izolacyjnych dachu.

6. ZABEZPIECZNENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH PRZY POMOCY POWLOK
MALARSKICH.

6.1. Przygotowanie podtoza:
Elementy wykonane ze stali nieocynkowanej: czyszczenie do 2-go stopnia czystosci wg PN-70/H-97050, zgodnie
z metodami podanymi w normie PN-70/H-97051.
Elementy wykonane ze stali ocynkowanej: powierzchnie ocynkowang nalezy oczysci¢ i po kilkunastu minutach

sptukaé woda [i/lub stosowa¢ sie do zalecen producenta farby].

6.2. Malowanie w wytworni konstrukcji stalowych:
Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej nieocynkowanej: malowa¢ jednokrotnie farbg epoksydowg
podktadowa i dwukrotnie farbg epoksydowa nawierzchniowa.
Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej ocynkowanej: malowa¢ dwukrotnie farbg akrylowq

nawierzchniowa.

6.3. Malowanie na budowie przy montazu konstrukcji:

Odpylenie, odttuszczenie i uzupetnienie wykonanej w wytworni powtoki w miejscach uszkodzonych i w miejscach

spawan, po uprzednim oczyszczeniu tych miejsc.

6.4. Technologia nanoszenia powloki:

Wyroby malarskie nalezy przygotowa¢ i stosowaC zgodnie z instrukcjg producenta oraz normg PN-79/H-97070.
Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atest producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat przekroczony.
Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by¢ sucha, wolna od tluszczu i kurzu. Maksymalny odstep

miedzy czyszczeniem a gruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowanie farb do malowania polega na usunieciu



ewentualnego kozucha, doktadnym wymieszaniu, rozcienczeniu do lepkosci roboczej oraz przefiltrowaniu. Farba
podktadowa, dostarczona przez wytworce posiada lepkos¢ odpowiednig do malowania pedzlem. Do rozciefczania
farb stosowa¢ rozpuszczalniki zalecane przez producenta farb. Nalezy Scile przestrzegac zalecen technologicznych
nanoszenia powlok malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych. Grubo$¢ powtok

malarskich zalezy od przyjetego systemu powtok. Po wykonaniu powtoki sezonowaé przez 7 dni.

6.5. Wymagania trwatosci:

Powtoki malarskie powinny zagwarantowa¢ zabezpieczenie malowanych powierzchni zgodnie z PN-ISO-12944 — dla

kategorii korozyjnej — C4. Trwato$¢ powtoki malarskiej od 5 do 15 lat.

6.6. Konserwacja powloki malarskiej:

Stan powtoki nalezy kontrolowa¢ co 12 miesiecy. Oceniajac stopien zniszczenia powtoki malarskiej wg PN-71/H-
97053 i w zalezno$ci od stopnia zniszczenia przeprowadza¢ renowacje z w/w norma. Nie dopuszczaé do zniszczenia
trzeciego stopnia, ktore wymaga catkowitego usuniecia starej powtoki, ponownego oczyszczenia podioza oraz

naniesienia warstw od nowa.



7. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE.
7.1. Zestawienie obciazen.

Nachylenie modutow: a = 35-deg
Wysokos¢ modutu a= 163-cm
Obciazenia state:

1. Ogniwo fotowoltaiczne: Gyt = %
1635mm-990mm

e obcigZenie na1 m dtugosci szyny

1635mm
2

1

Pat = (Gk1)' Pyt = 0.1.-kN-m

2. Konstrukcja wsporcza - ciezar uwzgledniony w programie
3. Bloczki betonowe 100x30x8cm (zatozony rozstaw co ok. 1m)

Gz := 25k—l\;-1m~0.3m~0.08m = 0.6-kN
m

wspblczynnik obcigzenia v:i=12
Obcigzenie wiatrem:

Strefa |, terentypu A.

Gy = 0.12-kN-m ™ 2

e charakterystyczne cisnienie wiatru Qx := 300Pa

e wysoko$¢ budynku [m] z:= 16 (zatozone dla najwyzszego bud.)
e wspodiczynnik ekspozycji Co:=08+002z =112

e wspdiczynnik dziatania porywow wiatru B:=18

e wspoiczynnik aerodynamiczny (wg Z1-6)
strona zawietrzna (parcie) Cpr =04
strona nawietrzna (ssanie) Cp2:=-06

e obcigZenie na powierzchnie panela

Pp = G Ce B Cp1 pp = 0.24-kN-m

ps = que,B‘Cp2 ps = _036kN‘m_

e  rozstaw ram
r:=1m
e reakcje od paneli narame

1635mm
2 Ryt = 0.2:kN

Rpt = pp

e wspolczynnik obcigzenia v:=15

Rgt = —0.3-kN



7.2. Kombinacje obciazen.

Stan graniczny nosnosci:

1. 1.1(ciezar wiasny) + 1.2(obcigzenie panelami) + 1.5(parcie wiatru)
2. 1.0(ciezar wtasny) + 1.0(obcigzenie panelami) + 1.5(ssanie wiatru)

Stan graniczny uzytkowania:

1. 1.0(ciezar wiasny) + 1.0(obcigzenie panelami) + 1.0(parcie wiatru)
2. 1.0(ciezar wiasny) + 1.0(obcigzenie panelami) + 1.0(ssanie wiatru)

7.3. Schematy obciazen i wyniki obliczen,

Schemat obcigzenia ramy:

Obc. stafe:

FZ=-0.10

FZ=-0.10 |

Wiatr parcie:

FZ(lok)=-0.20

Profile ramki zawarte w opisie technicznym zostaty zaprojektowane poprawnie.

FZ(lok)=-0.20

Wiatr ssanie:

[ FZ(lok)=0.30

FZ(lok)=0.30




OPINIA TECHNICZNA

do projektu budowlanego konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych.

1. DANE OGOLNE.

Podstawa opracowania.
- Wizja lokalna stanu technicznego budynku,

- Polskie Normy oraz przepisy Prawa Budowlanego

Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna budynku Starostwa Powiatowego w Opolu przy ul. 1 Maja 29,

w aspekcie zamontowania na nim instalacji fotowoltaicznej.

Cel i zakres orzeczenia.

Celem opracowania jest okreslenie mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku.
2. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCYJNY BUDYNKU.

Ogolny opis obiektu.
Obiekt wybudowany w technologii tradycyjnej murowanej. Budynek 4-kondygnacyjny, ze strychem. Dach budynku
drewniany ptatwiowo-krokwiowy, z drewnianymi jetkami i stalowymi $ciggami. Pochylenie od strony potudniowe;

okoto 55°, pokrycie z blachy miedzianej, od strony pétnocnej 5°, pokrycie papg na petnym deskowaniu.

Wiezba dachowa

Wiezba drewniana, ptatwiowo-krokwiowa z drewnianymi jetkami oraz stalowymi Sciggami. Dach ptaski o rozpietosci
0 rozpietosci ~9.5 m, stromy ~2.5 m . Krokwie o przekroju poprzecznym 10x14 cm co okoto 0,80 m, podparte
ptatwiami i stupami 16x16cm. Dzwigar petny co ~4 m. Deskowanie petne, pokrycie blachg miedziang (czes¢ stroma)

i papg (dach ptaski).

3. WPLYW INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA KONSTRUKCJE BUDYNKU.
Przyjete rozwigzania konstrukcji wsporczej sprawia, ze instalacja fotowoltaiczna bedzie oddziatywaé jedynie na

konstrukcje wiezby dachowej. Oddziatywanie paneli na pozostate elementy konstrukcyjne budynku jest niewielki.

4. OCENA STANU TECHNICZNEGO ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH.
Dokonano ogledzin makroskopowych konstrukcji nosnej budynku, a w szczegolnosci wiezby dachowej budynku, na

ktdrej zostang zamontowane panele fotowoltaiczne.

Ogolny stan budynku
W oparciu o ogledziny zewnetrzne pokrycia dachu nie stwierdzono Zzadnych niepokojacych oznak uszkodzenia oraz

nadmiernego wytezenia konstrukcji pokrycia. Brak widocznych peknie¢ wyklucza nieréwnomierne osiadanie



budynku. Brak peknie¢ w okolicach nadprozy okiennych wyklucza przekroczenie naprezen granicznych w tych
miejscach.

Stan techniczny $cian oceniono jako dobry.

Wiezba dachowa

W oparciu o ogledziny zewnetrzne drewnianej wigzby dachowej nie stwierdzono zadnych uszkodzen zewnetrznych.
Nie zauwazono znacznych ugie¢ krokwi, pfatwi i jetek co Swiadczy o nieprzekraczaniu stanu granicznego
uzytkowalnosci oraz stanu granicznej no$nosci.

Stan techniczny konstrukcji ocenia sig jako dobry.

5. OKRESLENIE MOZLIWOSCI MONTAZU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH NA DACHU.

Na podstawie dokonanych ogledzin oraz po przeprowadzeniu obliczen statyczno — wytrzymatosciowych elementow
konstrukcji budynku stwierdza sig, ze stan konstrukciji jest dobry, a dodatkowe obcigzenia spowodowane montazem
paneli fotowoltaicznych na konstrukcji dachu nie bedg miaty wptywu na bezpieczenstwo uzytkowania obiektu.
Jednoczesnie zaznacza sig, ze montaz paneli fotowoltaicznych w iloSciach przewidzianych koncepcjg na dachu
budynku jest mozliwy po wykonaniu dodatkowe] konstrukcji wsporczej rozktadajacej obcigzenie skupione na

rownomiernie roztozone.



STAROSTWO 1 MAJA

Zestawienie stali konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne

Poz. Profil Di. [mm] [l\kl\gc;s;:] llosé [szt.] | Masa [kg]
ELEMENT P-1
1 |BL 40x5 | 320 1,57 | 1 0,50
Masa elementu [kg]: 0,50
llos¢ elementdw [szt.]: 194
Masa catkowita [kg]: 97,47
BELKA B-1
C 100x40x4 6 000 5,13 28 861,84
5 C 100x40x4 5000 5,13 2 51,30
C100x40x4 3 500 5,13 2 35,91
C 100x40x4 1 000 5,13 2 10,26
Masa elementu [kg]:| 959,31
llos¢ elementdw [szt.]: 1
Masa catkowita [kg]:| 959,31
ELEMENT P-2
3 [BL 80x5 | 320 314 | ] 1,00
Masa elementu [kg]: 1,00
llos¢ elementow [szt.]: 44
Masa catkowita [kg]:| 44,21
RAMA R-1
4 L 40x25x3 EN AW 6060 T66| 1678 0,50 1 0,84
5 L 35x35x3 EN AW 6060 T66| 975 0,54 1 0,53
6 L 80x43x2 EN AW 6060 T66| 1380 0,71 1 0,98
Masa elementu [kg]: 2,35
llos¢ elementdw [szt.]: 22
Masa catkowita [kg]: 51,60
STEZENIE St-1
7 [BL 2x30 EN AW 6060 T66 | 1500 016 | 2 0,49
Masa elementu [kg]: 0,49
llos¢ elementow [szt.]: 8
Masa catkowita [kg]: 3,92
STEZENIE St-2
8 |BL 40x4 S235 30 000 1,26 1 37,68
Masa elementu [kg]: 37,68
llos¢ elementdw [szt.]: 1
Masa catkowita [kg]: 37,68
Catkowita masa konstrukcji aluminiowej [kg]: 61,06
Catkowita masa konstrukcji stalowej [kg:j]: 1252,53




Zestawienie tqcznikow konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne

Element Rodzqj tgcznika Klasa llose w llosC elem. COTKC,)YVITO
elem. ilos¢

RAMA R-1 frubo M8 @busowc A2 5.8 3 79 66
Sruba M8 nierdzewna 5.8 4 88

STEZENIE St-1]nit aluminiowy 4.8 mm - 1 8 8
ELEMENT P-1}5ruba M10 ocynk 5.8 2 194 388
ELEMENT P-2|Sruba M10 ocynk 5.8 2 44 88
ELEMENT B-1 [?V29 M10 ocynkz 5.8 2 250 500

gwintem do drewna




