PROJEKT BUDOWLANY

TEMAT:
Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 1MW naalkach nr 225/3, 226/3 1 227/3
ul. Ceglarska w Ostrzeszowie

OBIEKT:

Elektrownia fotowoltaiczna ,Ostrzeszow I”
Ostrzeszow, ul. Ceglarska

Dzia ki nr 225/3, 226/3, 227/3
INWESTOR:

INTERNATIONAL COMPANY Sp. z 0. 0.
23-444 G ogoczéw 526

DATA OPRACOWANIA:
lipiec 2014 r.

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

INIS V2N RED

ul. SOBIESKIEGO 18A
32-400 MY LENICE

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANY, BRANA INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKTANT: SPRAWDZAJ CY:
mgr in . Zdzis aw Stachowiak inTomasz Miodek
nr upr. UAN 7342-8/93 nr ewid. MAP/0053/PWOE/03

mgr in . Jerzy Halek
nr upr. 217/2002

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANY, BRANA KONSTRUKCYJNO
BUDOWLANA

PROJEKTANT: SPRAWDZAJ CY:

mgr in . ukasz Szumiec mgr in Piotr Janosz

Uprawnienia budowlane do projektowania Uprawradmidowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi bez ogranicrespecjalnaoci

bez ograniczew specjalnoci konstrukcyjno-budowlanej
konstrukcyjno-budowlanej nr ewid. MAP/0027/POO&/

nr ewid. MAP/0081/PWOK/08

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANY, BRANA DROGOWA
PROJEKTANT:

mgr in . Rafa Kup

nr ewid. BP-N-834/238/79

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANY, BRANA ARCHITEKTONICZNA
PROJEKTANT:

mgr in . Zdzis aw niadek

nr ewid. 452/73/Pw



. ZA CZNIKI ORAZ O WIADCZENIE PROJEKTANTOW
IIl. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
lll. BRAN A DROGOWA

Podstawa opracowania

Cel i zakres opracowania

Przekroje pod wine

1

2

3

4. Roboty ziemne
5.  Rozwi zania wysokociowe i odwodnienie

6. Przekroje konstrukcyjne

7. Normy i literatura techniczna

IV. BRAN A INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Cel opracowania

Podstawy prawne

Specyfikacja projektowanej instalacji

Urz dzenia

Opis szczegd owy

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej
Prowadzenie kabli

Automatyka steruica

© ©o N oo g » w Do

Rozdzielnice RI

[EnY
o

. Umiejscowienie urzdze

[EnY
=

. Ochrona przeciwprzepiiowa instalacji fotowoltaicznej

[EnY
N

. Konstrukcja wsporcza

[N
w

. Monitoring wizyjny terenu elektrowni

[EnN
P

Ogrodzenie oraz avietlenie

[N
o1

. Zabezpieczenia jednostek wytworczych

[EnY
(o2

. Uwagi ko cowe

[EnY
\l

. Zestawienie materia 6w

18. Obliczenia

18.1. Obci alno pr dowa d ugotrwa a przewodow

19. Zakres opracowania — stacja transformatorowa anéz $N
20. Opracowania zwzane

21. Podstawa opracowania

22. Stan projektowany

22.1. Linia kablowa SN 15 kV

23. Stacja transformatorowa SN/nN



23.2. Dane charakterystyczne projektowanej stacji transfdorowej SN/nN
23.3. Konstrukcja obudowy projektowanej stacji transforonawej SN/nN
23.4. Rozdzielnica SN 15 kV w projektowanej stacji trammsfatorowe;j
23.5. Rozdzielnica nN 0,4 kV w stacji transformatorowaj/BN

23.6.  Transformator w stacji transformatorowej SN/nN

24. Instalacja uziemiaga

25. Ochrona przeciwprzepiowa

26. Uk ady pomiarowe

26.1. Uk ad pomiarowy rozliczeniowy

26.2. Uk ady pomiarowe na obwodachbde fotowoltaicznych

27. Uk ad synchronizacji czasu

28. Transmisja danych

29. Ograniczenie mocy przyczeniowej

30. Ogolne zasady uk adania linii kablowych SN i nN

31. Zabezpieczenia i automatyka

30.1.  Telemechanika

32. Ustalenia geotechniczne

w
w

. Aspekty rodowiskowe

w
B

Uwagi ko cowe

BRAN A KONSTRUKCYJNA

Podstawa opracowania

Zakres opracowania

Warunki gruntowe i sposob posadowienia
Opis ogélny

Opis szczegb owy

Uwagi wykonawcze

Zabezpieczenie antykorozyjne

© N o g > 0w N P I

Obliczenia statyczno-wytrzyma ciowe
VI. Cz RYSUNKOWA

EO1 Schemat poczenia modu 6w do inwertera

E02 Schemat ideowy rozdzielnicy RI

EO03 Zagospodarowanie terenu elektrowni

K1 Schemat rozmieszczenia konstrukcji wsporppej panele fotowoltaiczne
K2 Rozmieszczenie konstrukcji w osiach 1-2, 54,

K3 Przekréj poprzeczny, przekroj pody

K4 Belki B-1, B-2, B-3, S upek P-1, Rama R-1

1.1. Schemat ideowy stacji transformatorowej SN/nN — ny<2.

1.2. Schemat ideowy uk adu pomiarowo-rozliczenioweggs- nr 3.



1.3. Schemat pocze uk adu pomiarowo-rozliczeniowego — rys. nr 4.
1.4. Schemat pocze uk adéw pomiarowych na obwodactdde fotowoltaicznych — rys.

nro.

1.5. Schemat szczeg6 owy poze uk adu zasilania awaryjnego — rys. nr 6.

1.6. Schemat pocze uk adu zdalnej transmisji danych pomiarowych —rys. nr
7

1.7. Tablice licznikowe — rys. nr 8.
1.8. Zabezpieczenia i telemechanika. Schemat zasadnriogy. nr 9.

1.9. Zabezpieczenia i pomiar energii. Obwodydwowe i napiciowe. Schemat
zasadniczy — rys. nr 10.

1.10.Zabezpieczenia i telemechanika. Obwody sterowan&chemat zasadniczy
—rys. nr1l.

1.11. Zabezpieczenia i telemechanika. Obwody zasilasjagnalizacji. Schemat zasadniczy
—rys. nr12.

1.12. Obwody prdowe i napiciowe. Schemat pocze . Aparatura SN —rys.
nr13.

1.13.Zabezpieczenia i telemechanika. Schematqze — rys. nr 14.
1.14. Pomiar energii. Schemat poze —rys. nr 15.

1.15. Rzut pomieszczestacji transformatorowej SN/nN — rys. nr 16.
1.16. Widok elewacji 1 stacji transformatorowej SN/nNys.rnr 17.
1.17.Widok elewacji 2 stacji transformatorowej SN/nNys.rnr 18.
D01 Plan sytuacyjny wjazdu na teren elektrownranba drogowa
D02 Przekroje konstrukcyjne — brandrogowa



. ZA  CZNIKIORAZO WIADCZENIE
PROJEKTANTOW



MYLENICE 07.2014 r.

O WIADCZENIE

Jako projektant projektu budowlanego:
BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 1MW NA DZA AKACH NR 225/3, 226/3 i
227/3, UL. CEGLARSKA W OSTRZESZOWIE

zgodnie z dyspozycjprzepisu art. 20 ust. 4 Prawa budowlanegeiadczam,
e projekt zosta spordzony zgodnie z obowzuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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B B2 podstawie $2 ust.1 pkt 1, §5 ust.1 pkt 1, §7
L $13 ust.1 pkt 4 iit.q rozporzgdzenia Ministra Gospo-
.darki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego
1975r. v sprawie samodzielnych funkedi technicznych
¥ budewnictwie (Dz.U.Np B, poz.d6 2 péiniejszymi zmia-
nami) stwierdza sie, ze: =

~efms

Pan Zitistay Jan STACHOW 1 AW
magister inZynier elektryvk
4 ¥ '
o urodzony dnia 28 listopada 1959r. w Ostrowie Wikp.
posiada przygotowanie zawodewe upowazniajace do wy-
konywania samodzielne] funkeji O

projektanta, kierownika bidowy i robét

YW sSpecjalnodei instalacyjno - inzynieryjnej .

W zakresie sieei i instalacji elektrycznych - cbe.jxyua%cej
instalacje elektryczne, napowietrzne i kablowve linie ener-
getyczne, stacje i urzadzenia elektroenergetyezne.

Pan Zdzistav Jan STACH O W I A%

Jest Upawazniony da:

«’/ 1/ sporzadzania projektdv sieci i instalacji elektrycznych
e - obejmujacych instalacje elektryczne, napowietrzne
1 kablowe lipia énergetyczne, stacje i urzadzenia
elektraenergetyczne; ’

2/ kierowania, nadzorowania i kontrotowania budowy i robdt,
kierowania i kentrolowaniz wytwarzania konstrukey jnych
elementéw. sieci i instalacii oraz oceniania i badania
stanu technicznego w zekresie siecl I instalacji elektry-
cznych ~ obejmujacych instalacje elektryczne, napawie-
trzne i kablowe linie energetyczne, stacje i urzadzenia
ele}ctreenergetyczne. '

”

B o - T up. Wewody Kelskiego
‘ g iﬁ.aseﬁ@&%%ﬂﬁﬁ
fieuy yip
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-T2Z-BK6-CC5 *

Pan Zdzistaw Stachowiak o humerze ewidencyjnym WKP/IE/4688/01

adres zamieszkania ul. Garncarska 14, 63-400 Ostréw Wikp.

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2014-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2012-12-20 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waiznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie 2 biurem wtaéciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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RR.XTL7131/109/02 : : Krzkéw, dnia 16 grudnia 2002 r. -

BR

DECYZJA O NADANTU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH-
TR Nrewid. 217/2002

Na podstawie art. 13 ust, | pkt 1122 14 ust. 1 pke 5 ustawy z dnia 7 lipea 1994 ¢, -
Prawo budowlane (tekst Jjednolity Dz. U. 2 2000 r, Nr 106 poz. 1126 z pé#n. zm)), w zwiazku
zart. 104 ustawy 7 dnia 14 czerwea 1960 1. — Kodeks postepowania administracyjnego (tekst
jednality Dz. U. 22000 r. Nr 98 poz. 1071 z péia. zm.), po rozpatrzeniu wniosku Panza mer

-

. Inz. Jerzego Halek - na podstawie dokumentéw stwierdzajacych wymagane wyksztalcenie |

praktyke zawodowa oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnieniz budow-
lane zlozonego przed Komisja Egzaminacyina, ’ '

nadaje

Panu mgrinz Jerzemu HALEK
s * kierunek.studidw: welektrotechnika™
urodzonemu dnia | sierpnia 197 L'r, w Dabrowie Tarmowskiej

-y

UPRAWNIENIA B UDOWLANE
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi ber ooranic-es;
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Od decyzji niniejszej sluzy Panu prawo wniesienia adwoiania do Gldwrego Inspekiom
Nadzoru Budowlanego w Warszawie, ul. Krucza 38/42
polskiego w terminje 14 dni'pd d@ty

o dm

» 22 podrednictwemn Wojewady Malo-
otrzymania decyzji.
3 T :

Otrzvmuja:

5, e ‘
, o Dt
- Pan myring. Jerzy HREL ol il 4735, 30-505 &
- Gléwny Urzad Nadzsru-&:cow!ah:go, ul. Kruecza 38 ’

[P e

a

-
31-138 Keakdw 1 Bavmomrcm 20 = o .
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19 lutego 2014 r.

Zaswiadczenie

Jerzy Halek

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

MAP/IE/0236/03

O NUMErZEe eWIdENCYJNYM ...ooviiiieieieiiieectie e e e

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

1 marca 2014 .

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia ............c.cccoooveveeceneennn,
28 lutego 2015 . PREZEWODNICZACY RADY
. AR SO
dodnia ..ocooooveeeeeeeeeeee IN ¥ BUDOWNIC
%
- — dr inz. Stanistaw Karczmarczyk
, YRIEREW | CTWA (pieczet i podpis przewodniczacego OIIB)
W il

ALY




Krakéw, dnia 17 grudnia 2003 r.

MALOPOLSKA

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MOIIB.OKK.7131/61/03

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. ] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektdw, inzynieréw

budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z péin. zm.), art. 12 ust.3, art. 13 ust. 1 pkt 112, art. 14
ust. 1 pkt 5 ustawy z drua 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126 z péin,

zm.), § 9ust. 1 rozporzqdzema Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8 poz. 38, z péin. zm.) oraz art.104 ustawy
z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071

z pdin. zm.) -
Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan inz. Tomasz Maciej Miodek
urodzony dnia 05.11.1977 r. w Krakowie
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pumer ewidencyjny MAP/ 0053/PWOE/03

do projektowania I kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
W spec;alnoscx instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotdw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, uchwala Nr 21 z dnia 16 grudnia
2003 r. stwierdzifa, ze Pan Tomasz Miodek posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczna
do uzyskania uprawniefi budowlanych w wyzej wymienione] specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na

uprawnienia budowlane.
POUCZENIE )

Od niniejszej decyzii stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem

Malopolskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorsezenia.

Skiad Orzekajacy
Okrcvewv_rk‘(?w_jl Kwalifikacyjnej:
Przewodniczacy Przcwbdniczacy
jnei Matopolskiej Okregowe] Izby

1. mgri ont‘r Levhowmz
Okiegowe) Komisji Kwalifikacyjnei
W Inivnjeréw Eudcwnicrwa
2. mgr inZ. S fan Poplawski A & ‘I
W dr inz. Stanistaw Karczmarczyk dr i mz Zyn unt Raw;ckl
3. drinZ. Jerzy Tworek
=N o

Otrzymuja:

1. Pan Tomasz Miodek
ul. Jemioiowa 19B
30-377 Krakdw

2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

3. o
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Zaswiadczenie

Tomasz Miodek

www.map pitb arg.pl e

R
o
2
o
o
2,
9

jest czlonkiem Matopolskiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa
MAP/IE/0144/04

0 NUMErZEe BWIdENCYINYM .couvemiiiecieiirienisen e ente e enes s sa s en e sesneeen

tel. + 48 12 630 Y0 60, 630 80 61, fax +48 12 632 35 59

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
1 stycznia 2014 r.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia .........cconiiveeiniininnns lff
; : 4ZABY¥ RADY )
31 grudnia 2014 r. " g&gﬁé‘%ﬁ SOWE) 176Y 3
O N8 eoerneceevrnecenesireese IERC X Skogie . :
WALOPBLSKA OKREGOWA 1ZBA -
INIYNIEBOY BUDOWNIETWA dr inz. Stanistaw Rarczmarczyk 2
1 HRAKBWIE (powseb T podeis preswodisraeds OIB) 2
g
2
ISRET)
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWECS
-do pefnienia samodzielnych funkeji technfczapch w hudemmictaie

| Na podstawie § £ USte2y 8 7 _ 1§13ust vrpkt 3 He B

rozporzadzenis Ministra Cospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego IS5 r
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-MKF-9W7-GS| *

Pan Rafat Kups$ o numerze ewidencyjnym WKP/BD/2661/01

adres zamieszkania os. Wt tokietka 13F/56, 61-616 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2014-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i apatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-12-11 roku przez:

Zenon Woskowiak, Zastepca Przewodniczgcego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.



DDPIS

Prezydium ) ) = 17 wrzesSnia 3

Wojewddzkiej Rady Narodowej POZIAN, Aniacausstmmmiisiimissmmmmamn. 18T
w Poznaniu

Jydziat WaEKENIHXcospodarki
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UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Na podstawie art. I8, art. 19 ust. 1 pkt 11 art. 20 ust. 1 ustawy z dnia 31 styeznia 1961 r.
6 ust.l pkt 1 i 2

— prawo budowlane (Dz. U. nr 7, poz. 46) oraz § 29 i §
rozporzgdzenia Przewodniczacego Komitetu Budownictwa, Urbanistyki i Architektury
z dnia 10 wrzesnia 1962 r. w sprawie kwalifikacji fachowych 0s6b wykonujacych funkcje

techniczne w budownictwie powszechnym (Dz. U. nr 53, poz. 266)
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Poznan,2013-11-26....

ZASWIADCZENIE

Pan/Pani Zdzislaw Sniadek

miejsce zamieszkania uIJasna13
SEAOLOGGIT NI .. rmmmmecmsmsmmmmmm———
jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa o numerze ewidencyjinym WKP/BO/5141/01.
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia ...2014-01-01
do dnia 2014-12-31

a Przew niczﬁ ego
Ikopolskisj Okregowsj
IzH\ zynjerdw Budo r\ictwa
\’,

mgr inz. Zenon Woskowiak

Wielkopolska Okrggowa lzba Inzynierow Budownictwa
ul. Dworkowa 14, 60-602 Poznan, tel./fax 61 854 2014, 61 854 2011
e-mail: wkp@wkp.piib.org.pl



STAROSTA
OSTRZESZOWSKI

GG.6621.1814.2014

Wojewbtdziwo: wielkopolskie
Powiat: ostrzeszowski
Jednostka ewidencyjna: 301807_4, Ostrzeszow - miasto
Qbreb ewidencyiny: 0001, Ostrzeszéw - miasto
Miejscowosc: Ostrzeszow

WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW

Jednostka rejestrowa gruntéw:  G.1794

WLEASCICIELE / WELADAJACY:

wiasciciel
UDZIAL WSPOLNY: 11
MALZENSTWO:

Drogi Wtodzimierz Jézef, rodzice: Kazimierz Alek

Zam. Miocdowa 6, 63-500 Kuzniki poczta: Ostrzeszow

dra, PESEL 71022806996

Id dz: 301807_4.0001.225/3

Rejon statystyczny : 301807_4.AS.241770-5

Droga Katarzyna , rodzice: Eugeniusz Zdzislawa, PESEL 71051109420
Zam. Miodowa 6, 63-500 Kuzniki poczta: Ostrzeszéw
DZIALKI EWIDENCYJNE:
Numer Powierzchnia i Numer KW
-y 3 . Symbol | I
Ark. | dziatki Polozenie gruntéw Opis uzytku i ub
. uzytku dziatki | :
ewiden- klasouzytku [hal h ‘ oznaczenie
mapy cyjnej tha] | dokumentu
] 225/3 Caglarska Grunty ome RIvVa 0.3122 0.9628 KZ10/00025566/8
Grunty ormne RIVb 0.3464
Grunty ome RVI 0.2241
Pastwiska trwate PsVv 0.0801

Id dz: 301807_4.0001.226/3

9 | 226/3 Ceglarska | Grunty ome RIVa 0.2913
'Grunty ome RIVb 0.2402

Grunty ome RVI 0.2995

PsV 0.0585

Rejon statystyczny : 301807 _4.RS.241770-5

Catkowita powierzchnia jednostki rejestrowej:

KLAUZULE

Dokument niniejszy jest przeznaczony do dokonywania wpisu w ksigdze wieczystej

W dniu: 2014-06-09
dokument sporzadzony przez: Martyna Krawczyk

me

i Dokument niniejszy

SU W KSi§

g W

nia w

Ostrzeszoéw, dnia: 2014-06-09

(imig i nazwisko osoby uprawnicne))



| Wojewodziwo: wielkopolskie

STAROSTA Powiat: ostrzeszowski
OSTRZESZOWSKI Jednostia ewidencyina: 301807_4, Ostrzeszéw - miasto
Obreb ewidencyjny: 0001, Ostrzeszéw - miasto
GG.6621.1814.2014 Migjscowosé: Ostrzeszow

WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW

Jednostka rejestrowa gruntéw:  G.4558

—

WLASCICIELE /| WEADAJACY:

wtasciciel

UDZIAL WSPOLNY: 1/1

MALZENSTWO:

Drogi Wiodzimierz Jézef, rodzice: Kazimierz Aleksandra, PESEL 71022806996
Zam. Miodowa 6, 63-500 Kuzniki poczta: Ostrzeszow

Droga Katarzyna , rodzice: Eugeniusz Zdzistawa, PESEL 71051109420

Zam. Miodowa 6, 63-500 Kuzniki poczta: Ostrzeszow

DZIALKI EWIDENCYJNE:

Numer | Powierzchnia Numer KW
Ark. | dziakki Potozenie gruntéw Opls uzytku Sy T lub
ewiden- klasouzytku i caaid oznaczenie
apy cyjnej fha] (ha] dokumentu
9 22713 Grunty ome RlvVa 0.4869 2.057:
Grunty ome Rivb 0.5962
Grunty ome RVI 0.8234
Pastwiska trwale PsV 0.1513
ddz BT abe0izaTs T T T Rensmystyceny - 301807_aRs2eros |
9 |2084/3 |Ceglarska Grunty ome RIVa 0.1789 0.8968
Grunty ome RIVb 0.2872 '
Grunty ome RVI 0.3272
L Pastwiska trwate PsV 01035 |
Id dz: 301807_4.0001.2964/3 Rejon statystyczny : 301807_4.RS.241770-5
Catkowita powierzchnia jednostki rejestrowej: 2.9546
KLAUZULE

Dokument niniejszy jest przeznaczony do dokonywania wpisu w ksiedze wieczystej

W dniu: 2014-08-09
dokument sporzadzony przez: Martyna Krawczyk Ostrzeszow, dnia:  2014-06-09

P e LC T
e it imie i nazwisko osoby uprawnionej)
| Dokumen (imie v up

dokom



—

P

BURMISTRZ MRASTA | GMINY

STRZESZOW

Ostrzeszow, dn. 24.06.2014 roku
KOM.7230.1.061.2014

DECYZJA

Na podstawie art. 29 Ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
(.t. Dz.U. 7 2004r. Nr 204, poz. 2086 ze zm.) oraz art. 104 i art. 107 ustawy
zdnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks Postgpowania Administracyjnego (j.t.
Dz.U. 7 2000 r. Nr 98, poz. 1071 ze zm.).

po rozpatrzeniu wniosku z dnia: 23 czerwca 2014r.

dotyczqcego: budowy zjazdu z drogi gminnej ul. Ceglarskiej dz. nr ew. 204 do
dzialki nr ew. 225/3, w m. Ostrzeszow, gm. Ostrzeszow

ozonego przez: Katargyne i Wiodzimierza Drogich zam. w m. Kuzniki, ul.
Miodowa 6 , 63-300 Ostrzeszow

ZEZWALAM

Panstwu Katarzynie i Wiodzimierzowi Drogich na budowe w pasie drogowym
drogi/ulicy gminnej: zjazdu o szerokosci do 3,5m zdrogi gminnej ul.
Ceglarskiej dz. nr ew. 204 do dziatki nr ew. 225/3, w m. Ostrzeszow, zgodnie
z przedlozonym projektem zagospodarowania dziatki, stanowiacym zalgcznik
do niniejszej decyzji z ponizszymi uwagami:

1. Zjazdy nalezy zaprojektowaé jako zjazdy publiczne, zgodnie z wymogami
§ 79 rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 43, poz. 430).

2. Budowa i utrzymanie-zjazdu nalezy do wnioskodawcy.

3. Koszty budowy lub przebudowy nawierzchni i urzadzen drogowych
znajdujacych si¢ w pasie drogowym ponosi wnioskodawca.

4. W przypadku kolizji z istniejacymi urzadzeniami i obiektami infrastruktury
technicznej znajdujacych sie we wjezdzie wnioskodawca na swoj koszt
dokona przetozenia lub zabezpieczenia ww. urzadzen lub obiektow.




On-zym\lja{'
1 Wnioskodawca |

7. a/aKOM

























My lenice 07.01.2014

Informacja dotyczca bezpieczestwa i ochrony zdrowia przy realizacji projektu pt.
"Wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 1 MWpniejscowoci Ostrzeszow” dla
International Company w m. Ostrzeszow, dz. Nr 22528/3, 227/3, gmina Ostrzeszow.

W projektowanym obiekcie charakter, organizacjaejste prowadzenia robot nios
ryzyko powstania zagrenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi w szczegolno przy
pracach na czynnych uidzeniach elektroenergetycznych oraz podczas piaasve
drogowym. Prace na czynnych utizeniach energetycznych najgprowadzi zgodnie z
zasadami BHP, po wyczeniu napicia.

Prace mogwykonywa osoby posiadage kwalifikacji potwierdzone zaviadczeniem
stwierdzajcym prawo do wykonywania robot elektroenergetychnya urzdzeniach o
napi ciu do 1 kV oraz prac pod napiem do 1 kV. Roboty wykonywanaley w
uzgodnieniu z zak adem energetycznym.

Przy prowadzeniu rob6t wysiuj prace na wysokai

Brak jest czynnikow chemicznych lub biologiczny@yra aj cych bezpieczestwu i
zdrowiu ludzi

Nie ma zagroenia promieniowaniem jonizugym

Nie wyst puje ryzyko utonicia pracownikOw, ani przysypania ziemi

Prace nie bd prowadzone w studniach ani w tunelach

Prace nie bd wykonywane przy wciu materia 6w wybuchowych

Nie wyst pi prace polegage na montau ci  kich elementéw

Przy realizacji obiektu nalg zwraca szczegdlnie uwagna warunki BHP przy pracy
w pobli u i na czynnych urzzeniach elektroenergetycznych, przy pracach nakoysi
oraz przy robotach w pasie drogowym.



. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Cel opracowania



Opracowanie dotyczy projektu budowlanego sieciaiektrowni fotowoltaicznej w
Ostrzeszowie, dz. Nr 225/3, 226/3, 227/3, gminaZeszow.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacjigitoj budowlanego w zakresie
niezb dnym do uzyskania odpowiednich pozwolea wykonanie instalaciji.

2. lIstniej ce zagospodarowanie terenu

Na terenie dzia ek oznaczonych w ewidencji grunbdnmerem dz. Nr 225/3, 226/3,
22713 w miejscowai Ostrzeszow, gmina Ostrzeszéw obecnie nie istzigpudowania.

Powierzchnia uytkowa dzia ek:

225/3 — 0,9628 ha
226/3 — 0,8895 ha
227/3 —2.0578 ha

3. Projektowane zagospodarowanie terenu

Cao instalacji zostanie umieszczona na dzia ce. Paefwria, na ktérej
umiejscowione zostarmmodu y PV ( w iloci 4000sztuk, kady o mocy 250 Wp) na dzia ce
wyniesie 5 577 th Dodatkowymi zabudowaniami 8 kontenerowa stacja
transformatorowa, ogrodzenie dzia ki, s upwietleniowe w granicach dzia ki, droga
utwardzona dooko a inwestycji oraz wjazd z drodhlmznej .Panele posadowione zostaa
dedykowanej konstrukcji wsporczej.

Teren wymaga ldzie cz ciowego wyrdwnania w celu ustawienia dedykowanejstaukciji
wsporczej modu 6w PV.

Dzia ka, na ktorej projektowana jest inwestycjajes wpisana do rejestru zabytkow i nie
podlega ochronie na podstawie ustal@ejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Projektowana inwestycja nie wchodzi w kolizje ztemi lenymi, pomnikami przyrody
0 ywionej i nieo ywionej. Teren ten nie jest zaliczony do progranaiuda 2000. Nie
wyst puj tu - objte bezporednim zasigiem oddzia ywania -adne gatunki rdin i
zwierz t, zarowno chronionych jak i pospolitych, ktére mdoy ulec degradacji w fazie
budowy.

Monta instalacji objtych projektem oraz ich ytkowanie nie powoduje zagre dla
rodowiska oraz higieny i zdrowia ytkownikéw obiektu oraz ich otoczenia.

Inwestycja naley do | kategorii geotechnicznej i nie wymaga badaotechnicznych.
Powy sza inwestycja zosta a uzgodniona w Regionalnegkijr Ochrony rodowiska w
Kaliszu.



.  BRAN A DROGOWA



1. Podstawa opracowania

1.1 Umowa o wykonanie prac projektowych,
1.2 Dokumentacja geotechniczna wykonana na zlegzasowni,
1.3 Mapa do celow projektowych w skal 1:500 wykamaa zlecenie pracowni,

1.4  przepisy prawa budowlanego i pokrewne, rozmtrenia wykonawcze, normy
budowlane i brarowe oraz dane z literatury fachowej

1.5 Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkd@ehinicznych, jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie z dnia 12.02.2002,

1.6 Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji w sprawie
przeciwpo arowego zaopatrzenia w wodraz drég poarowych z dnia 11.05.2003,

1.7 Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpo arowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i teye/ z dnia 16.06.2003.

1.8  Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrz 02.03.1999. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpa¥giadrogi publiczne i ich
usytuowanie

1.9 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podath i P6 sztywnych — IBDIM W-
wa 1997

1.10 Rozporzdzenie Ministra rodowiska z dn. 27.09.2001 r. w sprawie katalogoaaidw
1.11 Dziennik Ustaw nr 112 Warszawa 1998

2. Celi zakres opracowania
Opracowanie swoim zakresem obejmuje zjazd zldaiaogowej nr 204 na dzia kew. nr 225/3.

3. Przekroje pod u ne

Spadki pod une na projektowanych drogach przyjmujarto ci gwarantujce sprawny
sp yw woéd deszczowych.

Nachylenia pod une mieszczsi w granicach dopuszczalnych i zapewni@ ynno
przejazdu dla taboru ciarowego jak i samochodow osobowych.

4. Roboty ziemne

Przed przystpieniem do w aciwych prac ziemnych nalg z obszaru zdj warstw hu-musu
zalegajc na przewaaj cej cz ci zagospodarowanego terenu.

Roboty ziemne nalg wykonywa zgodnie z normPN-S-02205:1998 Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. Rozwi zania wysokociowe i odwodnienie

Odwaodnienie na projektowanym zglzie zosta o zapewnione dii spadkom pod tnym oraz
poprzecznym.



6. Przekroje konstrukcyjne

Przekroje konstrukcyjne nawierzchni drég wewmnych zaprojektowano w oparciu o opini
geologiczn o warunkach gruntowo-wodnych dla danego rejona akdualne katalogi i normy i
Dziennik Ustaw Nr — 43 z 14.05.1999 , Katalog tygotwvkonstrukcji nawierzchni podatnych i
po sztywnych W-wa 1997 rok.

Budowa pod oa gruntowego jest zréicowana. Pod warstwgleby nawiercono gliny piaszczyste,
piaski rednie.

Wod gruntow nawiercono na gboko ci 0,50-3,20 m

Bior ¢ pod uwag rodzaj gruntu oraz warunki wodne ustalono grap no ci pod o a
nawierzchni na G4 — wg za . 4 Rozpaizenia...— tabela a.

G boko przemarzania wynosi dla tego obszaru hz =0,80 m
Mrozoodporno podoa: DlaKR-2iG4 :0,65x0,80=0,52m

Konstrukcja nawierzchni zjazdu

- kostka betonowa grubai 8 cm dwuteownik koloru szarego ( Behaton — Dahim wymiarach
200 x 165 x 80

- podsypka piaskowa grubm 3 cm
- podbudowa zasadnicza z chudego betonu 6-9 MRan25
- warstwa odsczaj ca z pospo ki 17 cm

czna grubo konstrukcji nawierzchni 53 cm

Na po czeniu warstw projektowanego zjazdu oraz istiigjdrogi naley wbudowa kraw nik
wtopiony o wymiarach 100 x 30 x 15 posadowionymaveie betonowej (B 15).

Pozosta e szczeg6 y dotyce gruboci warstw, nawierzchni rodzajow oraz gruticpatrz
rysunek: Przekroje konstrukcyjne w skali 1:100

7. Normy i literatura techniczna

PN-S-02205 — Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1340 ,Kraw niki betonowe. Wymagania i metody batia

PN-S-96013 - Podbudowy z chudego betonu. Wymagdiadania

PN-S-96014 — Podbudowy z betonu cementowego. Wyniagaadania
PN-S-96013:1997 — Podbudowy z chudego betonu. Wamag badania

PN-EN — 1335.2005 Betonowe kostki brukowe, Wymagametody bada
PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnegtku. Sk ad, wymagania i ocena zgod-tio
PN-B-32250 - Materia y budowlane. Woda do beton@apraw

PN-B-06712 — Kruszywa budowlane

PN-B-06250 - Naskliwo kostek betonowych

PN-EN-1340:2004 — Krawniki betonowe, Wymagania i metody bada
PN-B-11111:1996 — Kruszywa naturalne do nawierzdnagowych: wir i mieszanka.
PN-B-11112:1996 — ,Drogi samochodowe. Podbudoweugayw stabilizowanych me-
chanicznie”.






V. BRAN A INSTALACJE ELEKTRYCZNE



1. Cel opracowania

Celem opracowania jest projekt sieciowej instalé@jowoltaicznej ukierunkowanej
na sprzeda wytworzonej energii elektrycznej. Farma ta zlokalWwana bdzie w
miejscowoci Ostrzeszow na dzia kach numer 225/3, 226/3,227/

Niniejsze opracowanie obejmuje:

Projekt instalacji fotowoltaicznej
Usytuowanie modu 6w PV, dobdér inwerteréw
Zabudowa zabezpieczgednostki wytworczej

Podstaw opracowania stanowi

udost pnione rysunki architektoniczno — budowlane
umowa z Inwestorem

uzgodnienia z Inwestorem

wytyczne projektowania wykonywanych instalacji
normy i przepisy oboweuj ce w kraju

warunki przy czenia do sieci

2. Podstawy prawne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vektach budowlanych - Doboér i
monta wyposaenia elektrycznego - Obcialno pr dowa d ugotrwa a przewodoéw
PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. CZA: Uszkodzenie fizyczne obiektow
i zagro enie ycia

N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnelkablowe. Projektowanie i
budowa”

Karty katalogowe zastosowanych wize

3. Specyfikacja projektowanej instalacji

Sieciowe systemy fotowoltaiczne mapa celu produkcj energii elektrycznej z
generatorow fotowoltaicznych w postaci g sta ego, a naginie, poprzez inwertery
trojfazowe, przekszta ceniu na dr przemienny o naptiu 400V. Energia ta w caoi
odsprzedawana jest do sieci energetycznej. 40Qk smbdu éw fotowoltaicznych o mocy
250 Wp kady, zainstalowane zostama terenie badanych dzia ek poddm 35 stopi do
pod 0 a, azymut wyniesie 21 stopni w strorzachodni. czna moc zainstalowana
elektrowni wyniesie 1000 kWp.

Modu y naley zainstalowa na dedykowanej konstrukcji (stelaluminiowo-stalowy,
posadowiony na fundamencie lub bloczkach betonoyyé&roga wjazdowa na teren
elektrowni bdzie zlokalizowana w po udniowo-zachodniej @@ inwestycji . Zgodnie z
przepisami pod liniami energetycznymi, przeciogmi teren inwestycji zachowano pasy
technologiczne. Droga techniczno-poowa cign si b dzie wzdu ci gu paneli na
dzia ce.

Projekt spenia b dzie wymogi punktu Il wydane] decyzji rodowiskowe].
Oddzia ywanie inwestycji nie wykracza poza teren k@rym zlokalizowane
projektowane urzizenia.



4. Urz dzenia

Modu y fotowoltaiczne

Instalacja sk adasi b dzie z modu 6w fotowoltaicznych mono lub polikrygtanych o
mocy szczytowej 250 Wp. Parametry pojedynczego nwoduwwarunkach STC (standardowe
warunki testu: natenie nas onecznienia 1000W/m2, temperatura ogni& € i liczba
masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone w sprawoadanibada wykonanym przez
niezalen od Producenta jednostkMinimalne parametry generatora w warunkach STC
przedstawia ponsza tabela:

Parametr
Moc znamionowa Pmax min. 150 Wp/m2
Ve 30,8V
I mp 8,0 A
Voc 37,4V
l'sc 8,65 A
sprawno Min. 15,3 %

Temperaturowy wspé czynnik mocy nie mniejszy +1,40%/°C- modu y pv 0
temperaturowym wspo czynniku mocy z przedzia u-6¢40 do 0)%/C
Tolerancja mocy: 0/+3%- warto minimalna, dopuszcza smodu y pv o
tolerancji mocy dodatniej +3% i wge;.
Stopie obci alno ci mechanicznej:niegiem min 5400 Pa,
wiatrem/zasysania wiatru min 2400 Pa.

Odporno na gradobicie nie mniejsza ngradziny o rednicy 55 mm z
pr dko ci 32 m/s - warunek uwa si za spe niony jéi potwierdzony
zostanie dla co najmniej jednego panelu z typogzend/ tym zakresie
wystarczajce b dzie potwierdzenie przez Producenta paneli PV ww.
odpornoci o wiadczeniem.

Certyfikat zgodnoci z IEC 61215 i IEC 61730 lub normami rownowgmi
Gwarancja wydajnai producenta nie mniej ni-10 lat: 90%; -25 lat: 80%.
Dodatkowe wymagania: modu y mugzosiada zabudowane minimum 3
diody obejciowe gwarantujce wysok efektywno rownie przy
cz ciowym zacienieniu.

Inwertery sieciowe

Urz dzeniami  odpowiedzialnymi za  wspOprac z  generatorami |
beztransformatorowe falowniki trojfazowe, ktore wgpone zostan w wy czniki mocy
DC.Inwertery powinny umdiwia komunikacj w celu centralnego monitoringu pracy
wszystkich przetwornic. Parametry charakteryeej przyk adowe inwertery przedstawiaj
poni sze tabele:

STRONA DC

Moc maksymalna DC 20,450 kW
Maksymalne napcie DC 1000 V
Minimalne napicie DC 570V




Napi cie inicjuj ce DC 620 V
Pr d maksymalny 36 A
llo niezalenych wej MPP 1

llo wej DC A6
STRONA AC

Moc znamionowa (Z& / 50°C) 20 kVA /20 kVA
Cz stotliwo znamionowa 50 Hz
Maksymalny prd 29 A
SPRAWNO

Sprawno max 98%
OBUDOWA

Stopie ochrony IP65

5. Opis szczegb owy

Panele fotowoltaiczne w iloi 4000 sztuk podzielone zostama grupy liczce 84 lub
52 (analogicznie dla inwertera 20 i 12 kW), przglowe po czenie w acuchy obrazuje
rysunek nr EO1. Panele pozone bd z inwerterem za pomo@rzewodow solarnych
dedykowanych do instalacji fotowoltaicznej o praslr y roboczych 6mrh Kable cz ce
poszczegolne modu y fotowoltaicznedb mocowane do konstrukcji wsporczej samych
modu 6w fotowoltaicznych. Kable pontizy czeniami modu éw PV a falownikami ¢
prowadzone na trasach kablowych os tygh za pomocrur os onowych lub korytek
kablowych, przy czym rury os onowe lub korytka l@aké bd przystosowane do pracy w
przestrzeniach otwartych i¢ odporne na promieniowanie UV (prowadzenie kabliwz
konstrukcji wsporczej lub w rurach os onowych wrzig Po czenie midzy falownikiem a
rozdzielnic RI realizowane kdzie za pomockabla typu YKY 5x16mrhprowadzonym w
rurze instalacyjnej w ziemi lub wzd konstrukcji wsporczej w korytku kablowym. Strona
zmiennoprdowa (AC) kadego z falownikow zabezpieczona zostanie wanikiem
nadmiarowo prdowym S314 B32. Wyprowadzenie mocy z rozdz. Rlaust zrealizowane
za pomoc kabla typu YKY 5x240mrprowadzonym w ziemi. cznie do rozdzielni nn w
nowoprojektowanej stacji TRAFO doprowadzonych zost® kabli zasilajcych.
Zabezpieczeniem kabla odp ywowego do sieci stanbwdzie wy cznik mocy typu z
nastaw 270 A wraz z nastawialnym wyzwalaczem zwarciowyermicznym. Bdzie on
wy cznikiem g éwnym kadego pola instalacji fotowoltaicznej.

6. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Ochron odgromow obj te zostan zabudowane na dzia ce modu y fotowoltaiczne PV,
zostan one objte systemem pocze wyrownawczych. Kady modu PV zabudowany na
dzia ce zostanie przyczony za pomocprzewodu miedzianego LgY 6 mm2 z konstrukcj
bazow modu u. Naley uziemi ka d =z kratownic konstrukcji wsporczej. Projektuje si
wykonanie uzioméw pionowych i uziemienie konstrulkkigzowej za pomocta my stalowe;j
FeZn 25x4

7. Prowadzenie kabli

Okablowanie AC oraz DC poprowadzizgodnie ze schematem. Rwzenia
mi dzymodu owe bd realizowane poprzez fabryczne @zki. Kable uoone bd si na
podsypce z dziestiocentymetrowej warstwy piasku i zasypanemdobn warstw piasku.
Na tak przygotowane warstwy najeuoy niebiesk foli ostrzegawcz z tworzywa
sztucznego o gruboi 0,5 mm, cao zakopa na g boko ci minimum 0,8m. W przypadku
krzy owania kabli SN i nn zachowabdleg 0 pionow 15 cm. W przypadku prowadzenia



kabli DC i AC w jednym wykopie zachowaodleg o miedzy nimi w wymiarze 25 cm.
Przejcia pod drogami zabezpieczgurami stalowymi.

8. Automatyka steruj ca

System musi by wyposaony w automatyk sterujc od czaniem i zaczaniem
poszczegolnych inwerterow. Rozwanie to wymagane jest z tytu u ograniczenia mocy
przy czeniowej do 782 kW. Sterowanie realizowaneldie dziki aparaturze kontrolno-
pomiarowej, oraz sterownika programowalnego smmego z uk adem stycznikéw.
Analizator podawa ldzie aktualne obcienie przy cza do sterownika, ten tzie kolejno
za cza bd roz cza obwody inwerterow tak aby nie przekrocmyocy przy czeniowej.
Sterowaniem obje zostaj dwie rozdzielnice znajduge si najbli e stacji
transformatorowe.

9. Rozdzielnice RI

Rozdzielnice RI mieci si b d w obudowie o stopniu ochrony min IP54. Zostania on
posadowiona na fundamencie termoutwardzalnym. Znaid w niej zabezpieczenia nad
pr dowe, przeciwprzepciowe kadego z urzdze jak i wy cznik g éwny kadego pola nn.
Maskownice bd miay moliwo zaplombowania. Przyk adowy schemat rozdzielnicy
zobrazowano na schemacie EO02. Na schemacie EO3jsoowgenie urzdze jest
schematyczne.

10. Umiejscowienie urz dze

Inwertery zainstalowa na stelaach paneli PV, od ich wewtrznej strony.
Fundamenty rozdzielnic inwerteréw zakopywanel bpod zamontowanymi panelami, od
wewn trznej strony konstrukcji wsporczej. Na schemadd® lEmiejscowienie urzlize jest
schematyczne.

11. Ochrona przeciwprzepi ciowa instalacji
fotowoltaicznej

Ochron przed przepiciami spowodowanymi wy adowaniami atmosferycznymi
stanowi b d modu owe ograniczniki przepi firmy Dehn DG M TNS 275 FM. Kaly
Inwerter zostanie zabezpieczony jednym ochronnikigmreepiciowym. Wszystkie
zabezpieczenia przepiowe Inwerterow zainstalowane zostarw rozdzielnicy RI.
Dodatkowo falowniki wyposane bd fabrycznie w ograniczniki przepi DC typu II.

12. Konstrukcja wsporcza

Moduy zainstalowane bl na dedykowanej konstrukcji aluminowo-stalowej
posadowionej na fundamencie betonowynd bbloczkach betonowych. Szczegd owy opis
konstrukcji wg. Innego opracowania.

13. Monitoring wizyjny terenu elektrowni

Projektuje si instalacj monitoringu wizyjnego terenu elektrowni opartegokamerach
IP. Kamery te w iloci co namniej 91 sztuk umieszczone zostama s upach
ogrodzeniowych o wysokoi co najmniej 6 metréw. Okablowanie zostanie uaiesne w
wykopie okalajcym dzia k. Rejestrator wraz z dodatkowym wyposaiem umieszczony
zostanie w stacji transformatorowej. Doprowadzesnei internetowej realizowane dzie za
pomoc modemu GSM (antena zamontowana zostanie na ST&AFO). Minimalne
parametry kamer przedstawia p@za tabela:



Rozdzielczo 1280x800
Zasilanie AC lub DC
Temperatura pracy-20 — 50C
Klasa ochrony IP66

FPS 25

14. Ogrodzenie oraz owietlenie

Teren elektrowni zostanie ogrodzony p otem z siatklowej o wysokai 2 m (jej
gorna cz  zostanie wypos@na w drut kolczasty) oraz wyposeny w bram wjazdow.
Dodatkowo planuje sizainstalowanie avietlenia terenu (minimum 91 sztuk) elektrowni
opartego na diodach LED ktore zainstalowanezi® na s upach ogrodzeniowych (tych
samych na ktérych zainstalowano kamery). Zasilanie. elementow realizowane dizie z
nowoprojektowanej stacji transformatorowej zlokaWane; w centrum terenu farmy
(wymagana hdzie instalacja tablicy zasilajej). Owietlenie stacji transformatorowej
zawarte w innym opracowaniu.

15. Zabezpieczenia jednostek wytwoérczych

Zgodnie z otrzymanymi warunkami przgzenia inwertery posiadeb d wbudowane
zabezpieczenia: zerowo-nadnapowe, zabezpieczenia do ochrony przed: ofmiem
napi cia, wzrostem napcia, oraz zapobiegaje pracy niepe no fazowej. Dodatkowo #g
inwerter wyposaony jest w automatykuniemoliwiaj ¢ prac wyspow .

16. Uwagi ko cowe

1. Roboty wykona zgodnie z obowizuj cymi przepisami i normami , pod kierunkiem osoby
posiadajcej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i upnéenia SEP.
2. Instalacje wykona zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywaniadbooru robot
budowlano-montaowych” tom V , Instalacje elektryczne.
3. Instalacje wykonaw cis ej koordynaciji z wystrojem wirz i robotami budowlanymi .
4. Przed przekazaniem robo6t do eksploatacji wykopamiary elektryczne przyrdami
posiadajcymi legalizacj i homologac; :
pomiar szybkiego wyczenia
pomiar oporncci izolacji przewodow
pomiar oporncoci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PErzyp
od czeniu od szyn N i PE w rozdzielniach
pomiar cig o ci przewodu PE
pomiar opornaci uziemie
pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowe]
5. Do odbioru dostarczy protokoy bada , atesty i certyfikaty na aparaty i osprz ,
dokumentacj powykonawcz.



17. Zestawienie materia 6w

Lp. | WyszczegOlnienie Typ llo Uwagi
1 Szafka termoutwardzalna IP min 54 6 kpl.
2 Fundament termoutwardzalny 6 szt.
3 Wy cznik nadprdowy S314 B32 48 szt.
Wy . RO -nadpr dowy P312 B16 6 szt.
4 Ochronnik przepciowy DG M TNS 275 | 48 szt.
FM
5 Wy cznik mocy 6 szt.
6 Modu fotowoltaiczny Poli lub 4000 szt.
monokrystaliczny
250 Wp
7 Kabel solarny 6 mm 5000
mb
8 Inwerter sieciowy 48 szt. Wyposaone w
roz cznik DC
oraz
zabezpieczenie
przeciw
przepi ciowe
typu 2
9 Przewod YKY 5x16mm | 1400 mb
YKY 5x240mm | 1100 mb
YKY 5x50mm 200 mb
10 | Instalacja uziemiaga komplet
11 | Konstrukcja wsporcza komplet
12 | Ogrodzenie terenu komplet
13 | O wietlenie Min. 91 Lamp komplet Wraz z tablic
LED zasilajc oraz
okablowaniem
14 | Monitoring wizyjny Min. 91 Kamer IR komplet Wara
okablowaniem
15 | Automatyka steruga komplet
16 | Monitoring pracy elektrowni komplet Kompatyhyla
inwerterami




18. Obliczenia
18.1. Obci alno pr dowa d ugotrwa a przewodow

Obci enie znamionowe rozdzielni RI (najbardziej obone))

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej: 180 [kW]
Napi cie zasilania: 0,4 [kV]
Pr d obci enia: 261 [A]

Wyprowadzenie mocy z rozdz. RI do sieci zostangalizowane za pomodkabla
typu YKY 5x240 [mni]. Zabezpieczenie kabla odp ywowego ze strony roRiz
stanowi b dzie wy cznik mocy typu TS400N ATU 300A firmy Susol z reast
270A. Obci alno pr dowa d ugotrwa a kabla typu YKY 5x240[mhuk adanego
w ziemi w rurze instalacyjnej wynosi 297[A].

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpiecze

[1] B In Iz

[2] b 1,45x}

gdzie:

* |g — obliczeniowy prd obci enia d ugotrwa ego

* Iy —prdznamionowy urzdzenia zabezpieczaego przed przecieniem
 Iz—obci alno pr dowa d ugotrwa a przewodu

* |,—prd zadzia ania urzdzenia zabezpiecza&ego przed przecieniem
wy cznik mocy typu TS400N ATU 300A firmy Susol z reast 270A
I5(180kW) = 261 [A]

In =270 [A]

Iz = 297 [A]

l,=1,45 x 270 [A]= 391,5 [A]

I5(180 kW) =261 [A] In=270[A] 12=297 [A] — warunek [1] spe niony
I, =1,45x 270 [A] = 391,5 [A] 1,45 x 297 [A]= 430,65 [A] — warunek [2] spe niony

Obci enie znamionowe falownika o mocy 20 kW
Moc znamionowa falownika: 20 [KW]

Pr d obci enia: 29 [A]

Jako po czenie pomidzy falownikami a rozdzielniRl dobrano kable typu YKY
5x16mm2 uk adanymi w ziemi o obcalno ci pr dowej 67 [A].

Dla kabla typu YKY 5x16 [mrf] wprowadzono wsp. korekcyjny dla kabli
wielo y owych - do 8 kabli u conych w pojedynczej warstwie w korytku



nieperforowanym = 0,52; czyli obcialno powy szego kabla wyniesie 0,52 x 67 A
= 34,84 [A].

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpiecze

[1] B In Iz
2] b 1,45x}

Jako zabezpieczenie prze@niowe kabla dobrano wycznik nadmiarowo pdowy
typu S 314 B 32.

15(20kW) = 29 [A]

In = 32 [A]

|, = 34,84 [A]

l,= 1,45 x 32 [A]=46,4 [A]

I8(20kW) =29 [A] In=32[A] 1z =34,84 [A] — warunek [1] spe niony
l,=1,45x 32 [A] =46,4 [A] 1,45 x 33,8 [A]=49,01 [A] — warunek [2] spe niony

19. Zakres opracowania — stacja transformatorowa oraz
linia SN

Zakresem niniejszego opracowania jest projekt buaoevwykonawczy obejmugy
budow linii kablowe] redniego napiia (SN) 15 kV oraz kontenera pomiarowo-zasdapo
15/0,4 kV, projektowanych dla zasilania potrzebsmych i odbioru wyprodukowanej energii
elektrycznej przez ElektrowniFotowoltaiczn ,O0STRZESZOW?”, zlokalizowan na terenie
dziaek nr 225/3, 226/3, poonej w m-ci Ostrzeszéw, powiat ostrzeszowski, woj.
wielkopolskie.

Inwestorem przedsizi cia jest International Company Sp. z 0.0., G ogoci26,
32-444 G ogoczOw.

Zgodnie z zawart umow O przy czenie Inwestorem dostosowania supa w
istniej cej linii elektroenergetycznej SN 15 kV Ostrzeszéwstacja transformatorowa SN/nN
nr 22313 jest ENERGA-OPERATOR SA Oddzia w Kaliszu.

20. Opracowania zwi zane
Projekt budowlany na przebudow upa w elektroenergetycznej linii napowietrznlj S

15 kV Ostrzeszéw — stacja transformatorowa SN/nN22007, opracowany przez
ENERGA OPERATOR SA Oddzia w Kaliszu.

21. Podstawa opracowania

zlecenie Inwestora,



warunki przy czenia wydane przez ENERGA-OPERATOR SA Oddzia wisga nr
12/P42/07446 z dnia 10.01.2013 roku oraz zmianawm@mka pismem nr
4MMP/AB/1930/31391/2013 z dnia 28.11.2013 r.,

katalogi rozwiza typizacyjnych stosowanych w ENERGA-OPERATOR SA,
ogl dziny i pomiary terenowe,

aktualny podk ad geodezyjny,

uzgodnienia brarowe,

obowi zuj ce przepisy i normy.

22. Stan projektowany
22.1. Linia kablowa SN 15 kV

Zgodnie z warunkami przyczenia wydanymi przez ENERGA-OPERATOR SA Oddzia
w Kaliszu, dla zasilania potrzeb w asnych i odbiarygprodukowanej energii elektrycznej z
projektowanej Elektrowni Fotowoltaicznej ,OSTRZESWO projektuje si  budow
kontenera pomiarowo-zasilaego (zasilanego z sieci elektroenergetycznej ENERG
OPERATOR SA). W kontenerze pomiarowo-zasidgmn zostanie zlokalizowany uk ad
pomiarowy rozliczeniowy wykonany po stronieedniego napicia. Kontener pomiarowo-
zasilajcy suy b dzie do zasilania potrzeb wasnych (do wanitol0 kW) i odbioru
wyprodukowanej energii elektrycznej zerdde fotowoltaicznych o cznej mocy
znamionowej 782 kW.

Dla zasilania projektowanego kontenera pomiarowsil@acego przewiduje si budow
elektroenergetycznej linii kablowej SN 15 kV typuY3HAKXS 70/25 mm2, ktora zostanie
zasilona z istniecej elektroenergetycznej linii napowietrznej SNKAM Ostrzeszow — stacja
transformatorowa SN/nN nr 22313, naleej do ENERGA-OPERATOR SA.

W tym celu w/w lini kablow SN 15 kV naley sprowadzi z projektowanego s upa z
roz czniko-uziemnikiem umdiwiaj cym sprowadzenie linii kablowej (istnigy s up
zostanie przystosowany przez ENERGA-OPERATOR SAzaddv Kaliszu na podstawie
odr bnej dokumentaciji projektowej realizowanej przezHRRGA OPERATOR SA Oddzia w
Kaliszu) w elektroenergetycznej linii napowietrzn§N 15 kV Ostrzesz6w - stacja
transformatorowa SN/nN nr 22313, a npsie prowadzi wed ug trasy pokazanej na
za czonym planie zagospodarowania terenu i docelowoow@dzi do pola liniowo-
pomiarowego modu u POM projektowanego konteneraigawo-zasilajcego. Nastpnie z
kontenera pomiarowo-zasilaego (za wy cznikiem ISM/TEL) naley wyprowadzi lini
kablow typu 3XxXYHAKXS 1x70/25 mm2, ktérzasili transformator SN/nN zainstalowany w
kontenerze pomiarowo-zasilaym.

D ugo ci projektowanej linii kablowej SN 15 kV typu 3XYH&XS 1x70/25 mm2
pomi dzy supem linii napowietrznej SN 15 kV i kontemargpomiarowo-zasilagym
wynosi: 330 / 360 m (d ugo trasy/d ugo kabla).

Lokalizacj projektowanego s upa w elektroenergetycznej hapowietrznej SN 15 kV,
tras projektowanej linii kablowej SN oraz lokalizagprojektowanego kontenera pomiarowo-
zasilaj cego, pokazano na zazonym planie zagospodarowania terenu nr 1.

23. Stacja transformatorowa SN/nN

Dla zasilania z sieci elektroenergetycznej ENERGREBATOR SA, zainstalowania
ukadu pomiarowo-rozliczeniowego oraz zasilania rzeid wasnych i odbioru
wyprodukowanej energii elektrycznej, projektuje sistawienie kontenera pomiarowo-



zasilaj cego, wykonanego w typowej obudowie betonowej. Wiegzym opracowaniu
przyj to zastosowanie kontenera, ktérego producentenstrybutorem jest Energa Operator
Produkcja Sp. z 0.0. w Kaliszu — dopuszczazsistosowanie kontenera innych producentow
pod warunkiem spe nienia przez nie warunkéw umadaj cych ich zastosowanie w
realizowanym obiekcie.

Kontener pomiarowy zostanie zlokalizowany na terekilektrowni Fotowoltaicznej
,OSstrzeszow”, w miejscu pokazanym na zaonym planie zagospodarowania terenu nr 1 w
skali 1:500.

23.2. Dane charakterystyczne projektowanej stacji transfomatorowej SN/nN
Ustawienie - wolnostoj ce

Obs uga -z zewntrz

G boko posadowienia -0,7m

Dostawa do Zamawiagego - transport samochodowo-gnikowy
Otwory do uchwytéw montawych -w cz ci fundamentowej i dachu

- 1 pole liniowo-pomiarowe energii

llo pdl redniego napicia elektryczne;

Wymiary:

- dugo - 4700 mm
- szeroko - 3000 mm
Obudowa zamknta o stopniu ochrony -IP 43

Odporno obudowy na dzia anie uku
wewn trznego przy drzwiach zamknych

Wytrzyma o mechaniczna obudowy na udary -20J
Wytrzyma o mechaniczna dachu - 2500 N/nf

- Spe niona

23.3. Konstrukcja obudowy projektowanej stacji transformatorowej SN/nN

Kontener pomiarowy posiada ekologiczobudow z betonu B 35. Fundament ze
cianami bocznymi odlewany jest w caco Dach czony jest przy wciu po cze
rubowych do cian bocznych. Elewacja zewrzna estetyczna wykonana przyyaiu
drobnego kamienia rzecznego lub tynku szlachetnBgowi i otwory wentylacyjne - profile
aluminiowe i stalowe ocynkowane pokryte warstakieru.

Zalety obudowy:

- ma e zapotrzebowanie terenu

- duatrwao

- prostota montau w krétkim czasie

- nie wymaga konserwacji podczas wieloletniej eksalga

- spe nia wymogi ekologiczne

Doln cz  obudowy zabezpieczono przed oddzia ywaniem wilgomthodzcej z

gruntu. Przy produkcji obudowy zastosowano najn@gotejsz technologi do
wytwarzania prefabrykatow z betonu.



23.4. Rozdzielnica SN 15 kV w projektowanej stacji transbrmatorowej

W projektowanym kontenerze pomiarowym przewidziaamstalowanie rozdzielnicy SN 15
kV sk adajcej si z cz onu wy cznikowo-pomiarowego POM, prod. Energa
Operator Produkcja Sp. z o0.0., sk adajsi z:
a) cz ci pomiarowej, wyposanej w:

- roz cznik liniowy KL 20/630-230-EUK-E1 z uziemnikiemxim, prod. UESA,

- g owice kablowe wrtrzowe typu ITK 224 70+240 mmprod. Euromold,

- przek adniki prdowe dwurdzeniowe typu TPU 50.13 30/5/5 A/AIA, I57VA,
kl. 0,2s FS5, 1l 10 VA, 5P1041= 12 kA, prod. ABB,

15 01 01
- przek adniki napiciowe typu UMZ 17-1;%/%/@, I:' 5 VA, kl. 0,5; II: 5 VA,

kl. 0,5, prod. ABB, zabezpieczone wk adkami WBPE2® A,
- ograniczniki przepi MWD 15, prod. ABB,
b) cz ciwy cznikowej, wyposaonej w:
- g owice kablowe wrtrzowe typu ITK 224 70+240 mmprod. Euromold,
- wy cznik ISM/TEL 24-16/800-057, prod. Tavrida ElectAolska Sp. z 0.0.,

- przek adnik napiciowy UDZ 24 15,75/0,23 kV; 1200 VA, dla zasilarpezyrz dow
pomiarowych oraz obwodéw zabezpieczeniowych dae elektroenergetycznych,
zabezpieczony wk adkami WBP-20 0,5.

Szczegb owe wyposanie rozdzielnicy SN pokazano na schemacie ideostan;i
transformatorowej SN/nN nr 2.

23.5. Rozdzielnica nN 0,4 kV w stacji transformatorowej $I/nN

W projektowanym kontenerze pomiarowo-zasitggm SN/nN, w rozdzielnicy nN
transformatorow przewiduje sizainstalowanie 7-polowej rozdzielnicy niskiego inafa z
roz cznikami bezpiecznikowymi typu NSL2 400A z wk adkatgpu NH2/gG 315 A i
roz cznikiem g éwnym typu NSL4a 1600 A. prod. EFEN 3p.0. Naley wyposay 7 pol
liniowych. Z rozdzielnicy przewiduje sizasilenie dwéch obwoddéw pomocniczych:

- obwodu zasilania ovietlenia kontenera stacji transformatorowej, zalezzonego
wk adk bezpiecznikow 10A na podstawie 25A,

- obwodu zasilania szafki zabezpieczeabezpieczonego wk adlkezpiecznikow 10A
na podstawie 25A.

23.6. Transformator w stacji transformatorowej SN/nN

W  projektowanym  kontenerze pomiarowo-zasitggm SN/nN  przewidziano
zainstalowanie transformatora w obudowie hermetgczro mocy znamionowej
1000 kVA i napiciu znamionowym 15,75/0,4 kV, np. prod. ABB. Wgldo przedzia u
transformatora zapewnia otwierany jeden z elementéentylacyjnych zblokowany
mechanicznie z drzwiami do rozdzielnicy SN (tze. otwarcie tego elementu miove jest po
wcze niejszym otwarciu drzwi do przedzia u rozdzielni8N i odblokowaniu zamka).
Monta transformatora nagtuje przez zdejmowany dach.

Do kompensacji biegu ja owego transformatora prdeiano zamontowanie w komorze
transformatora kondensatora statycznego typu MKIR@ BVAr, prod. ,Olmex” Olsztyn SA
w wykonaniu wntrzowym.



24. Instalacja uziemiaj ca

Instalacja uziemiaga dotyczy uziemienia ochronnego wze kontenera
pomiarowo-zasilajcego SN/nN oraz uziemienia roboczego punktu zerowemsformatora.

Obie instalacje posiadeb d wspdlny uziom otokowy wykonany z tay stalowej
ocynkowanej 30x4. Wed ug obliczektére dokonano w oparciu o aktualne dane techeicz
uziemienie ochronno-robocze kontenera pomiarowdagasego SN/nN nie powinno
przekroczy warto ci 1,3
UWAGA: Jedynym kryterium prawid owego wykonania uziemienia jest zachowanie
dopuszczalnej wartoci napi cia ra eniowego dotykowego, ktore dla sieci SN zgodnie z
Norm PN-E-05115 wynosi 81 V.

W zwi zku z powyszym po wykonaniu uziemienia naje dokona pomiarow
rezystancji i dokonaoblicze warto ci mocy zwarciowej. W przypadku nie ogni cia w/w
warto ci wykonany uziom otokowy nalg rozbudowa o uziomy pionowe, ktorych ilo
dobra w zaleno ci od wynikow pomiarow lub poziome uk adane w wykop pod kable
energetyczne.

Budynek kontenera pomiarowo-zasilzggo posiada dogine od wewntrz i
zatopione w ciany metalowe elementy uziemie¢ z otworem gwintowanym do mocowania
g 6wnej szyny uziemiagej wykonanej z tany stalowej ocynkowanej 30x4.

Do zbrojenia konstrukcyjnego obudowy kontenera przaone s metalicznie w/w elementy
uziemiaj ce, ramy drzwi i otworéw wentylacyjnych. Zbrojerd@chu ze zbrojeniemcian
po czone jest poprzez metalowe elementg ce kontenera.

Uziom ze z czami kontrolnymi naley po czy tam stalow ocynkowan 30x4.

Punkt zerowy transformatora (uziemienie roboczey zezem kontrolnym nalg/ po czy
link Cu 70 bez izolaciji.

Do g 6wnej szyny uziemiagej naley przy czy :
" szyn uziemiajc PE rozdzielnicy SN: linka Cu 70 bez izolacji,
obudow transformatora: linka Cu 70 bez izolacji,
konstrukcj wsporcz pod rozdzielnice: tana stalowa ocynkowana 30x4,
stolark metalow kontenera: linka Cu 16 izolowana,
konstrukcje blokad otworéw wentylacyjnych: linka €& izolowana,
y y powrotne kabli SN transformatora: linka Cu 2blowana.

25. Ochrona przeciwprzepi ciowa

Ochron przeciwprzepiciow w linii SN naley wykona zgodnie z normami
N SEP-E-003 i PN-E-05100-1 1998 i wskazéwkami wykwozymi ,Ochrona sieci
elektroenergetycznych od przepi (opracowanie PTPIREE). W celu ochrony od przepi
projektowanej linii kablowej SN, na projektowanynugge w linii napowietrznej SN 15 kV
Ostrzeszow — stacja transformatorowa SN/nN nr 223HBy zamontowa ograniczniki
przepi typu POLIM-D 18N.

Natomiast w celu zapewnienia ochrony od przepkainstalowanej aparatury
elektrycznej w tym transformatora, w projektowankontenerze pomiarowo-zasilaym
SN/nN przewidziano zainstalowanie ogranicznikowepiz :

- w polu liniowym rozdzielnicy SN: MWD 15/10 kA, prodBB — 3 szt.
- po stronie SN transformatora: POLIM D 18N/10 kAggrABB — 3 szt.
- po stronie nN transformatora: LOVOS 0,66/10 kA sz8



Ograniczniki przepi naley pod czy do uziemienia ochronnego kontenera

pomiarowo-zasilajcego SN/nN.

26. Uk ady pomiarowe

26.1. Uk ad pomiarowy rozliczeniowy

Dla zapewnienia prawid owego rozliczania energiekélycznej w kontenerze

pomiarowym naley zabudowa uk ad pomiarowy rozliczeniowy:

a)

w polu liniowym zostan zainstalowane trzy przek adniki piowe typu:

TPU 50.13
30/5/5 AIAIA,

| 7,5 VA, kl. 0,2s FS5,
Il 10 VA, 5P10,

lh = 12 KA

prod. ABB.

oraz trzy przek adniki naptiowe typu:

b)

c)

d)

f)

15 01 01
UumZz 17-1;%/%/%

| 5VA kl. 0,5
I1'5 VA, kl. 0,5
prod. ABB

w obwodach wtérnych przek adnikow naje zastosowa listw kontrolno —
pomiarow typu WAGO 847-104,

listwy zaciskowe przek adnikdw pomiarowych, liczailenergii elektrycznej, listw
kontrolno — pomiarow, pole liniowe winny by osonite i przystosowane do
oplombowania,

zgodnie z wydanymi warunkami przgzenia zaprojektowano programowalny
elektroniczny  licznik  energii  elektrycznej  firmy  hdis+Gyr  typu:
ZMD405CT44.0459, 3x58/100 V, 5A. Licznik zostanigzpesaony dodatkowo w
modu komunikacyjny CU-P32 — licznik wraz z modu aostarczy ENERGA-
OPERATOR,

na tablicy licznikowej uk adu pomiarowo-rozliczewiego naley zabudowa:

- licznik energii elektrycznej,

- listw zaciskow WAGO 847-104,

- 1 wy cznik nadmiarowo pdowy S 301 B6 montowany na euroszynie
TH-35,

- gniazdo wtykowe 1-fazowe ~ 230V przewidziane do pcxEnia aparatury
kontrolno pomiarowej, montowane na euroszynie TH=38/ cznikiem S301 B6,

przek adniki pomiarowe zastosowawzorcowane. Licznik energii elektrycznej

zastosowalegalizowany dla energii czynnej i wzorcowany dfeergii biernej.
Schemat ideowy uk adu pomiarowo-rozliczeniowegogzako na rys. nr 3.



26.2. Uk ady pomiarowe na obwodach rode fotowoltaicznych

Na poszczegolnych obwodach zasitgch zgrupowane réd a fotowoltaiczne nalg

zabudowa po po rednie uk ady pomiarowe wyposmae w:

a) trzy przek adniki prdowe typu: IMSc 250/5 A/A, 7,5 VA, kl. 0,2s, FS 5,
lth = 60 X |,

b) w obwodach wtérnych przek adnikbw naje zastosowa listwy kontrolno —
pomiarowe typu WAGO 847-105/230-1000,

c) listwy zaciskowe przek adnikow ptowych, licznika energii elektrycznej, listwy
kontrolno — pomiarowej winny byos oni te i przystosowane do oplombowania,

d) zgodnie z wydanymi warunkami przgzenia zaprojektowano na obwodach ogniw
fotowoltaicznych programowalne elektroniczne likanenergii elektrycznej firmy
Landis+Gyr typu: ZMD405CT44.0459, 3x230/400 V, b5A.iczniki zostan
wyposaone dodatkowo w modu y komunikacyjne CU-B2,

e) natablicy licznikowej uk adu pomiarowego nateabudowa:

- liczniki energii elektrycznej dla poszczegdlnychwaialow,
- listwy kontrolno-pomiarowe typu WAGO 847-105/230000

g) przek adniki pomiarowe zastosowawzorcowane. Zastosowaliczniki energii
elektrycznej legalizowane dla energii czynnej i vewvane dla energii biernej.

Schemat ideowy ukadu pomiarowego na obwodach wogfetowoltaicznych
pokazano na rys. nr 5.

27. Uk ad synchronizacji czasu

Licznik energii elektrycznej uk adu pomiarowo-razieniowego i liczniki uk adow
pomiarowych na obwodach ogniw fotowoltaicznych, dyonizowane kd przez system
odczytowy ENERGA-OPERATOR SA Oddzia w Kaliszu. tmiki energii elektrycznej
synchronizowane ldl raz na dobz dok adnoci do 1 minuty.

28. Transmisja danych

Transmisja danych pomiarowych do ENERGA-OPERATOR @ddzia w Kaliszu
zrealizowana zostanie w oparciu 0 modu komunikacyfU-P32 (modem GSM/GPRS +
RS485) oraz modu CU-B2 (RS485). Modu komunikagygiJ-P32 zostanie zabudowany w
liczniku uk adu pomiarowo-rozliczeniowego zabudoegm w stacji transformatorowej
SN/nN, a w licznikach zabudowanych w polach linialwyposzczegdlnych obwoddéw
zasilajcych rod a fotowoltaiczne zostanzabudowane moduy komunikacyjne CU-B2.
Wszystkie liczniki energii elektrycznej: uk adu p@amowo-rozliczeniowego oraz uk adu
pomiarowego w obwodachréde fotowoltaicznych zostanpo czone po czu RS485.
Po czenia pomidzy licznikami naley wykona kablem FTP ekranowanym - drut (stka
ethernetowa). Kabel nalgu oy w rurze HDPEA 32. Karta SIM do modemu GSM/GPRS
zostanie dostarczona przez ENERGA-OPERATOR SA Q@dezKaliszu.

Schemat ideowy pocze uk adu transmisji danych pokazano narys. nr 7.
29. Ograniczenie mocy przy czeniowej

W zwi zku z tym, e zachodzi potrzeba ograniczenia wietiowytwarzanej mocy
przy czeniowej, ktora jest wprowadzana do systemu dyatyjnego ENERGA-
OPERATOR SA do wart@i 782 kW, w projekcie instalacji wewtiznej przewidziano
zainstalowanie analizatora sieci, ktérego zadanierdzie wy czanie poszczegoélnych
obwodow zasilajcych panele fotowoltaiczne w przypadku zbhia si mocy wytwarzanej
do granicznej wielkaci mocy przy czeniowej okrdonej przez Operatora. Do celéw



sterowania przewiduje si wykorzystanie elektronicznego styku licznika w adkeie
pomiarowo-rozliczeniowym (tzw. ,straik mocy”) z programowalnwarto ci mocy.

Dane styku:

- rodzaj: styk elektroniczny,

- napi cie robocze 12 do 240 V AC/DC,

- maks. prd 100 mA,

- maks. czstotiwo  czenia (impuls=20ms) 25 Hz.

Uwaga: na etapie wykonawstwa nalaizyska zgod ENERGA-OPERATOR na dogit do
styku zewntrznego licznika w celu wyprowadzenia sygna u ze stka mocy.

Szczegd y dotycze pod czenia styku i analizatora zostay zawarte w dokuamgi
opracowanej na wykonanie instalacji wewanej.

30. Ogoblne zasady uk adania linii kablowych SN i nN

Kable uk ada po zniwelowaniu terenu do mnych projektowanych na dpoko ci,
mierzonej prostopadle od powierzchni ziemi do gpposvierzchni kabla, co najmniej:

- 50 cm kabli o napciu znamionowym do 1 kV, u@nych pod chodnikami, drog
rowerow , przeznaczonych dowietlenia ulicznego, do wietlenia znakéw drogowych
I sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,

- 70 cm kabli o napiu znamionowym do 1 kV, u @nych poza uwtkami rolnymi,

- 80 cm kabli o napciu znamionowym wyszym ni 1 kV lecz nie wyszym ni
30 kV, u o0 onych poza wtkami rolnymi,

- 90 cm kabli o naprciu znamionowym do 30 kV, u onych na uytkach rolnych,
- 100 cm kabli o naptiu znamionowym wyszym ni 30 kV.

Kable naley uk ada na dnie wykopu, jeeli grunt jest piaszczysty, w pozosta ych
przypadkach kable nalg uk ada na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. U @ne
kable naley zasypa warstw piasku o grubcaci co najmniej 10 cm i 15 cm warstvgruntu
rodzimego. Na tak przygotowanmvarstw ziemi naley pooy foli z tworzywa sztucznego
o trwa ym kolorze:

- czerwonym w przypadku kabli elektroenergetycznychnapiciu znamionowym
wy szym ni 1 kV,

- niebieskim w przypadku kabli elektroenergetycznycimapiciu znamionowym do 1
kV.

Folia powinna mie grubo min. 0,5 mm a szeroko taka, aby przykrywa a u one
kable, lecz nie mniejsza n20 cm. Wykop zasypaca kowicie gruntem rodzimym i dokona
niwelacji terenu. Kable w wykopie uk adéni falist z zapasem (1+3 % d ugn wykopu)
wystarczajcym do skompensowania nlovych przesuni gruntu. W rejonie stacji
transformatorowej SN/nN, paneli fotowoltaicznyclskrzy owa lub zbli e z istniejcym
uzbrojeniem podziemnym, wykopy wykonywa cznie ze szczegolnostro no ci  (rownie
z uwagi na dok adne zlokalizowanie womego ju uzbrojenia).

Kable na ca ej d ugoi (na prostych odcinkach co 10 m) oraz przy wymdaeniu ze
stacji transformatorowej SN/nN, mufach kablowygbrzepustach - zaopatrzyv oznaczniki
igielitowe. Na oznacznikach nalgumie ci trwa e napisy zawierage co najmniej:

- numer ewidencyjny linii,
- typ kabla,



- znak uytkownika kabla,
- rok u o enia kabla,

Trasa kabli u oonych w ziemi na terenach niezabudowanych powiryneolanaczona
trwa ymi i widocznymi oznacznikami. Na prostej ieskabla oznaczniki powinny by
rozmieszczone w odgiach nie wikszych ni 100 m. Ponadto nalg je umieszcza w
miejscach zmiany kierunku u enia kabla oraz w miejscach skraya i zbli e .

Przy s upie, stacji, szafach inwerteréw, nohf&ablowych oraz przepustach nale
pozostawi zapasy kabli:

- 4 m przy mufach przelotowych,cznie po obu stronach mufy, dla kabli na naj@ 15
do 40 kV, 2 m dla kabli na nagie 1 kV o izolacji polwinitowej,

- 4 m przy g owicach kablowych oraz przy wprowadzehido tuneli i kana éw, dla kabli
na napicie 15 do 40 kV, 2,5 m dla kabli na nage 1 kV o izolacji polwinitowej.

Na skrzyowaniach z innymi urzizeniami podziemnymi i drogami kable najle
chroni od uszkodze mechanicznych uk adaj kable w rurach typu SRS lub DVK prod.
ZAROT-POLSKA” Sp. z 0.0. rednica wewntrzna 0s ony otaczagej powinna by rdwna co
najmniej 1,5 — krotnej zewirznej rednicy wprowadzanego kabla, jednak nie mniejsza ni
50 mm. Os ony otaczaje (przepusty) powinny wystaw@oza kraw nik lub kraw d jezdni
na dugo co najmniej 50 cm z kaej strony. Najmniejsza odleg opionowa pomidzy
gorn cz ci os ony otaczagej (przepustu) lub kablem a gorna powierzchdrogi powinna
by nie mniejsza ni80 cm. Wyloty rur naley uszczelni, chroni c kabel przed zgniataniem.
Promie gi cia kabla nie powinien bymniejszy od 15-krotnejrednicy kabla.

Projektowan lini kablow FTP naley uoy w rurze HDPEA 32 z zachowaniem
technologii uk adania zalecanego przez producesbéak

31. Zabezpieczenia i automatyka

Nale y zastosowa zewntrzne zabezpieczenia zrealizowane w oparciu 0 zespo
zabezpiecze CZIP-PRO firmy POLON. Uk ad zabezpieczeostanie przyczony do I
uzwojenia przek adnikéw napiowych oraz Il rdzenia przek adnikow plowych i bdzie
realizowa zewntrzn ochron nadnapiciow i podnapiciow oraz nadczstotliwo ciow i
podcz stotliwo ciow powodujc w sposdb automatyczny przy przekroczeniu nastawio
parametrow wy czenie Elektrowni Fotowoltaicznej ,O0STRZESZOW II'ywcznikiem SN
typu ISM/TEL. Zespd zabezpiecze CZIP-PRO zostanie zainstalowany w stacji
transformatorowej SN/nN.

Ponowne zaczenie wy czonej tym sposobem elektrowni fotowoltaiczne]j mo
nastpi po zasterowaniu na zazenie zdalne telemechanikub lokalnie przyciskami
sterujcymi S31,wy c¢z” i S32,za cz” zainstalowanymi w uk adzie sterowniczym pod
warunkiem, e s poprawne parametry napia w linii SN OstrzeszoOw - stacja
transformatorowa SN/nN nr 22007. Do zasilania uk adbezpiecze naley wykorzysta
napi cie ~ 230 V AC, podtrzymywane przez UPS-a.

Nastawienia zabezpiecze zespd CZIP-PRO w stacji transformatorowej SN/nN

Zabezpieczenie Nastawa Czas dzia ania
Podnapiciowe 14,25 kV 04s
Nadnapiciowe 17,25 kV 04s
Podcz stotliwo ciowe 49 Hz 04s
Nadcz stotliwo ciowe 51 Hz 04s
Nadmiarowo-prdowe 72 A 10s
Zwarciowe 108 A 0.1s

Nastawienia zabezpieczpodstawowych na ogniwach fotowoltaicznych



Zabezpieczenie Nastawa Czas dzia ania
Podnapiciowe 207 V 0.1s
Nadnapiciowe 245V 0.1s
Podcz stotliwo ciowe 49,6 Hz 0.1s
Nadcz stotliwo ciowe 50,4 Hz 0.1s

Po wykonaniu pocze ukadu zabezpiecze i sterowania konieczne jest
uruchomienie i sprawdzenie zespo u zabezpieczZIP-PRO przez specjalistow z zakresu
automatyki i zabezpieczeelektroenergetycznych.

30.1. Telemechanika

Zastosowany zespO zabezpiecz€ZIP-PRO realizuje funkcj telemechaniki z
obiektu w zakresie zdalnego pomiaru oraz rejestipajametrow elektrycznych, zdalne
sterowanie ,zacz” i ,wy cz”, sygnalizacj stanu zaczenia lub wy czenia wy cznika SN
w kontenerze pomiarowym.

Urz dzenia telemechaniki wykorzystuj czno modemow GSM/GPRS z punktem
nadzoru dyspozycji ruchu ENERGA OPERATOR SA.

W celu umoliwienia przyj cia teleinformacji w punkcie nadzoru w dyspozyaichu
ENERGA OPERATOR SA. nalg wykona edycj telemechaniki w zakresie umiwienia
odbierania telesygnalizaciji, telepomiaréw i telesteania oraz wykonazmiany na ,mapie”
teleinformatycznej.

Prace te muszby powierzone specjalistom z zakresu telemechaniiawpionym do
wykonywania tego typu prac.

32. Ustalenia geotechniczne

Wymagania geotechniczne w niniejszym opracowanialoiso zgodnie z obowzuj cym
od dnia 29 kwietnia 2012 r. Rozpodzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. wraspie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.Q0%2, poz. 463)r.

Przedmiotem opracowania jest budowa elektroenergeéy linii kablowej SN i
kontenera pomiarowo-zasilaego 15/0,4 kV. Gboko wykopu 0,9 m, a szeroko0,2 m.
Przyj to zgodnie z w/w rozporzzeniem dla w/w obiektu budowlanego pierwgategori
geotechniczn zgodnie z par. 7 pkt. W zwaku z powyszym linie kablowe kd u o one na
g bokoci 0,9 (gruntu orne) na podsypce z piasku 0,1 raz,oe grunt jest do twardy i
nacisk kabla jak i zcza bdzie may i ze wzgldu na to nie przewiduje siadnych umocnie
dna wykopu. Przebieg kabli nie spowodugginych ubocznych oddzia ywana inne obiekty
budowlane podczas prac budowlanych oraz dalszgylesicji. Trasa kabli przebiega w
terenie rowninnym, co nie spowoduje osunkziemi i nie potrzeba stosowaumocnie
bocznych przed osurgiem gruntu.

33. Aspekty rodowiskowe

Realizacja przedmiotu opracowania nie stanowi zagna dla rodowiska. Realizacja
inwestycji nie przebiega w pobli drzew i krzewéw. Ewentualne zgody na ich wycimike
S wymagane.



34. Uwagi ko cowe

Przed przyspieniem do prac budowlanych naje przeprowadzi geodezyjne
wyznaczenie linii kablowych SN i nN oraz ustaleluikalizacji stacji transformatorowe;j
SN/nN,

Po wykonaniu prac montawych naley wykona pomiary oporncci uziemienia oraz
napi ra enia,

" Wykona opisy i oznaczenia informacyjne poszczegoélnychmelgédw urzdze
elektroenergetycznych,

Zamontowa tabliczki bezpieczestwa zgodnie z obowzuj cymi w tym zakresie

przepisami,
Przy realizacji rob6t uwzgtini uwagi zawarte w decyzjach iuzgodnieniach
bran owych,

" W pobli u istniejcych urzdze podziemnych wszelkie prace ziemne wykonywa
r cznie,

Skrzy owania i zblienia do istniejcych urzdze podziemnych nalgy wykonywa
zgodnie z obowizuj cymi przepisami i normami w uzgodnieniu z vc@ielem
urz dze,

W przypadku wystpienia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia terenkt fan naley
zgosi do w aciciela uzbrojenia i dokonauzgodnie rozwi zania wystpuj cego
skrzy owania lub zblienia.

Budow linii kablowych SN i nN naley wykona zgodnie z wymaganiami
N SEP-E 004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizexiipie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Po wykonaniu prac instalacyjnych naferzeprowadzi procedury odbiorcze zgodnie z
wymaganiami spo ki dystrybucyjne;.

Cao prac wykona zgodnie z obowrzuj cymi przepisami i normami oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét dBwlano-Montaowych
Cz D Roboty Instalacyjne, Zeszytl.

Jako rodek ochrony dodatkowej od poea nale y stosowa uziemienie ochronnepo
stronie SN orazvy czenie zasilania- po stronie nN.

Cao prac wykonazgodnie z obowizuj cymi przepisami.

Prace na czynnych umzeniach wykona po wy czeniu napicia, uziemieniu i
dopuszczeniu do pracy przez $y ENERGA-OPERATOR SA Oddzia Kalisz.

W przypadku, gdy stacjtransformatorow SN/nN bdzie obsugiwaa osoba
zatrudniona przez Inwestora nalej wyposay w niezbdny sprzt BHP i P-po. W
zakresie sprzu BHP stacj naley wyposay w r kawice oraz obuwie dielektryczne
gumowe, uniwersalny drek izolacyjny 20 kv, wska nik napi cia
15+30 kV, oraz komplet uziemiaczy przengch. Na wyposaniu powinny si znale
dodatkowo tabliczki bezpieczstwa z napisami ,Nie zacza pracuj ludzie”, ,Uziemiono”.
W zakresie sprzu P-Po naley posiada ganic niegow, oraz koc azbestowy. Gdy
obsuga stacji transformatorowe] dzie zlecona firmie zewitrznej posiadagce]
wykwalifikowane s uby w/w stacji nie potrzeba wyposa w sprzt BHP.



V. BRAN A KONSTRUKCYJNA



1. Podstawa opracowania

- wytyczne brany technologicznej
- wizja lokalna na obiekcie
- normy i przepisy techniczne

- obliczenia wykonano przy pomocy programu ROBCHFGCE nr 255/12/2006/AD

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt techniczny i rysunkarsetatowe brary konstrukcyjnej

konstrukcji wsporczej modu 6w fotowoltaicznych veleirowni fotowoltaicznej ,Ostrzeszow
I” w miejscowo ci Ostrzeszéw, ul. Ceglarska (dziaki nr 225/3, [22&227/3,). Ogniwa
fotowoltaiczne zostan rozmieszczone na terenie na wolnostggh konstrukcjach
wsporczych.

3. Warunki gruntowe i sposob posadowienia

Na podstawie ,Opinii geotechnicznej dotycej budowy paneli s onecznych na dzia kach nr
225/3, 226/3, 227/3 w Ostrzeszowie” ustalono ragtce warstwy geotechniczne:

Na podstawie badavydzielono nasipuj ce warstwy geotechniczne:
Warstwa la

Grunty wyksztacone jako glina piaszczysta w stanigardoplastycznym, barwy
jasnobrzowej, ma owilgotna. Stopieplastycznoci waha si w przedziale od 0,12 do 0,18,
rednia warto IL wynosi 0,14 (Ic — 0,86)

- wilgotno naturalna: 13%

- g sto obj to ciowa: 2,17 g/cm3

- stopie plastycznoci IL: 0,14

- kohezja cu: 32kPa

- k t tarcia wewntrznego u: 19°

- modu pierwotnego odkszta cenia: Eo: 31MPa

- edometryczny moduci liwo ci pierwotnej Mo: 41MPa
Warstwa Ib

Grunty wyksztacone jako glina piaszczysta w stanigardoplastycznym, barwy
jasnobrzowej, ma owilgotna. Stopieplastycznoci waha si w przedziale od 0,00 do 0,05,
rednia warto IL wynosi 0,04 (Ic — 0,96)

- wilgotno naturalna: 11%
- g sto obj to ciowa: 2,23 g/cm3

- stopie plastycznoci IL: 0,04



- kohezja cu: 39kPa

- k t tarcia wewntrznego u: 21°

- modu pierwotnego odkszta cenia: Eo: 42MPa

- edometryczny moduci liwo ci pierwotnej Mo: 54MPa

Minimalny poziom posadowienia konstrukcji wynosb@ m poniej poziomu gruntu.

W wypadku stwierdzenia w wykopach innych warunkéw guntowych ni przyj te do
oblicze nale y skonsultowa si z projektantem konstrukcji.

4. Opis ogolny
Projektowana konstrukcja wsporcza wykonandzie jako metalowa.
Projektowana konstrukcja wsporcza wykonandzie jako metalowa.

Zestawy paneli fotowoltaicznych postawionedb na terenie elektrowni fotowoltaicznej
,0strzeszow [I". Szyn paneli fotowoltaicznych stanowi przeciwprostola ramy

aluminiowej R-1. Ramy wsporcze R-1 przy&one zostan do belek stalowych, ktore
opieraj si na s upkach P-1 wbijanych w grunt nalgpko min. 120cm.

5. Opis szczegb owy

5.1.Rama R-1

Ramy wsporcze sk adagi z aluminiowych ktownikow i teownikOw: podstawpoziom
trojk ta stanowi teownik T 80x43x2, s upek pionowy trdgstanowi ktownik L 35x35x3,
przeciwprostoktn stanowi aluminiowa szyna wsporcza pod panele folaiczne. Zastrza y
ramy stanowi k towniki aluminiowe L 35x35x3. Szyna aluminiowazona z ktownikami i
teownikiem ramy za pomo@luminiowego ktownika L 40x25x3. Ktowniki i teowniki
wykonane z aluminium EN AW 6060 T66. Rama skina nierdzewnymirubami M8 kl.70.
Do po czenia aluminiowych kownikow L 40x25x3 z szyna aluminiovstosowa
nierdzewne ruby m otkowe M8 kl. 70.

5.2.Belki B-1, B-2, B-3

Projektuje si belki stalowe, wykonane z profilu zimnogietego €80x3 ze stali S235. Belki
naley mocowa do elementéw poz. P-lrubami ocynkowanymi m oteczkowymi M12.
Nale y po czy pé k dwuteownika IPE 100 z bermuby m otkowej M12. Elementy poz. P-
1 naley wbi w grunt na gboko min. 120cm. Belki w jednym rzizie musz by na
jednym poziomie. W tym celu nalg modyfikowa g boko wbicia w grunt s upkéw P-1
zgodnie z rzeczywistym spadkiem terenu.

Dok adne wytyczne wykonania przedstawiono na ryaghkvarsztatowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementow metoginkowania ogniowego wg odmego
opisu.

5.3.Elementy P-1

Projektuje si s upki o konstrukcji stalowej wykonane z profilargcowalcowanego IPE 100
ze stali S235. Z belkamiczy si je za pomoc dwoéch rub ocynkowanych M12 z bem
m oteczkowym.

S upki naley wbija w grunt na g boko min. 120cm poniej poziomu terenu.



Dok adne wytyczne wykonania przedstawiono na ryaghkvarsztatowych.
Zabezpieczenie antykorozyjne elementu metmahkowania ogniowego wg odrnego opisu.

6. Uwagi wykonawcze

W miejscu styku konstrukcji stalowej z aluminiowale y umie ci podk adki EPDM.

7. Zabezpieczenie antykorozyjne

- czyszczenie do 2-go stopnia czysto ci wg PN-70/H-97050, zgodnie z metodami podanymi w normie
PN-70/H-97051

- zabezpieczenie antykorozyjne w wytworni konstrukcji stalowych: cynkowanie ogniowe (proces
zgodny z EN ISO 1461),

- pow oki antykorozyjne powinny zagwarantowa zabezpieczenie powierzchni zgodnie z PN-1SO-
12944 - dla kategorii korozyjnej - C4,

-trwao pow oki antykorozyjnej kontrolowa co 12 miesi cy.
8. Obliczenia statyczno-wytrzyma ociowe

8.1.Zestawienie obci e
Ci ar w asny wszystkich elementow konstrukcyjnych dgelst uwzgldniony poprzez
generowanie go w programie do oblicatatycznych i jako taki nie jest
prezentowany w ponszym zestawieniu obcie .
Nachylenie paneli:
a = 35de(
paneli solara:
a= 99cn
Obci enia stae:
1. panel fotowoltaiczny:
kN
Gy1 = 0.19—2
m
Giq = 0.19<kNxm 2
obci enie na 1 m dugai szyny
Im
Pa = lex_
2
Py = 0.1N>m

wspo czynnik obci enia



g =1z

Obci enie wiatrem:

Ostrzeszow - strefa |, teren typu A.
charakterystyczne aiienie wiatru

gk = 300P¢

wspoé czynnik ekspozycji

Ce=1.(

wspo czynnik dzia ania porywow wiatru
b :=1.¢

wspoczynnik areodynamiczny (wg Z1-6)
strona zawietrzna (parcie)

Cp1:=0.4

strona nawietrzna (ssanie)

Cp2:=-0.€

obci enie na powierzchnipanelu:

Pp = GoCe *Cps

Bp = 0.22XNxi 2

Ps := GoCeb C;

Ps = - 0.32KN>m

obci enie na 1 m dugai szyny
a

Po1 = (pp) 5

Po1 = 0.11xNm
a

Pp2 = (Pp) S

P2 = 0.11xNri

8.2.Kombinacja obci e

Stan graniczny nono ci:

1.1(ci arw asny) + 1.2(obci enie panelami) + 1.3(parcie wiatru)
1.0(ci ar w asny) + 1.0(obci enie panelami) + 1.3(ssanie wiatru)
Stan graniczny u ytkowania:

1.0(ci ar w asny) + 1.0(obci enie panelami) + 1.0(parcie wiatru)



1.0(ci ar w asny) + 1.0(obci enie panelami) + 1.0(ssanie wiatru)
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