JEDNOSTKA PROJEKTOWA: 1
LINWEST - SAN” INZYNIERIA SANITARNA

Zbigniew Lojewski

Sieroczyn 36 d , 77-300 Cztuchéw
e-mail: inwest_san@plusnet.pl
tel. kom. 605 359 879

NAZWA INWE- Przebudowa i rozbudowa miejskiej oczyszczalni i prze-

STYCJI . pompowni sciekow w Chojnicach wraz z budowag no-
wych obiektow technologicznych

ADRES . ul. Igielska dz. Nr 339/9, 339/8, 339/3, 330/8, 339/1, 330/2, 341/8,
OBIEKTU "~ 339/2, 339/7, 342/7, 343/3, 342/8, 339/6.

Miejskie Wodociagi Sp. z 0.0. w Chojnicach
INWESTOR Plac Piastowski 27a, 89-600 Chojnice

Zgodnie z art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. Nr 0, poz. 1409 z 2013 roku z pozniejszymi zmianami) oswiadcza-
my, iz projekt budowlany zostal sporzgdzony zgodnie 7 obowiqzujgcymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej.

STADIUM : PROJEKT WYKONAWCZY

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA NA TERENIE
: OCZYSZCZALNI SCIEKOW PRZY UL. IGIELSKIEJ W
CHOJNICACH

NAZWA
OPRACOWANIA

BRANZA : ELEKTRYCZNA

45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
, 45315100-9 - Instalacyjne roboty elekiryczne

KOD WSPOLNEGO 45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

. 45315700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych
SL,OWN!KA ZA- * 45314200-3 - Instalowanie infrastruktury kablowej
MOWIEN (CPV) 45314300-4 - Uktadanie kabli
09331200-0 - Stoneczne moduty fotoelektryczne
45317000-2 - Inne instalacje elektryczne
Projektant:

mgr inz. Adam Linda
Upr. bud. do proj. bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych oraz elektroenerge-
tycznych
Nr ewid. 70/Gd/2002

AUTORZY Asystent projektanta:
OPRACOWANIA mgr inz. Andrzej Langowski
Sprawdzajacy :
mgr inz. Remigiusz Konca
Upr. bud. do proj. bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych oraz elektroenerge-

tycznych
Nr ewid. WKP/0408/POOE/11

DATA : kwiecien 2014 r.
NR REJESTRU : 01/PW/ELM3

Projekt podlega ochronie Ustawa o prawie autorskim (Dz. U. Nr 24/94)



Spis tresci

1. Opis ogdlny przedmiotu zamdwienia

1.1 Przedmiot opracowania
1.2 Cel opracowania
1.3 Zadania projektowanego systemu

2. Opis rozwigzan projektowych
2.1 System fotowoltaiczny

3. Czesc¢ techniczna
3.1 Inwertery fotowoltaiczne
3.2 Panele fotowoltaiczne
3.3 Rozdzielnice PV-DC
3.4 Rozdzielnice PV-AC
3.5 Instalacja odgromowa
3.6 Oprzewodowanie inwerteréw od strony AC
3.7 Oprzewodowanie inwerterow od strony DC
3.8 Ziacza od strony napiecia DC
3.9 Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej
3.10 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej
3.11 System mocowania paneli fotowoltaicznych
3.12 Komunikacja pracy falownikow
3.13 Zestawienie materiatow

4. Normy i pojecia zwigzane

5. Uwagi koncowe

6. Wymagania i kwalifikacje

7. Obliczenia techniczne

8. Spis rysunkow
El. Projekt zagospodarowania
E2. Potaczen paneli w stringi
E3. Schemat potaczen instalacji PV
E4. Widok rozdzielni PV-AC
E5. Widok rozdzielni PV-DC
E6. Widok konstrukgji PV
E7. Widok panela fotowoltaicznego PV

E8. Rozmieszczenie paneli PV na konstrukgji

© W W W 00 00 N N N NN O W W W W NN N NN

N N N N NN B R R R R o Rp Rl g
U N W N B O W 00 N U1 W N =L O



1. Opis ogolny przedmiotu zamoéwienia

1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej na terenie oczyszczalni

Sciekow przy ul. Igielskiej w Chojnicach.

Instalacja systemu fotowoltaicznego obejmuje:

- uktadu modutdéw PV na konstrukgcji wolnostojacej wraz z infrastruktura towarzyszaca

W zwigzku z podtaczeniem systemu fotowoltaicznego do sieci elektrycznej poprzez stacje
transformatorowag abonencka nie ma koniecznosci magazynowania energii przez dodatkowe urzadzenia,

catos$¢ wyprodukowanej energii zostanie oddana na potrzeby oczyszczalni.

Wyprodukowana energia elektryczna bedzie w 100% konsumowana przez urzadzenia technologiczne

i zmniejszy zapotrzebowanie w energie elektryczng catego obiektu.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpieta do rozdzielni gtéwnej nn-0,4kV zlokalizowanej w budynku

stagji.

1.2 Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej o mocy 40kWp.

1.3 Zadanie projektowanego systemu
Zadaniem instalacji fotowoltaicznej jest pozyskanie energii elektrycznej z odnawialnego Zrédta energii

jakim jest stonce.



2 Opis rozwigzan projektowych

Zasilanie instalacji fotowoltanicznej nalezy wykona¢ kablem YKXS 5x50mm? o dt. 206m relagji: RG w stagji
transformatorowej — rozdz. PV-AC. Kabel nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej DVK75 o dtg. 100m. Przejscie pod

kaskada wykona¢ metoda przewiertu sterowanego przy uzyciu rury ostonowej HDPE110 dtg. 90m.

2.1 System fotowoltaiczny

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z instalacji o mocy 40 kWp z
energii stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaicznej. Projektuje sie podtaczenie systemu
fotowoltaicznego do sieci, dzieki czemu podnosi sie sprawnosé catosci systemu. Systemy podtaczane do sieci
sg wyposazone w falowniki (inwentery) PV, ktore sa podtaczane w taki sposéb, aby dostarczac¢ energie dla
potrzeb  oczyszczalni. W razie braku energii wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nastepuje

doprowadzenie energii do odbiornikéw z sieci energetyczne;j.

Projektowana instalacja PV:

Rodzaj paneli PV Umiejscowienie llogé Moc systemu

. . 40 kWp
Panele polikrystaliczne o mocy na wolnostojacych konstrukcjach w

250Wp w kolorze czarnym dwoch rzedach w potnocnej czesci | 160 szt.
oczyszczalni

Jako Zrédto energii odnawialnej zastosowane zostang panele fotowoltaiczne polikrystaliczne PV o
mocy 250 Wp. Moduty zostang zamocowane do specjalnie przygotowanej konstrukcji wolnostojace;.

Panele PV w pierwszym rzedzie nalezy potaczyé ze soba w odpowiednio dobrane 4 tancuchy
(stringi) , ktore nastepnie razem zebrane beda tworzyly generator stoneczny i zostana podtaczone do
falownika (inwentera) nr. 1 typu TL 20000 poprzez rozdzielnie PV-DC1. Natomiast w drugim rzedzie panele
PV nalezy potaczy¢ ze soba w odpowiednio dobrane 3 fancuchy (stringi) , ktére nastepnie razem zebrane
beda tworzyty generator stoneczny i zostang podtaczone do falownika (inwentera) nr. 2 typu TL 15000
poprzez rozdzielnie PV-DC2.

Wyjscia strony AC poszczegdlnych inwerteréw nalezy podiaczy¢ do sieci elektroenergetycznej w
stacji transformatorowej (rozdzielnia nn) poprzez rozdzielnie PV-AC.

Schemat potaczenia przedmiotowych paneli pokazano na rys. E2.

3.1 Czes¢ techniczna

3.3.1 Inwertery fotowoltaiczne
Nalezy zastosowac inwertery fotowoltaiczne o szerokim zakresie napiecia wejsciowego, dzieki czemu
istnieje mozliwos¢ konfiguracji modutéw w szerokim zakresie. Projektuje sie inwertery PV wg opiséw w

tabelach j/n. Dopuszcza sie jako zamienniki inwertery o nie gorszych parametrach niz zaprojektowane.



Inwertery musza mie¢ mozliwos¢ wzajemnej komunikacji i diagnostyki poprzez system nadzorujacy.

Inwertery musza posiada¢ mozliwos¢ regulacji wspdtczynnika mocy cosfi oraz redukcji oddawanej mocy.

Inwerter nr. 1 - TL 20000
Inwerter nr. 2 - TL 15000

Dane techniczne inwertera

Inwerter nr. 2

Inwerter nr. 1

TL 15000 TL 20000
Wejscie (DC)
Maks. moc DC (przy cosfi= 1) 15260 W 20450 W
Maks. napiecie wejsciowe 1000 V 1000 V
Zakres napiecia MPP przy napieciu sieci 230 V 580V -800V 580V -800V
/ Zznamionowe napiecie wejsciowe / 580V / 580V
Min. / poczatkowe napiecie wejsciowe 570V /620V 570V /620V
Maks. prad wejsciowy 36 A 36 A
Maks. prad wejsciowy na string 36 A 36 A
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP 1/6 1/6
/ stringéw na wejscie MPP
Wyjscie (AC)
Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz) 15000 W 20000 W
Maks. moc pozorna AC 15000 VA 20000 VA

Napigcie znamionowe AC

3/N/PE, 230 V/400 V

3/N/PE, 230 V/400 V

Zakres napiecia znamionowego AC 160V - 280V 160V - 280V
Czestotliwos¢ sieci AC / zakres 50Hz,60Hz/ 50Hz,60Hz/
-6Hz,+5Hz -6Hz,+5Hz
Znamionowa czestotliwos$¢ sieci 50Hz/230V 50Hz/230V
/Znamionowe napiecie sieci
Maks. prgd wyjsciowy 24 A 29 A
Wspdtczynnik mocy przy mocy znamionowe;j 1 1

Regulowany wspdtczynnik przesuwu

0,8przewzbudzenie...

0,8przewzbudzenie...

fazowego 0,8niedowzbudzenie 0,8niedowzbudzenie
Liczba faz zasilajqcych / podtqczonych 3/3 3/3
Sprawnos¢
Maks. sprawnos¢ / Euro-eta 98,5% / 98,3% 98,5% / 98,2%

Zabezpieczenia

Wykrywanie przebicia / kontrola sieci

Wyposazenie

standardowe

Wyposazenie

standardowe

Ochrona przed zamiang polaryzacji DC

Wyposazenie

Wyposazenie




zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC

separacja galwaniczna

standardowe

standardowe

Jednostka monitorowania pradu réznicowego

Wyposazenie

Wyposazenie

na wszystkich biegunach standardowe standardowe

Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) I/101 I/11

/ kategoria przepieciowa (wg IEC 60664-1)

Dane ogélne

Wymiary (szer. / wys. / gteb.) 665/680/265mm 665/680/265mm
(26,2/26,8 / 10,4 cali) (26,2/26,8 / 10,4

cali)
Masa 45 kg (99,2 Ib) 45 kg (99,2 Ib)
Zakres temperatur pracy -25°C ... +60 °C -25°C ... +60 °C

(-13°F ... + 140°F)

(-13°F ... + 140°F)

Standardowy poziom emisji hatasu 51 dB(A) 51 dB(A)

Topologia Beztransformatorow. Beztransformatorow.

/ koncepcja chtodzenia Stopieh ochrony / OptiCool IP65 /  OptiCool

(wg IEC 60529) IP65

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4) 4K4H 4K4H

Maks. dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna 100% 100%

(bez skraplania)

Wyposazenie

Przytacze DC / Przytacze AC SUNCLIX SUNCLIX
/Zacisk sprezynowy /Zacisk sprezynowy

Ekran Graficzny Graficzny

Ztqcza:RS485,Bluetooth®,

Speedwire/Webconnect

Wyposazenie

standardowe

Wyposazenie

standardowe

Przekaznik wielofunkcyjny / Power Control

Module

Wyposazenie

standardowe

Wyposazenie

standardowe

Certyfikaty i dopuszczenia (inne na zapytanie)

AS 4777, BDEW 2008, C10/11, CE, CEI 0-21, EN

50438, G59/2, IEC 61727, IEC 62109-1/-2, NEN EN

50438, PPC, PPDS, RD 1699, RD 661/2007,

SI4777, UTE C15-712-1, VDE 0126-1-1, VDE-AR-N

4105




3.3.2 Panele fotowoltaiczne PV.

Przyktadowy Panel PV polikrystaliczny o mocy 250Wp

Dane techniczne:

Diugosc 1638 mm

Szerokos¢ 982 mm

Gtebokos¢ 40 mm

Waga 19 kg

Wersja ramy aluminium anodowane, srebrne (RAL 7035)
Przednia obudowa szkto hartowane z powtoka antyrefleksyjng (ESG) 3,2 mm
Zaciski montazowe Typ 44

Typ taczowek MC PV-KBT4 / MC PV-KST4 lub kompatybilne
Diugosc przewodu plus 1100 mm

Dtugosc¢ przewodu minus 1100 mm

Puszka przytgczeniowa IP 65, 3 diody

Dane elektryczne

Moc nominalna ( Pmpp ) 250 Wp
Tolerancja mocy (A Pmpp) +5/-0%
Gwarantowana moc minimalna ( Pmpp min) 250 Wp
Optymalne napiecie zasilania (Umpp ) 30,10V
Optymalne natezenie pradu (Impp) 830 A
Napiecie przy otwartym obwodzie (biegu jatowego) ( Uoc ) 37,20V
Prad zwarcia (Isc) 8,87 A
Sprawnos¢ modutu: 155 %
Wspdtczynnik temperaturowy o ( Pmpp ) -0,43%/°C
Wspodtczynnik temperaturowy B (Isc ) +0,07%/°C
Wspotczynnik temperaturowy » ( Uoc) -0,34%/°C
Wspodtczynnik temperaturowy € (Umpp) -0,34%/°C
NOCT 2 45°C (£2°C)
Maksymalne dopuszczalne napiecie systemu 1000 V
Ilos¢ ogniw na modut 60 (6 x 10)
Typ ogniwa  Polikrystaliczne 156 x 156 mm
3 buss-bary

Prad wsteczny 15A



Klasyfikacja elektryczna Klasa ochrony II

3.3.3 Rozdzielnice PV - DC.

Zadaniem rozdzielni PV-DC oprécz ochronny przeciwprzepieciowej jest rowniez — mozliwosci
roztaczenia paneli fotowoltaicznych od inwerteréw. Projektuje sie obudowe zewnetrzna nascienna
zabudowana na konstrukgji pod panelami PV.

Dane techniczne obudéw:

- stopien ochrony min. IP65

- obudowa wykonana z poliweglanu Il kl. z przezroczystymi drzwiami

- napiecie Un>1000V DC, In=35A DC,

- zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C

- odpornos$¢ na dziatanie promieni UV

- normy: IEC 60364-7-712:2005, EN 60439-1

3.3.4 Rozdzielnica PV-AC.

Projektuje sie rozdzielnie jako PV-AC — jako obudowe wewnetrzng nascienng o IP 65 poliestrowa II kl.
o gtebokosci 250mm. Przedmiotowa obudowa zabudowana bedzie w ztagczu zewnetrznym o IP 44 z
tworzywa termoutwardzalnego. Na rysunku nr. E3 pokazano schemat ideowy potaczen w rozdzielni
PV-AC a narys. E4 jej elewacje.

Dane techniczne obudowy zewnetrznej ztacza:

- znamionowe napigcie AC 230/400V 50Hz

- znamionowy prad ciagty zalezny od zabudowanych aparatéw taczeniowych w ztgczu - 400A

- szczelno$¢ obudowy IP 44

- klasa ochronnosci II

- odpornos$¢ na zewnetrzne uderzenia mechaniczne IK 10

- kolor RAL — ustali¢ na etapie wykonawstwa z Inspektorem nadzoru

Obudowa i fundament przedmiotowego ztacza wykonaé z tworzywa samogasnacego w czasie 15s (np.
symbol obudowy SMC 0180) oraz pokry¢ lakierem do powierzchniowego zabezpieczenia przed
zjawiskiem abrazji oraz promieniowania UV. Drzwi zewnetrzne powinny by¢ mocowane

czteropunktowo i wyposazone w zamek - zamontowaé zamek np. systemu MASTER.

3.3.5 Instalacja odgromowa

Instalacja uziemiajaca konstrukcji zapewni ochrone odgromowa wg normy PN-EN 62305-3, PN-EN 62561-2



3.3.6 Oprzewodowanie inwerterow od strony AC

Miedzy inwerterami nr. 1i2 a rozdzielnica zbiorczg PV-AC nalezy utozy¢ kable YKXS 5x16 mm? oraz
YKXS 5x10mm’ (zgodnie z projektem zagospodarowania - rysunkiem E1). W ziemi utozy¢ w rurze
ostonowej DVK 50mm.

Rozdzielnice PV-AC nalezy wyposazy¢ w roztaczniki bezpiecznikowe. Kazdy z inwerteréw musi miec
wihasne zabezpieczenie. Nalezy pamieta aby zapewni¢ aparatom odpowiednie odstepy zwigzane z
odprowadzaniem ciepta wytwarzanego przez przeptywajacy przez nie prad. Rozdzielnice PV-AC nalezy
wyposazy¢ w zabezpieczenie przeciw przepieciowe typu B+C oraz wytacznik gtowny jako roztgcznik z
bezpiecznikami 3P — 160A z napedem migowym. Schemat rozdzielni pokazano na rys. E3 a widok na

rys. E4.

3.3.7 Oprzewodowanie inwerterow od strony DC

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy
zastosowac przewody solarne charakteryzujace sie nastepujacymi parametrami:

e napiecie znamionowe: wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800 V zyta/zyta,
e Zakres temperatur: do -40°C do +70°C
* max. temperatura na przewodniku +120°C
e Napiecie nominalne wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800 V zyta/zyta
e Napiecie testu 50 Hz 4000 V
e Minimalny promien giecia - stacjonarnie ok. 4 x g kabla
e Budowa:

- podwdjnie izolowany

- zyta miedziana, pobielana, linka

- skrecana wg VDE 0295 kl. 5i IEC 60228 kl.5

- izolagja zyt z komponentu sieciowanego

opona zewnetrzna z komponentu sieciowanego, odporna na UV

- kolor opony czarny
Przewody te nalezy prowadzi¢ od paneli fotowoltaicznych do rozdzielnic PV-DC w perforowanych ze stali
kwasoodpornej korytach o wymiarach 60x100 przykrywanych pokrywa petng réwniez wykonana ze stali

kwasoodpornej. Nalezy prowadzi¢ osobne korytka dla okablowania DC i AC.

3.3.8 Zlacza od strony napiecia DC

Do faczenia przewodow instalacji solarnych stosowac typowe ztacza o nastepujacych parametrach:
Napiecie znamionowe 1000 [V]
Opor przejscia 0,3 [mQ]
Stopie ochrony IP65 / IP68 (2m / 24h)

Temperatura otoczenia -40 °C ... 90 °C



Minimalny przekrdj przewodu elastycznego 4 [mm?2]
Maksymalny przekréj przewodu elastycznego 8 [mm2]

Przedmiotowe ztagcza powinny zapewni¢ mozliwos$¢ roztaczania serwisowego paneli fotowoltaicznych.

3.3.9 Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej
Dobrane inwertery z izolacja galwaniczng uniemozliwiaja przeptyw pradu zwarcia DC do instalagji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wytacznik réznicowopradowy typu B po stronie instalacji
zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany.

3.3.10 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed wyidukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
zaprojektowano stosujagc ochronniki przepieciowe dedykowane dla instalacji fotowoltaicznej
(zabudowane w rozdzielni PV-DC1 i PV-DC2) o napieciu granicznym 1000 V DC i nastepujacych

parametrach technicznych:
- Stopien II/Typ 2/Klasa C
- Wysoki znamionowy prad wytadowczy: In = 20kA/biegun, Imax = 40kA/na biegun
- Wewnetrzne zabezpieczenie:
Oddzielny element termiczny - odtacznik dla kazdego warystora
Element zabezpieczajacy: Warystor MOVs
- Wskaznik uszkodzenia: Wizualny + styki sygnalizacji zewnetrznej (RC)

Kazdy tancuch (string) modutéw PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem przepieciowym.

3.3.11 System mocowania paneli fotowoltaicznych
Do mocowania paneli PV zaprojektowano konstrukcje jednopodporows; przy uktadzie paneli
pionowym - dwa rzedy; dtugos¢ stotu: okoto 7m; kat nachylenia: 20-35°; materiat: stal ocynkowana
ogniowo - metoda Sendzimira; elementy montazowe: stal nierdzewna A2 1.4301. Na rys. E6 pokazano

widok przedmiotowej konstrukcji TF-59. taczna ilos¢ konstrukgji j/w - szt. 40.

3.3.12 Komunikacja pracy falownikow.
Projektowane falowniki wyposazone sg w moduty transmisji danych: RS485, Bluetooth®,
Speedwire/Webconnect. Od ztacz RJ-45 modutdw Speedwire/Webconnect. falownikéw nr. 1 i 2, za

pomoca skretki FTP ekranowanej i zelowanej, kategorii 5e przewiduje sie komunikacje poszczeg6lnych



falownikéw. Przedmiotowy kabel wprowadzi¢ do rozdzielnicy A-PRN do zabudowanego przetacznika
sieciowego - wg. projektu AKPIiA. Za posrednictwem dedykowanego oprogramowania
zainstalowanego na komputerze klasy PC i podiaczonego do tej samej sieci istnieje mozliwosc

wizualizacji pracy paneli fotowoltaicznych.

SPECYFIKACJA KABLA:
- wewnetrzny przewodnik: 0.50mm Cu 2x4 pary;
- izolacja: 0.91mm PE*2*4 pary + folia aluminiowa + przedza jedwabna + drut uziemniajacy;
- ostona: 5.3mm PE;
- grubos¢: 0.80+0.20mm;

- kolor izolacji: czarny;

3.3.13 Zestawienie materialow.

Lp | Nazwa/opis llos¢
1. Panele fotowoltaiczne polikrystaliczne PV o mocy 250 Wp 160 szt.
2. Konstrukcja wsporcza, jednopodporowa; przy uktadzie paneli pionowym, kat 40 kpl.

nachylenia: 20-35°; materiat: stal ocynkowana ogniowo - metoda sendzimira; elementy
montazowe: stal nierdzewna A2 14301

3. Inwerter fotowoltaiczny 15000 TL: maks. moc DC (przy cosfi= 1) — 15260W, moc 1 szt.
znamionowa AC (przy 230 V, 50 Hz) — 15000W, modut transmisji danych RS485,
Bluetooth®, Speedwire/Webconnect

4, Inwerter fotowoltaiczny 20000 TL: maks. moc DC (przy cosfi= 1) — 20450W, moc 1 szt.
znamionowa AC (przy 230 V, 50 Hz) - 20000W, modut transmisji danych RS485,
Bluetooth®, Speedwire/Webconnect

5. Rozdzielnice PV — DC z wyposazeniem wg schematu 2 kpl.
6. Rozdzielnica PV — AC z wyposazeniem wg schematu 1 kpl.
7. Kabel ziemny YKXS 5x16mm?2 0,6/1 kV 4 mb

8. Kabel ziemny YKXS 5x10mm2 0,6/1 kV 17 mb
9. Przewdd solarny 6mm?2 1,8kV zyta/zyta 581 mb
10. |Ztacza strony DC: MC 4-8mm’ 320 szt.
11. |Przewdd: skretka FTP kat. 5e, zelowany w izolacji PE 140 mb
12 Rura ochronna typu DVK 75 100 mb
13 Rura ochronna typu SRS 50 12 mb
12. | Rura ochronna typu DVK 50 190 mb
14 | Korytka kablowe perforowane 60x100mm ze stali kwasoodpornej z pokrywa i 160 mb

elementami mocujgcymi co Im
15. |Kabel ziemny YKXS 5x50mm? 0,6/1kV 206 mb

16. |Przewiert sterowany z rurg typu HDPE 110 90 mb




4. Normy i pojecia zwiazane

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdédw wytwarzania
mocy elektrycznej - Przewodnik;

PN - B - 02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych;
PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - wymagania ogdline;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z p6zniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru - strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu III i IV;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z p6zniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogolne. Obcigzanie $niegiem - strefa klimatyczna dla Polski;
PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obciazenia Sniegiem;

PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi. Uwzgledniajac II oraz III strefe

klimatyczna Polski.

Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712:
Ogniwo PV - najmnigjszy element systemu PV, ktory wytwarza energie elektryczng w

warunkach ekspozycji na $wiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

Modut PV - najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska zespét potaczonych
ze soba ogniw PV;

Kolektor PV - mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespét modutéw PV i innych
niezbednych elementdw, ktdre tworzg jednostke zasilajacg pradem statym;

tancuch PV - obwdd, w ktorym taczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w
kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego;

Skrzynka potaczeniowa kolektora PV - (Junction Box) obudowa w ktorej wszystkie tancuchy
PV jakiegokolwiek kolektora PV sg potaczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone zabezpieczenia;

Przewod gtowny DC systemu PV - przewdd taczacy skrzynke potaczeniowa generatora PV z
zaciskami DC falownika PV;

Falownik PV — urzadzenie, ktore przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prad
przemienny, przekazujgce energie do sieci;

Inwerter PV - urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staly na w napiecie i prad
przemienny, nie przekazujace wyprodukowanej energii do sieci energetycznej;

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrdcie: prostopadte
promieniowanie stofica o mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5 (Air
Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

NOCT (Nominat Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osiggana



przez pojedyncze ogniwo PV w uktadzie be obcigzenia odbiornikiem przy spetnieniu ponizszych
warunkow :
-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2 -temperatura powietrza = 20°C -
predkos¢ wiatru = 1 m/s
-sposéb montazu = nie zastonieta tylna czes$¢ panelu

Sprawnos¢ systemow solarnych (n%) - Stopieh zamiany energii stonecznej
na elektryczng mierzony jest w %. Wéwczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2
(jednego metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug
miedzynarodowego standardu STC (1000w/m2, temp. 25c). W dni o stabszym nastonecznieniu
produkcja pradu bedzie mniejsza. Rozne technologie PV (mono- polikrystaliczne, amorficzne)
charakteryzuja sie rozna sprawnoscia. Moc znamionowa modutéw np. 20, 100 czy 200Wp wynika z

ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktéra wynika z technologii produkgji PV;

5. Uwagi koncowe

e Catosc¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

*  Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodnic z Inwestorem.

e Stosowac sie do przepiséw BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.

e Prace wykonawcze realizowac zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujacymi i zalecanymi
normami, przepisami i opracowaniami SEP.

e Prace wykonywac pod nadzorem oséb uprawnionych.

» Wszelkie odstepstwa od projektu zgtaszaé Inwestorowi, a uzgodnione zmiany wprowadzac
wpisem do dokumentagji technicznej i dziennika budowy.

* W trakcie wykonywania instalacji wykonywac na biezaco pomiary, a po wykonaniu

przeprowadzi¢ szczegdtowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisac¢ do protokotu pomiarowego.

* Wykonawca w trakcie robdt powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentagji technicznej,
a po zakonczeniu prac powinien opracowaé projekt powykonawczy, do ktérego powinny
zostac¢ dotaczone protokoty pomiarow

e Prace wykonawcze skoordynowac z pozostatymi branzami.

e Stosowal elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodnosci w szczegdtowej specyfikacji technicznej
wykonania robot.

e Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robét, powinny posiadac znak CE i
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i
instrukcje techniczne nalezy zachowac.

e Przy sporzadzeniu wyceny projekt nalezy rozpatrywaé w catosci - opis + czes¢ graficzna +

zestawienia .



Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzgledni¢ materiaty
dodatkowe nie ujete w ktdrejkolwiek czesci opracowania projektowego lub kosztorysowego,
ale wynikajace z technologii i logiki budowania instalacji elektrycznych.

W przypadku stwierdzenia niescistosci lub niekompletnosci instalacji zawartych w opracowaniu
projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystapi¢ do inwestora o wyjasnienie
lub uzupetnienie.

Podane w koncepcji wartosci uzyskanych mocy oraz zyskdéw energetycznych sg wartosciami
szacunkowi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang. ,standard test conditions").
Wartosci te, uzyskuje sie w warunkach laboratoryjnych, natomiast w warunkach rzeczywistych
moga sie one nieznacznie rézni¢. Wynika to z fakt, iz w warunkach klimatycznych Polski
wystepuje duze zréznicowanie natezenia promieniowania stonecznego w zaleznosci od pory
roku.

W opracowaniu podano rozwigzania i wymagania zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Zamawiajacy dopuszcza stosowanie innych rownowaznych rozwigzan projektowych, urzadzen,

materiatow spetniajacych co najmniej parametry podane w opracowaniu pod warunkiem

6. Wymagania i kwalifikacje

Wymaga sie, aby Wykonawca systemu dysponowat nowym sprzetem kontrolno-pomiarowym

w celu potwierdzenia wymaganych parametréw paneli PV:

a)

b)

Q

spawarka ultradzwiekowa (umozliwia tagczenie materiatobw metoda ultradZzwiekowa, regulowane
nastawy czestotliwosci jak i temperatury pozwalaja na zastosowanie réznych spoiw a tym
samym taczenie réznych materiatow) o parametrach co najmniej:

« czestotliwosc¢ pracy 30 kHz do 70 kHz,

* moc gtowicy 25W lub wiecej,
dwuwiazkowy spektrofotometr UV-Vis-NIR wraz z odpowiednimi przystawkami (musi
umozliwia¢ pomiary absorbancji, transmitancji, wiasciwosci powierzchniowych badanych
materiatow - pomiary odbiciowe przy pomocy kuli catkujacej) o doktadnosci dtugosci fali co
najmniej: £1,5 nm i dtugosci fali od 190 - 2700 nm
analizator spektralny modutéw (musi umozliwia¢ wykonanie kompleksowych badan
parametrow elektrycznych modutow fotowoltaicznych) o parametrach co najmniej:

» monochromator: symetryczny, pojedynczy Czerny-Turner:

« zakres intensywnosci zrédta symulowanego $wiatta stonecznego: 0-1,5 sun,

* tryby pomiarowe:

- catkowita odpowiedz spektralna, S(I) (A W-1),

- zewnetrzna wydajnos¢ kwantowa, EQE(l) (%),



d)

e)

- wewnetrzna wydajnos¢ kwantowa, IQE(l) (%).

* rozmiar badanego modutu fotoelektrochemicznego 100cm x 60cm lub wiecej

+ stolik pomiarowy chtodzony/grzany ogniwem Peltier'a

« doktadnos¢ dtugosci fali £0,2 nm (1200 g/mm)
profilometr (musi umozliwia¢ okreslenie parametrow topografii powierzchni materiatowych -
obserwacja technika konfokalng z jednoczesnym tworzeniem profili tréjwymiarowych o duzej
gtebi ostrosci), (stuzy do znajdowania mikro peknieé paneli fotowoltaicznych) o parametrach co
najmniej:

« typ: mikroskop konfokalny i interferometr (PSIi VSI),

» skaner Z pracujacy w otwartej petli sprzezenia zwrotnego

« kamera kolorowa do mikroskopii optycznej

« aktywny zmotoryzowany stolik antywibracyjny o obc. co najmniej 10 kg, powtarzalnosci

+/m, doktadnosci +34

symulator stoneczny (musi umozliwia¢ pomiary ,jasnych" i ,ciemnych" charakterystyk pradowo-
napieciowych oraz innych krytycznych dla ogniw stonecznych parametréw fizycznych: prad i
napiecie zwarcia, moc ogniwa, wspotczynnik wypetnienia) o parametrach co najmniej:

* pomiar charakterystyk I-V ,jasnych" oraz ,ciemnych”,

+ stolik pomiarowy 210 x 210 mm z kompletem sond sterowanych prézniowo,

« uktad grzania/chtodzenia stolika typu Peltier'a,

«  zrodio promieniowania stonecznego z kontrolerem mikroprocesorowym klasy AAA:

powierzchnia oswietlana min. 156mm x 156mm.

miernik charakterystyk pradowo - napieciowych instalacji fotowoltaicznych (musi umozliwiac
wskazanie potencjalnych uszkodzen i probleméw w systemach solarnych, przeprowadzac
pomiar charakterystyki pradowo-napieciowej oraz gtownych parametrow zarédwno
pojedynczych modutéw, jak i catych gatezi modutdw, mierzy¢ charakterystyki elektryczne
badanego ogniwa oraz jego temperature i wartos¢ padajacego promieniowania stonecznego)
o parametrach co najmniej:

* pomiar napiecia wyjsciowego modutu/taricucha do 1000V DC,

«  pomiar pradu wyjsciowego z modutu/tancucha do 10A DC,

e pomiar promieniowania stonecznego [W/m2] za pomocg wzorcowego ogniwa,

*  pomiar temperatury otoczenia i modutu, automatycznie lub za pomoca sondy PT1000,

« pomiar wyjscia DC i znamionowej mocy z modutu/tancucha,

* numeryczne i graficzne wyswietlanie charakterystyki pradowo-napieciowej (I-V),

«  pomiar rezystancji modutu fotoogniwa,

* mechaniczny inklinometr (miernik kata odchylenia od pionu) do wyznaczenia kata

padania promieniowania,



* 4-przewodowa metoda pomiarowa,
* porownanie ze standardowymi warunkami (SCT 1000 W/m?, 25°C).
Raport z wykonanych kontroli jakosciowych bedzie zatacznikiem do dokumentacji

powykonawczej.

7. Obliczenia
7.1. Obciazenie znamionowe instalacji fotowoltaicznej - 40 kWp
Moc znamionowa instalacji fotowoltaicznej (AC): 20kW + 15kW = 35kW przy wspétczynniku mocy
réwnym 1
Napiecie zasilania: 0,4kV, Prad: 29A + 24 A = 53A  (max. prad wyjsciowy z falownika)
Potaczenie miedzy rozdzielnig nn w stacji a rozdzielnig PV-AC wykona¢ nalezy kablem YKXS 5x50mm?
o ditg. 206m
Zabezpieczenie kabla odptywowego ze strony rozdz. nn w stacji stanowi¢ bedzie wytacznik
nadmiarowo-pradowy i zwarciowy typu DPX-E 125 3P Icu 16 kA (z nastawa 80A) natomiast w
rozdzielni PV-AC — wktadki 3xWTNO0O/gG 80A zabudowane w roztaczniku bezpiecznikowym 3P 160A.
Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata kabla typu YKXS 5x50mm?,  zgodnie z PN-IEC 60364-5-523
wynosi 151 A.

Sprawdzenie doboru kabla i zabezpieczen:

(1] <<l
[2] Lb<145xI;
gdzie:

« Iz — obliczeniowy prad obcigzenia dtugotrwatego

« In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem

« Iz - obciazalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodu

« [ — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem

I, jest rowne odpowiednio 1,6 dla wktadek bezpiecznikowych i 1,45 dla tagcznikow samoczynnych z
przekaznikami przecigzeniowymi.

Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla w rozdzielni nn w stacji dobrano wytacznik nadmiarowo -

pradowy typu DPX-E 125 z nastawa 80 A.

IB(40kW) =53A
IN = 80 A
I=151 A

[, =1,45 x 80A= 116 A

Igasiw) = 53A < IN=80A <I; =151 A — warunek [1] spetniony

I =1,45 x 80A= 116A < 1,45x 151 A= 219 A — warunek [2] spetniony

Jako zabezpieczenie zwarciowe kabla w rozdzielni PV-AC dobrano wktadki 3xWTN0O/gG 80A
Iaskw) = 53 A



INn=80A

I; =151 A

ILb=16x80A=128 A

Igaokw) = 53A < [N=80A <I; =151 A — warunek [1] spetniony
IL=16x80A=128A <145x151 A=219A — warunek [2] spetniony

7.2. Obciazenie znamionowe falownikéw (inwerteréw) nr. 1 TL 20000 oraz nr. 2 TL 15000

Moc znamionowa falownika nr. 1: 20 kW (TL 20000)

Prad obciazenia: 29 A (max. prad wyjsciowy z falownika)

Jako potaczenie pomiedzy falownikiem nr. 1 a rozdzielnia PV-AC dobrano kable typu YKXS 5x16mm?
0 obcigzalnosci pradowej 67A.

Jako zabezpieczenie zwarciowe kabla w rozdzielni PV-AC dobrano wktadki 3 x DO2 35A w roztaczniku

bezpiecznikowym 3P - 63A.

IB(ZOkW) =29A
IN = 35 A
I; =67 A

[,b =16 x35A=56 A

Isokw) = 29A < IN=35A <1; =107 A — warunek [1] spetniony
I, =16 x35A=56A <145x67 A=97 A — warunek [2] spetniony
Moc znamionowa falownika nr. 2: 15 kW (TL 15000)

Prad obciazenia: 24 A (max. prad wyjsciowy z falownika)

Jako potaczenie pomiedzy falownikiem nr. 2 a rozdzielnia PV-AC dobrano kable typu YKXS 5x10mm?
0 obcigzalnosci pradowej 52A.

Jako zabezpieczenie zwarciowe kabla w rozdzielni PV-AC dobrano wktadki 3 x DO2 25A w roztaczniku

bezpiecznikowym 3P - 63A.

IB(lSkW) =24 A
In=25A
I; =52A

L =16x25A=40A
Igaskw) = 24A < IN=25A<I; =52 A — warunek [1] spetniony
IL=16x25A=40A <145x52A=754 A — warunek [2] spetniony

7.3 Obliczanie spadku napiecia.

100- P!
% y-S-U’

n

AU

Dane:
P = 35kw
1=206m



y=56 m/Q ‘mm’
S=50mm’

YKXS 5x50mm° - dig. 206m

Rozdzielnia w stacji rozdzielnia PV-AC

Po podstawieniu:

~100-35000-206
o 56.50-400°

AU, =1,6% czyli AU, <AU

dopuszczalne

1,6% <13%
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TL15000
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PV-AC

YKXS 5x16mm?2

LEGENDA:

inwerter nr. 1
TL20000
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PV-DC1
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Rura ochronna utozona w ziemi

AC T

A3

A2

DC | -

Al

panel PV
polikrystaliczny

o mocy 250Wp —

160 szt.

P=160x250Wp=40kWp

przewdd do instalacji fotowoltaicznych 1x6mm2

Dane techniczne

Zakres temperatur: do —40°C do +70°C

max. temperatura na przewodniku
Napiecie nominalne wg VDE 600/1000 V prqdu przemiennego, prqdu stafego 1800 V zyta/zyta

Napiecie testu 50 Hz 4000 V

Minimalny promiefi giecia

Budowa:

— podwdjnie izolowany

izolacja zyt z

kolor opony:

Zzyta miedziana, pobielana, linka
skrecana wg VDE 0295 kl. 5 i IEC 60228 ki.5

komponentu sieciowanego

czarny

+120°C

— stacjonarnie ok. 4 x ¥ kabla

opona zewnetrzna z komponentu sieciowanego, odporna na UV

PV-DC1

RZAD 1

A3

Bl

Bl

Rura ochronna utozona w ziemi

Al

A2

Uwaga: 1. Przejécie w ziemi przewodem instalacji fotowoltaicznej (dla stringu B1) pomiedzy dwoma rzedami
paneli wykonac¢ w rurze ochronne;j.
2. Do taczenia przewoddw instalacji solarnych stosowac typowe zigcza o nastepujacych parametrach:
Napiecie znamionowe 1000 [V]
Opor przejscia 0,3 [mQ]
Stopie ochrony P65 / IP68 (2m / 24h)
Temperatura otoczenia -40 °C ... 90 °C
Minimalny przekroéj przewodu elastycznego 4 [mm?2]
Maksymalny przekréj przewodu elastycznego 8 [mm2]
Przedmiotowe zlgcza powinny zapewni¢ mozliwos¢ roztaczania serwisowego paneli fotowoltaicznych.
3. Przewody te nalezy prowadzi¢ od paneli fotowoltaicznych do rozdzielnic PV-DC w perforowanych ze stali kwasoodpornej
korytach o wymiarach 60x100 przykrywanych pokrywg petng réwniez wykonang ze stali kwasoodporne;j.
Nalezy prowadzi¢ osobne korytka dla okablowania DC i AC.

Jednostka Projektowa: "INWEST-SAN" INZYNIERIA SANITARNA

e-mail: inwest_san@plusnet.pl
tel. 605 359 879

Zbigniew tojewski
Sieroczyn 36d , 77-300 Czluchéw

Obiekt:  Przebudowa i rozbudowa miejskiej oczyszczalni i przepom-
powni $ciekdw w Chojnicach wraz z budowg nowych obie-

ktéw technologicznych

Adres:  Chaojnice, ul. Igielska - dziatki nr 339/9, 339/8, 339/3, 330/8,
339/1, 330/2, 341/8, 339/2, 339/7, 342/7, 343/3, 342/8,

339/6
Inwestor: Miejskie Wodociggi Sp. z 0.0. w Chojnicach
89-600 Chojnice, Plac Piastowski 27a

Nr rysunku

E2

Skala

Stadium

PW

Branza: elektryczna

Tres¢: INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - Potaczenie paneli w stringi

Nr uprawnien

Data

Podpis

Projektant: mgr inz. Adam Linda
upr. bud. nr 70/Gd/2002

kwiecien.2014r

Sprawdzajacy: mgr inz. Remigiusz Korca

upr. bud. nr WKP/0408/POOE/11

kwiecien.2014r

Asystent: mgr inZ. Andrzej t angowski

kwiecien.2014r
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11/B1/23
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11/B1/2 11/B1/1
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12/A1/23

12/A2/23

12/A1/2 12/A1/1

DC

AC

rozdzieinla PV — AC

Rotacznik bezpiecznikowy

inwerter nr. 2 —  TL 15000

+ Al

12/A2/2 12/A2/1

Ld_a

+ A2

12/B1/2 12/B1/1

e

:uw polirystoliczny:

wk‘amhmy yfrgd rvarsiony modu PV)

At
12,42A < 16A < 21,3A

uﬁm‘:mmhlﬂlmll h‘r‘ﬂ-’lﬂllk
Snamihons Taonois mordova SO Ga

Ogranicani DG

Dane UIIGIIIE.‘:
O S

h-m/bh;;ym-’m/ml blegun

%wmmum
zobezpleczenie:

Dddziginy element {ermiczny — odigznk di kabdego

m’-nmmm

Wakitnk uszhodzenic:

Wazuainy + atyd sygnalizac) zewngtrzne) (RC)

+ A3

- A3

znamionowego bezplecznka musi bye spetiona zdletnose:

+ B1
-B1

DC

AC

Do fqczenia cbwodow DC/AC pomiedzy modutami PV a przeksztattnkdem.

Z. "Prqd "umm‘mmoub =
- o max.
ax. moay
Max. atrata witodd 3w
Praphgazncds pruawodse 05 mm2 = 10 mm2
‘modus 18 mm
Montaz — Na szynle TH35

N - ik
Hlu:% 60847-1 oz. 40 PN—EN 00847-1:1898+A1+A2
PN-EN 60947-3:1999+-A1: 2001

PN-EC 60847-3 cz. 2.1

OZNACZENIE: np. 11/B1/22
11 - numer inwentera

/B1/ - numer stringa

22 - numer panela

STV D02 63A 3p
z 3xD02 35A
z inwertera TL 20000
YKXS 5x16mm2 Roztgcznik bezpiecznikowy
L1 L1 z rgczka zat/wyt - bezposrednig
LAF2/R 160A 3p
L2 L2 3x WT-00/gG 80A
L3 L3
" _
PE Roztgcznik bezp.
STV D02 63A 3p
3xDO2 25A
L1
L2
L3
EEEY s 5
xS0mm2
wskaznik napigcia do rozdzielni gtownej
N SON-3 RG w stacJl transformatorowe]
ochronnik typ I+l
ETITEC WENT TNC-S (25/100KA) 4+0
Iistya.
PE PE 35mm2 I
" |
L1 -4
L2 R<10
L3
z inwentera TL 15000
YKXS 5x10mm2
Jednostka Projektowa: "INWEST-SAN" INZYNIERIA SANITARNA
e-mail: inwest_san@plusnet.pl Zbigniew tojewski
tel. 605 359 879 Sieroczyn 36d , 77-300 Cziuchdéw
Obiekt:  Przebudowa i rozbudowa miejskiej oczyszczalni i przepom- Nrysunku | Skala
powni $ciekéw w Chojnicach wraz z budowg nowych obie- E3
ktow technologicznych e —
Adres:  Chojnice, ul. Igielska - dziatki nr 339/9, 339/8, 339/3, 330/8,
339/1, 330/2, 341/8, 339/2, 339/7, 342/7, 343/3, 342/8, PW
339/6
Inwestor: Miejskie Wodociggi Sp. z 0.0. w Chojnicach Branza: elektryczna
89-600 Chojnice, Plac Piastowski 27a
Tresé: INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - Schemat potaczen instalacji PV
Nr uprawnien Data Podpis
Projektant: mgr inz. Adam Linda Kwiecien 2014r
upr. bud. nr 70/Gd/2002
Sprawdzajgcy: mgr inz. Remigiusz Korica Kwiecien 2014r
upr. bud. nr WKP/0408/POOE/11
Asystent: mgr inz. Andrzej tangowski kwiecien.2014r
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RUZDZIELNIA PV -AC

Obudowa zewnetrzna o |IP44 — z tworzywa termoutwardzalnego

Obudowa wewnetrzna (po otworciu drzwi) o
Il kl. o gtgbokosci 250mm

IP65 poliestrowa

PV-AC - zestavienie eparatén w cbudowle wewnetrzne) o IP 65

Opls Suna
widadia bezplecznicove DOR 0B 23A s sxt.
widadia bezpleczniows DR oG 95A 9 szt
ogrenicank prasplet DWC Ctyp HID VENT TNC-S/440 25/100IA 12t
roziacanik z bezplecanian) = nopeden ngowyn LAFR/R 160A 9p 1 st
wsiasnik noplecis SIN-3 1sxt
roziacanik bezplecanicony STV D0R 63A 3p 2 a2t
widadka bezpleczniove VT-00 oG 804 3 ozt

Jednostka Projektowa:
e-mail: inwest_san@plusnet.pl
tel. 605 359 879

"INWEST-SAN" INZYNIERIA SANITARNA
Zbigniew tojewski
Sieroczyn 36d , 77-300 Cziuchdéw

Obiekt:

Adres:

Przebudowa i rozbudowa miejskiej oczyszczalni i przepom- Nrrysunku | Skala
powni $ciekéw w Chojnicach wraz z budowg nowych obie- E4

ktow technologicznych e —
Chojnice, ul. Igielska - dziatki nr 339/9, 339/8, 339/3, 330/8,

339/1, 330/2, 341/8, 339/2, 339/7, 342/7, 343/3, 342/8, PW

339/6

Inwestor: Miejskie Wodociggi Sp. z 0.0. w Chojnicach

89-600 Chojnice, Plac Piastowski 27a

Branza: elektryczna

Tresc: INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - Widok rozdzielni PV-AC
Nr uprawnien Data Podpis

Proj : inz i

rojektant mgr inz. Adam Linda Kwiecien 2014r

upr. bud. nr 70/Gd/2002

S jacy: inz igi A

prawdzajgcy mgr inz. Remigiusz Korica Kwiecien 2014r

upr. bud. nr WKP/0408/POOE/11

Asystent: mgr inz. Andrzej tangowski kwiecien.2014r




Obudowa zewnetrzna nascienna:

Stopien ochrony min. IP65

Obudowa wykonana z poliwgglanu Il kl. z przezroczystymi drzwiami
Un>1000V DC, In=35A DC,

Zakres temperatury pracy —40 °C do +60°C

Odpornos¢ na dziatanie promieni UV

Normy
IEC 60364—7—712:2005, EN 60439-1

Obudowa zewnetrzna nascienna:

Stopien ochrony min. IP65

Obudowa wykonana z poliwgglanu Il kl. z przezroczystymi drzwiami
Un>1000V DC, In=35A DC,

Zakres temperatury pracy —40 °C do +60°C

Odpornos¢ na dziatanie promieni UV

Normy
IEC 60364—7—712:2005, EN 60439—1

PV-DC1 - zestawlenle aparatéw w rozdzielnl

Opis Suma
wktadka bezplecznikowa CHI0 20A PV 8 szt.
Ograniczniki przepie¢ C-PV 1000720 RC 4 szt
Roziqcznk PV — DC — 2 bieg LS32 SMA A2 4 szt
Roziqeznik bezplecznikowy PCF10 DC 2p LED 4 szt,

—
ann
Haaan

E—E—t—E—EE—E—E—E B

PV-DC2 - zestawienle aparatéw w rozdzieln
Opls Suma
wktodka bezplecznikowo CH10 20A PV 6 szt.
Ograniczniki przeple¢ C-PV 1000720 RC 3 szt.
Roziqcznik PV — DC — 2 bleg LS32 SMA A2 3 szt.
Rozigcznik bezplecznikowy PCF10 DC 2p LED 3 szt.
\
O
il O
E——]
e
16
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A Jednostka Projektowa: "INWEST-SAN" INZYNIERIA SANITARNA

e-mail: inwest_san@plusnet.pl
tel. 605 359 879

Zbigniew tojewski

Sieroczyn 36d , 77-300 Cziuchdéw

Obiekt:  Przebudowa i rozbudowa miejskiej oczyszczalni i przepom-
powni $ciekéw w Chojnicach wraz z budowg nowych obie- ES
ktow technologicznych

Adres:  Chojnice, ul. Igielska - dziatki nr 339/9, 339/8, 339/3, 330/8,
339/1, 330/2, 341/8, 339/2, 339/7, 342/7, 343/3, 342/8, PW
339/6

Inwestor: Miejskie Wodociggi Sp. z 0.0. w Chojnicach
89-600 Chojnice, Plac Piastowski 27a

Nr rysunku

Skala

Stadium

Branza: elektryczna

Tresé: INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - Widok rozdzielni PV-DC

Nr uprawnien

Data

Podpis

Projektant:

mgr inz. Adam Linda

upr. bud. nr 70/Gd/2002

kwiecien.2014r

Sprawdzajgcy:

upr. bud. nr WKP/0408/POOE/11

mgr inz. Remigiusz Konca

kwiecien.2014r

Asystent:

mgr inz. Andrzej tangowski

kwiecien.2014r
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4005

Konstrukcja TF-59 [kWp] - szt. 40

do mocowania paneli PV; jednopodporowa; ukfad paneli: pionowy, dwa rzedy;
dtugosc stotu: okoto 7m; kat nachylenia: 20-35°; materiat: stal ocynkowana ogniowo
- metodg sendzimira; elementy montazowe: stal nierdzewna A2 1.4301;

Uwaga:
Opis szczegdtu "A" - wg. projektu - karty katalogowej producenta konstrukcji

Jednostka Projektowa: "INWEST-SAN" INZYNIERIA SANITARNA
e-mail: inwest_san@plusnet.pl Zbigniew tojewski
tel. 605 359 879 Sieroczyn 36d , 77-300 Cziuchdéw
Obiekt:  Przebudowa i rozbudowa miejskiej oczyszczalni i przepom- Nrysunku | Skala
powni $ciekéw w Chojnicach wraz z budowg nowych obie- E6
ktow technologicznych e —
Adres:  Chojnice, ul. Igielska - dziatki nr 339/9, 339/8, 339/3, 330/8,
339/1, 330/2, 341/8, 339/2, 339/7, 342/7, 343/3, 342/8, PW

339/6
Inwestor: Miejskie Wodociggi Sp. z 0.0. w Chojnicach
89-600 Chojnice, Plac Piastowski 27a

Branza: elektryczna

Tresc: INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - Widok konstrukcji PV

Nr uprawnien

Data

Podpis

Projektant: mgr inz. Adam Linda
upr. bud. nr 70/Gd/2002

kwiecien.2014r

Sprawdzajgcy: mgr inz. Remigiusz Konca
upr. bud. nr WKP/0408/POOE/11

kwiecien.2014r

Asystent: mgr inz. Andrzej tangowski

kwiecien.2014r
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Panel PV polikrystaliczny o mocy 250Wp - 160 szt.

Dane techniczne:
Dtugosc

Szerokos¢
Giebokosc

Waga

Wersja ramy
Przednia obudowa
Zaciski montazowe
Typ taczéwek

1638 mm

982 mm
40 mm
19 kg

aluminium anodowane, srebrne (RAL 7035)

szkto hartowane z powtoka antyrefleksyjng (ESG) 3,2 mm
Typ 44

MC PV-KBT4 / MC PV-KST4 lub kompatybilne

1100 mm

1838 mm

G8Z mm

Dane elektryczne

Moc nominalna ( Pmpp ) 250 Wp
Tolerancja mocy ( A Pmpp) +5/-0%
Gwarantowana moc minimalna ( Pmpp min) 250 Wp
Optymalne napiecie zasilania ( Umpp ) 30,10 V
Optymalne natezenie pradu ( Impp ) 8,30 A
Napiecie przy otwartym obwodzie (biegu jatowego) ( Uoc ) 37,20V
Prad zwarcia ( Isc) 8,87 A
Sprawnos¢ modutu: 15,5 %
Wspdtczynnik temperaturowy a ( Pmpp ) -0,43%/°C
Wspdtczynnik temperaturowy B ( Isc ) +0,07%/°C
Wspdtczynnik temperaturowy x ( Uoc ) -0,34%/°C
Wspdtczynnik temperaturowy € ( Umpp ) -0,34%/°C

Dtugos$¢ przewodu plus
Dtugo$¢ przewodu minus
Puszka przyftaczeniowa

1100 mm
IP 65, 3 diody

NOCT 2 45°C (£2°C)
Maksymalne dopuszczalne napiecie systemu 1000 V
1lo$¢ ogniw na modut 60 (6 x 10)
Typ ogniwa Polikrystaliczne 156 x 156 mm
3 buss-bary
Prad wsteczny 15A
Klasyfikacja elektryczna Klasa ochrony 11
Jednostka Projektowa: "INWEST-SAN" INZYNIERIA SANITARNA

e-mail: inwest_san@plusnet.pl
tel. 605 359 879

Zbigniew tojewski

Sieroczyn 36d , 77-300 Cziuchdéw

Obiekt:  Przebudowa i rozbudowa miejskiej oczyszczalni i przepom- Nrysunku | Skala

powni $ciekéw w Chojnicach wraz z budowg nowych obie- E7

ktow technologicznych SR —
Adres:  Chojnice, ul. Igielska - dziatki nr 339/9, 339/8, 339/3, 330/8,

339/1, 330/2, 341/8, 339/2, 339/7, 342/7, 3433, 342/8, PW

339/6
Inwestor: Miejskie Wodociggi Sp. z 0.0. w Chojnicach Branza: elektryczna

89-600 Chojnice, Plac Piastowski 27a
Tresé: INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - Widok panela fotowoltaicznego PV

Nr uprawnien Data Podpis
Projektant: mgr inz. Adam Linda Kwiecien 2014r
upr. bud. nr 70/Gd/2002
Sprawdzajgcy: mgr inz. Remigiusz Korica Kwiecien 2014r
upr. bud. nr WKP/0408/POOE/11

Asystent: mgr inz. Andrzej tangowski kwiecien.2014r
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Jednostka Projektowa:
e-mail: inwest_san@plusnet.pl
tel. 605 359 879

"INWEST-SAN" INZYNIERIA SANITARNA
Zbigniew tojewski
Sieroczyn 36d , 77-300 Czluchéw

Obiekt:  Przebudowa i rozbudowa miejskiej oczyszczalni i przepom- Nrysunku | Skala
powni $ciekdw w Chojnicach wraz z budowg nowych obie- ES
ktéw technologicznych Stadom _—
Adres:  Chojnice, ul. Igielska - dziatki nr 339/9, 339/8, 339/3, 330/8,
339/1, 330/2, 341/8, 339/2, 339/7, 342/7, 343/3, 342/8, PW
339/6
Inwestor: Miejskie Wodociggi Sp. z 0.0. w Chojnicach Branza: elektryczna
89-600 Chojnice, Plac Piastowski 27a
Tresé: INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - Rozmieszczenie paneli na konstrukcji
Nr uprawnien Data Podpis
Projektant: mgr inz. Adam Linda Kwiecien 2014r
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Sprawdzajgcy: mgr inz. Remigiusz Konca o
k 2014
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Asystent: mgr inz. Andrzej tangowski kwiecien.2014r




