Projekt

Mechaniczna instalacja wentylacyjna
nawiewno — wywiewna domku

jednorodzinnego ,,Polikarp”

Wykonat:
Marek Kepa gr. 401
2007/2008 .



Zatozenia do projektu:

1.

Projekt ma na celu realizacje wentylacji mecharegzndomku jednorodzinnym z
zaprojektowan przez architekta wentylacp charakterze grawitacyjnym. W drodze
projektowania catkowicie wyeliminowano grawitacyjsystem wentylacji.

Realizacg projektu zaleca siwykona& na etapie prac budowlanych odesych mianem
»stan surowy”.

Kanaty wentylacyjne znajdage s¢ na parterze, prowadzoneztpod sufitem przy samej
scianie naley zamaskowai wykonczye dostpnymisrodkami i technikami
wykonczeniowymi (np.: suchy tynk, ptyty kartonowo — gpse). Przeprowadzenie w
tych miejscach kanatow (wg rysunku) jest nigtoe do realizacji wentylacji
mechanicznej, ktéra w znacznym stopniu pogbza standard mieszkalny.aGi pionowe
wentylacji mechanicznej zostanmiejscowione w obu kominach.

llos¢ powietrza wentylacyjnego wyznaczono w oparciu sigpaljace kryteria:

a) Polskie Normy dotycxce wentylacji — w szczegoélsa PN- 83/B-03430 —
~Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkabiarowego i ayteczndgci
publicznej. Wymagania.”

b) Illos¢ wydychanegoCO, przez cztowieka.

c) Krotnos¢ wymian powietrza.

Zgodnie z zaleeniami architekta, przyjmejze w domu kdzie pkciu mieszkacow.



Projekt zawiera:

1.

Obliczenia analityczne dotyaeze ilosci zapotrzebowanego powietrza wentylacyjnego
dla poszczegoélnych pomieszéaze

Rozplanowanie kanatow wentylacyjnych, kratek nawigeh i wywiewnych, czerpni
I wyrzutni.

Dobor elementdw instalacji wg katalogu firmy , Sysigr”.

Zestrojenie uktadu metadownowaenia spadkow énienia w poszczegolnych
odcinkach przewodéw. Obliczenie i dobor kryz digyich.

Dobor centrali wentylacyjnej z odzyskiem ciepta.
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Rys.: Dom parterowy, zaytkowym poddaszem, nie podpiwniczony, z gara.



1. Obliczenia analityczne dotygze ilosci zapotrzebowanego powietrza
wentylacyjnego dla poszczegolnych pomiesiacze

Wykaz pomieszcze ich powierzchnia oraz kubatura:

Lp.| Pomieszczenie | Powierzchnia [m?] | Kubatura [m]
1 | pokéj dzienny 22,8 57
2 | kuchnia 18,1 45,25
3|wc 2,3 5,75
4 | kottownia/pralnia 8,6 21,5
5 | hol/schody 10,9 27,25
6 | garaz 18,4 46
7| pokojl 23,6 59
8 | pokoj2 18,5 46,25
9 | pokoj3 9,8 24,5
10 | pokoj4 21,6 54
11 | fazienka 8,9 22,25
12 | hol/schody 59 14,75

a) Wyznaczenie ilégci powietrza wentylacyjnego w oparciu o PN- 83/B-G80 —
~Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkaniabiorowego i uzytecznaci
publicznej. Wymagania.”

Zestawienie:
Lp.| Pomieszczenie Powierzzchnia Kubagura Licz,ba Strugnieh Uwagi
[m7] [m7] 0s06b [m*/h]
1 | pokéj dzienny 22,8 57 >3 50
2 | Kuchnia 18,1 45,25 >3 70
3| Wec 2,3 5,75 1 30
4 | kottownia/pralnia 8,6 215 1
5 | hol/schody 10,9 27,25 1 20
6 | Garaz 18,4 46 1 wg osobnego doboru
7 | pokojl (sypialnia) 23,6 59 2 40
8 | pokoj2 18,5 46,25 1 20
9 | pokoj3 9,8 24,5 1 20
10 | pokoj4 21,6 54 1 20
11 |tazienka 8,9 22,25 1 50
12 | hol/schody 59 14,75 1 20




b) Wyznaczenie ilgci powietrza wentylacyjnego w oparciu o ilé¢ wydychanegoCO,
przez cziowieka.

Dane:
Usredniona ilé¢ wydychanego C@przez osoby doroste (dzieci 70-80%):

i

Stezenie maksymalne CQv powietrzu: $= 1000 [ppm] = 0,1%
Stezenie CQ w powietrzuswiezym: S = 350-450 [ppm] = 0,035-0,045 %

Metoda obliczenia zapotrzebowania (dla jednej oselppmieszczeniu):

k 0,018

v = =
S-S, 0001-(0,00035+0,00045

3
= 27692+ 32,727{%}

3
Do dalszych obliczeprzyjmug 33 [mT}

Zestawienie:
: . Powierzchnia | Kubatura | | . . Strumien
Lp. Pomieszczenie [mz] [m3] Liczba os6b [m3/h]
1| pokéj dzienny 22,8 57 5 165
2 | kuchnia 18,1 45,25 5 165
3| wc 2,3 5,75 1 33
4 | kottlownia/pralnia 8,6 215 1 33
5 | hol/schody 10,9 27,25 1 33
6 | garaz 18,4 46 1 33
7 | pokojl (sypialnia) 23,6 59 2 66
8 | pokoj2 18,5 46,25 1 33
9 | pokoj3 9,8 24,5 1 33
10 | pokoj4 21,6 54 1 33
11 | fazienka 8,9 22,25 1 33
12 | hol/schody 59 14,75 1 33




c) Wyznaczenie ilégci powietrza wentylacyjnego w oparciu o krotnéé wymian
powietrza.

3
V=n Vv, g{%} - ilos¢ powietrza wentylacyjnego (strunale
gdzie:

v, [m3J - kubatura pomieszczenia

n {ﬂ - krotngs¢ wymiany (wg norm, literatury)z¢6dta podane na kau projektu)

Zestawienie:
. . Powierzchnia | Kubatura s Strumien
Lp.| Pomieszczenie [mz] [m3] Krotnosé [1/h] [m3/h]
1| pokéj dzienny 22,8 57 1 57
2 | kuchnia 18,1 45,25 6 2715
3|wc 2,3 5,75 4 23
4 | kotlownia/pralnia 8,6 215 10 215
5 | hol/schody 10,9 27,25 2 54,5
6 | garaz 18,4 46 5 230
7 | pokojl (sypialnia) 23,6 59 1 59
8 | pokoj2 18,5 46,25 1 46,25
9 | pokoj3 9,8 24,5 1 24,5
10 | pokoj4 21,6 54 1 54
11 |tazienka 8,9 22,25 6 133,5
12 | hol/schody 59 14,75 2 29,5
d) Wyznaczenie ildci powietrza wentylacyjnego dla garau.
Zatozenia:
Predkos¢ pojazdu: V =5 [km/h]
Droga: s =5 [m]
Czas rozruchuz & 20 [s]
Ocoz= 0,95
Ocoj = 0,6
f=0,6
CO,,,=100010°°
CO,..= 5M10°
t, S 20 5 3
Ueo, = f D 0co, B-2=+0co G- | =060 0553—+06E—— |=219310
? 3600 Y 3600 5000
. Oeo, 21931107 m®
V, = = — =2308| —
COyp—CO,., (100-5)010 h



e) Koncowy dobor ilosci powietrza wentylacyjnego.

Koncowy dobor iléci zapotrzebowanego powietrza polega na wyborzevidegzej
wartasci strumienia powietrza dla danego pomieszczemeist. td podyktowane przewidywan
duza elastycznécia uktadu wentylacyjnego na ewentualny wzrost licpgogebywagcych w
domu 0s6b (gexie, itp.). Takie rozwazanie w znacgey sposob podnosi komfort mieszkalny.

Zestawienie:

: . Powierzchnia | Kubatura Krotr_losc Wg PN llos¢ Dla. wartoscl

Lp.| Pomieszczenie [mz] [m3] Wyn13|any [m3/h] Cg)z gargzu mgx.
[m°/h] [m®/h] [m°/h] [m®/h]
1 | pokéj dzienny 22,8 57 57 50 165 165
2 | kuchnia 18,1 45,25 271,5 70 165 2715
3|we 2,3 5,75 23 30 33 33
4 | kottownia/pralnia 8,6 21,5 215 33 215
5 [ hol/schody 10,9 27,25 54,5 20 33 54,5
6 | garaz 18,4 46 230 - 33 23,08 230
7 | pokojl (sypialnia) 23,6 59 59 40 66 66
8 | pokoj2 18,5 46,25 46,25 20 33 46,25
9 | pokoj3 9,8 24,5 24,5 20 33 33
10 | pokoj4 21,6 54 54 20 33 54
11 | fazienka 8,9 22,25 133,5 50 33 133,5
12 | hol/schody 5,9 14,75 29,5 20 33 33
suma 1334,75

f) Dobor ilosci powietrza wentylacyjnego ze wzghu na typ pomieszczenia oraz podziat
na nawiew i wywiew.

Lp.| Pomieszczenie _Wartoéci3 _Strumier'l , _Strumier'l ,
obliczone [m“/h] | nawiewany [m°/h] | wywiewany [m™/h]
1| pokéj dzienny 165 215,5 165
2 | kuchnia 2715 150 2715
3|wc 33 0 33
4 | kottownia/pralnia 215 215 215
5 | hol/schody 54,5 288,5 0
6 | garaz 230 230 237,5
7 | pokojl (sypialnia) 66 80 66
8 | pokoj2 46,25 56,25 46,25
9 | pokoj3 33 43 33
10 | pokoj4 54 64 54
11 | fazienka 133,5 0 133,5
12 | hol/schody 33 0 87,5
Suma 1334,75 1342,25 1342,25




2. Rozplanowanie kanatow wentylacyjnych, kratek nawigeh i wywiewnych,
czerpni i wyrzutni. (wg rysunkow)









3. Dobor elementéw instalacji wg katalogu firmy , Sysesr”.
Metoda doboru nawiewnikow / wywiewnikow / kanatévagistrali.

Dla nawiewnika nr la:
. m?®
V = 10775{?} - strumié powietrza

w= 2[9} = 720{%} - predkosé powietrza
S

1. Obliczam pole przekroju wymagane dla kratki reawiika wynikajce z nasipujacej
zaleznosci:

A= ![mz]
w
A= 0,014964m’]

2. Na podstawie wyznaczonego przekroju przyjmujgedys z dtugdci bokdéw kanatu
prostokitnego (axb), np.: a=100 [mm], natomiast drwg/liczamy.

p=A - 0014965_ 014965m|
01

3. Szukamy w katalogu nawiewnika prositrlego o wymiarach najbardziej zinych do
obliczonych dtugéci.

Wybieramy nawiewnik GSV 100x200, obliczamy jegogkidj, na postawie przekroju

wyznaczamy rzeczywistpredkos¢ powietrza w kanale, poréwnujemy czy spadejdkosci
(w przypadku zastosowaniagkszego przekroju) nie jest zbytdu

A =alb=0102= 003m?|

W= L | 1,5|:m:|
A, 3600 s

4. Odczytujemy z katalogu spadekrsenia dla okréonego przeptywu powietrza.
Ap =5[Pa].

Dobor przekrojow kanatow magistrali realizujemy peociu 0 analogiczne pagiowanie.
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Zestawienie kratek nawiewnych:

. : Nr Nr T Strumien . . Predkosé¢
Lp.| Pomieszczenie pomieszcz. | nawiewnika nawie)\:\?nika Ap [Pa] [m*/h] Wymiary kanatu | Przekroj [mZ] strumi?ania [m/s]
alubd b
1| pokéj dzienny 1 la| GSV 200x100 5 107,75 0,2 0,1 0,02 15
2 | pokdj dzienny 1 1b | GSV 200x100 5 107,75 0,2 0,1 0,02 1,5
3 | kuchnia 2 2 | GSV 200x100 20 150 0,3 0,1 0,03 1,4
4 | kotlownia/pralnia 4 4| GSV 300x100 25 215 0,3 0,1 0,03 2
5 | hol/schody 5 5a | GSV 200x100 25 144,25 0,2 0,1 0,02 2
6 | hol/schody 5 5b | GSV 200x100 25 144,25 0,2 0,1 0,02 2
7| garaz 6 6 | GSV 300x100 25 230 0,3 0,1 0,03 2,1
8 | pokojl (sypialnia) 7 7| TFF 125 20 80 0,16 0,020 1,1
9 | pokoj2 8 8| TFF 100 10 56,25 0,1 0,008 2
10 | pokoj3 9 9| TFF 100 5 43 0,1 0,008 1,5
11 | pokoj4 10 10| TFF 125 18 64 0,125 0,012 1,4
Zestawienie kratek wywiewnych:
. : Nr Nr T Strumien . . Predkos¢
Lp.| Pomieszczenie pomieszcz. | nawiewnika Wywie)\;\?nika Ap [Pa] [m3/h] Wymiary przekroj [m2] strum?enia [m/s]
alubd b
1 | pokdj dzienny 1 11 | GSV 300x100 10 165 0,3 0,1 0,030 1,5
2 | kuchnia 2 12a | GSV 200x100 18 135,75 0,2 0,1 0,020 1,9
3 | kuchnia 2 12b | GSV 200x100 18 135,75 0,2 0,1 0,020 1,9
4| wc 3 13| EFF 80 10 33 0,08 0,005 1,8
5 | kottownia/pralnia 4 14 | GSV 300x100 19 215 0,3 0,1 0,030 2
6 | garaz 6 15| GSV 300x150 18 237,5 0,3 0,15 0,045 1,5
7 | hol/schody 5 16 | EFF 125 20 87,5 0,125 0,012 2
8 | pokojl (sypialnia) 7 17 | EFF 125 20 66 0,125 0,012 1,5
9 | pokoj2 8 18 | EFF 100 15 46,25 0,1 0,008 1,6
10 | pokoj3 9 19 | EFF 100 19 33 0,1 0,008 1,2
11 | pokoj4 20 20 | EFF 100 10 54 0,1 0,008 1,9
12 | tazienka 11 21 | EFF 160 21 133,5 0,16 0,020 1,8
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Zestawienie parametroOw magistrali nawiewnej:

Strumien Predkos¢ rzekroj dobran rzeczywista rozmiar
Lp. [m*/h] strum?enia [m/s] i [m?] J d,afm] | b[m] | Dobrane wg katalogu przekrgj [r)r/12] predkog\év[m/s] przewodu
d, a[mm] b [mm]
1 56,25 2 0,008 0,100 100 0,008 2| @100
2 136,25 3 0,013 0,127 125 0,012 3,119 125
3 243,25 3 0,023 0,169 160 0,020 3,49 160
4 393,25 3 0,036 0,215 225 0,040 279D 225
5 501 4 0,035 0,200| 0,174 200 200 0,040 3,5|200 x 200
6 608,75 4 0,042 0,200| 0,211 200 200 0,040 4,21200 x 200
7 838,75 4 0,058 0,250| 0,233 250 250 0,063 3,7 [ 250 x 250
8 983 5 0,055 0,250| 0,218 250 200 0,050 5,5(200 x 250
9 1127,25 6 0,052 0,200| 0,261 250 200 0,050 6,3|200 x 250
10 1342,25 7 0,053 0,200| 0,266 200 250 0,050 7,51200 x 250
11 1342,25 2,5 0,149 0,436 400 0,126 3| @ 400
Zestawienie parametroOw magistrali wywiewnej:
Strumien Predkos¢ rzekroj dobran rzeczywista rozmiar
Lp. [m3/h] strum?enia [m/s] P [mz] J d,a[m] | b[m] | Dobrane wg katalogu przekroj [)r112] predkogév[m/s] przewodu
d,a[mm] |b[mm]
1 87,5 2 0,012 0,124 125 0,012 2@ 125
2 153,5 2,5 0,017 0,147 160 0,020 2,19 160
3 186,5 3 0,017 0,148 160 0,020 2,69 160
4 237,5 3,5 0,019 0,155 160 0,020 3,219 160
5 366,25 4| 0,025 0,180 160 0,020 5,1|@ 160
6 215 2 0,030 0,125| 0,239 125 200 0,025 2,41125 x 200
7 452,5 3,5 0,036 0,200| 0,180 200 200 0,040 3,1]200 x 200
8 818,75 5 0,045 0,250| 0,182 200 250 0,050 4,5|200 x 250
9 135,75 2 0,019 0,100| 0,189 100 200 0,020 1,9]100 x 200
10 2715 2,5 0,030 0,160| 0,189 160 200 0,032 2,41160 x 200
11 304,5 3 0,028 0,160| 0,176 160 200 0,032 2,6|160 x 200
12 358,5 3,5 0,028 0,160| 0,178 160 200 0,032 3,1]160 x 200
13 523,5 45 0,032 0,160| 0,202 160 200 0,032 4,5(160 x 200
14 1342,25 7,5 0,050 0,200| 0,249 200 250 0,050 7,5|200 x 250
15 1342,25 4 0,093 0,345 355 0,099 3,8| @ 355
16 1342,25 4 0,093 0,300| 0,311 300 300 0,090 4,1 300 x 300
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4.

a)

Zestrojenie uktadu metadéwnowaenia spadkow énienia w poszczegolnych
odcinkach przewodéw. Obliczenie i dobér kryz digych.

Procedure rozpoczynamy od wyznaczenia spadkowiien na poszczegolnych
odcinkach magistrali nawiewnej i wywiewne;.

Wyznaczamy spadeksetiienia na dowolnie wybranym odcinkyp; .

Na & strat skladaj si¢ straty na kratce nawiewnika, straty na kanale waayjnym oraz
straty na kolanie 90°.

Nawiewnik TFF 100 -Ap = 10 [Pa]

Rura @100 x 6,7 [m] Ap = 0,7[Pa/m} 6,7 [m] = 4,69 [Pa] , odczytujemy z nomogramu dla
okreslonego @ rury i strumienia przeptywu jednostkowatst cknienia R [Pa/m]

Kolano 90° -Ap = 4 [Pa] — wart& usredniona, dla trojnikéw podobnie.

Api-2 = 18,69 [Pa]

Zestawienie spadkowdiien w kanatach nawiewu i wywiewu (oznaczenia wg rysynk

Lp.| nawiew Ap [Pa] Lp.| wywiew Ap [Pa]
1|pl-2 18,69 22 | p31-32 20,3

2| p2-3 15,0525 23 | p32-33 26,08

3| p2-4 0,5 24 | p32-34 1,05

4| p4-5 10,75 25 | p34-35 23,864

5| p4-6 13,1188 26 | p34-36 0,26

6 | p4-7 4,29 27 | p36-37 19,282

7|p7-8 10,8 28 | p36-38 0,494

8| p7-9 4,25 29 | p38-39 25,245

9| p9-10 5,195 30 | p38-40 10,72

10| p9-11 8,76 31 | p40-42 4,44
11| p11-12 5,195 32 | p41-42 23,209
12| p11-13 8,56 33 | p42-43 19,26
13| p13-14 26,2 34 | p44-45 21
14| p13-15 4,6 35 | p45-46 23,2
15| p15-16 25,375 36 | p45-47 0,7
16 | p15-17 8,05 37 | p47-48 14,56
17 | pl7-18 25,375 38 | p47-49 0,5
18| pl7-19 5,05 39 | p49-50 16,17
19| p19-20 25,025 40 | p49-51 8,125
20| pl19-21 6,52 41| p51-52 15
21 | p21-22 20,4 42 | p51-53 13,3
43 | p40-53 5,365

44 | p53-54 4,368

45 | p54-55 27,75
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b) Wyznaczamy nawiewnik / wywiewnik pot@ony jak najdalej od wentylatora na ktérym najczesciej jest najwigkszy spadek dinienia

Ap.

Dla nawiewu jest to nawiewnik nr 8 na ktoryxpmax = 89,67 [Pa]

Dla wywiewu jest to wywiewnik nr 12b na ktoryApmax = 77,943 [Pa]

c) Dobor kryz dtawiacych polega na obliczeniu spadku émnienia jaki kryza musi spowodowa w okreslonym kanale, nasgpnie nalezy
dobra¢ jej wymiary geometryczne.

Obliczenia wykonuj wg wiadomdci podanych na wyktadzie. Kryzy montujemy zarazrbgikiem odchodzcym z magistrali gldwne;.

Zestawienie dla kanatu nawiewnego:

Srednica

Predkos¢

Wymiar

Kryza | Ap [Pa] | przewodu d | strumienia| w-d ® Ahy, kanatu m A.przeS\Z/wtu.kr A pierscienia | d, a [m] b wewn. z katalog_u
[m] w [m/s] [m? [m?] [m] kryzy Systemair

k1 3,6375 0,100 1,1| 0,110| 0,925 3,932 0,008 0,4 0,003 0,005 0,020 @ 20 SPI 100

k2 6,0712 0,125 1,4| 0,175| 0,925 6,563 0,012| 0,43 0,005 0,007 0,082 & 50,6 SP1 125

k3 8,44 0,100 15| 0,150| 0,925 9,124 0,008 0,4 0,003 0,005 0,063 @ 50,6 SPI1 100

k4 12,68 0,133 1,4| 0,187 | 0,925 13,708 0,020| 0,34 0,007 0,013 0,068 | 0,1|100 x 68

k5 22,535 0,133 1,5| 0,200| 0,925 24,362 0,020| 0,27 0,005 0,015 0,054 | 0,1|100 x 54

k6 31,295 0,133 1,5| 0,200| 0,925 33,832 0,020 0,25 0,005 0,015 0,050| 0,1(100 x 50

k7 18,85 0,150 2,1| 0,315| 0,927 20,334 0,030 041 0,012 0,018 0,123| 0,1(100 x 123

k8 24,275 0,133 2| 0,267 0,925 26,243 0,020| 0,36 0,007 0,013 0,072| 0,1(100x 72

k9 32,325 0,133 2| 0,267 0,925 34,946 0,020 0,34 0,007 0,013 0,068 | 0,1|100 x 68

k10 37,725 0,150 2| 0,300 0,927 40,696 0,030 0,315 0,009 0,021 0,095| 0,1]100x 94,5
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Zestawienie dla kanatu wywiewnego:

Srednica

Predkosc¢

Kryza| Ap [Pa] | przewodu d |strumienia| w-d 0] Ahy, kanatu m A.przeS\ZMtu.kr A pierscienia | d, a[m] b wymiar z katalog_u
[m] w [m/s] [m?] [m7] [m] kryzy Systemair
k1l 7,636 0,125 15| 0,188| 0,925 8,255 0,012 041 0,005 0,007 0,080 @ 80 SPI 125
k12 5,122 0,100 1,2]| 0,420| 0,925 5,637 0,008 04 0,003 0,005 0,063 @ 63,2 SPI 100
k13 9,964 0,100 16| 0,160| 0,925 10,772 0,008| 0,38 0,003 0,005 0,062 61,6 SPI 100
k14 4,495 0,160 1,8| 0,288]| 0,925 4,859 0,020 0,5 0,010 0,010 0,113 @ 113,1 SPI 160
k15 16,76 0,150 2| 0,300| 0,925 18,119 0,030| 041 0,012 0,018 0,123| 0,1/100x 123
k17 2,2 0,133 19| 0,253| 0,925 2,378 0,020| 0,55 0,011 0,009 0,110| 0,1/100x 110
k18 9,34 0,100 1,8| 0,180| 0,925 10,097 0,008| 0,47 0,004 0,004 0,069 7 69,8 SPI 100
k19 8,23 0,100 1,9| 0,190| 0,925 8,897 0,008| 0,48 0,004 0,004 0,069 @ 69,2 SPI 100
k20 17,525 0,150 15| 0,225] 0,925 18,946 0,030| 0,325 0,010 0,020 0,098| 0,1/100x97
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5. Dobor centrali wentylacyjnej z odzyskiem ciepta.

Dobierapc centra¢ kieruje sic zapotrzebowaniem na strumipowietrza wentylacyjnego
oraz maliwosciami pokonania maksymalnego spadkinignia przez wentylatory.

Centrala musi spetntavymagania:

. me
\Y >133{T} oraz P, > 9dPa]

Te kryteria spetnia centrala ,Systemair” MAXI 1500

18
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Rys.: Schematyczny rozktad przewodow
wentylacy jnych no pietrze
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Rys: Uproszczony schemat instalac ji nawiewne j, opisano
przekro je, strumienie przeptywu oraz wezly,
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Rys.: Uproszczony schemat instaloac ji wywiewne |, opisano
przekro je, strumienie przeplywu oraz wezly,



