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Energiň okreŜla siň jako skalarnŃ wielkoŜĺ fizycznŃ charakteryzujŃcŃ stan 

materii jako zdolnoŜĺ do wykonania pracy . Wyr·Ũniamy r·Ũne rodzaje energii: 

kinetycznŃ, sprňŨystoŜci, cieplnŃ, jŃdrowŃ. 

Przykğadowe formy energii: 

a) energia mechaniczna: - kinetyczna, - potencjalna 

b) energia cieplna, 

c) energia elektryczna,

d) energia chemiczna,

e) energia jŃdrowa.

Na co dzieŒ mamy do czynienia z kaŨdŃ z wymienionych form energii. 

Kiedy stoimy, dziağa na nas siğa przyciŃgania ziemskiego i mamy energiň 

potencjalnŃ, kiedy siň poruszamy, mamy energiň kinetycznŃ, czyli energiň 

ruchu. Fakt, Ũe nasze ciağo ma temperaturň 36,6ÁC, Ŝwiadczy o tym, Ũe ma  
energiň termicznŃ. WiŃzania, z kt·rych siň skğada, majŃ energiň chemicznŃ. 

Podstawy energetyki

329.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne
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Energetyka - definicja 

Termin energetyka odnosi siň do wyodrňbnionej czňŜci 

gospodarki obejmujŃcej cağoŜĺ powiŃzanych ze sobŃ proces·w, 

zwiŃzanych z pozyskaniem i wykorzystaniem noŜnik·w energii. 

429.01.2026  UrzŃdzenia energetyczne

Podstawy energetyki
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Energetyka obejmuje dostarczanie energii w dw·ch postaciach:

Åenergii elektrycznej - dostarczanej do odbiorcy sieciŃelektroenergetycznŃ.

Energia ta produkowanaza  pomocŃturbin iprŃdnicnapňdzanych Ŧr·dğami 

energii,

Åenergii cieplnej -dostarczanej odbiorcy za poŜrednictwem 

transportujŃcego ciepğo noŜnika(para wodna,woda).                                        

Czynnik transportowany jest przy pomocy sieci ciepğowniczych.

529.01.2026  UrzŃdzenia energetyczne
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CzňŜĺ energetyki zajmujŃca siň pozyskaniem i wykorzystaniem 

odnawialnych Ŧr·değ energii (OťE lub OZE), czyli naturalnych zasob·w 

energetycznych, jak: Ziemi, SğoŒca, grawitacyjnego oddziağywania na siebie 

planet. 

Energetyka odnawialna

629.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne
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Podstawy energetyki

Dlaczego energetyka odnawialna?

1) Ograniczenie zuŨycia zasob·w nieodnawialnych paliw,

2) Zmniejszenie uzaleŨnienia od importu paliw,

3) Ograniczenie emisji gaz·w cieplarnianych do atmosfery,

4) NiewyczerpywalnoŜĺ zasob·w.

[ťr·dğo:www.inwestycjawekologie.pl]
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Podstawy energetyki

Polityka i priorytety

1) Konwencja Narod·w Zjednoczonych w sprawie zmian klimatycznych 

dotyczŃca zmniejszenia emisji CO2,

2) Polityka energetyczna UE - pakiet klimatyczno -energetyczny Ă3x20ò

Ễzmniejszenie emisji CO2 o 20%,

Ễzwiňkszenie udziağu energii ze Ŧr·değ odnawialnych o 20%,

Ễzwiňkszenie efektywnoŜci energetycznej o 20% do 2020 roku.

3) Polityka Energetyczna Polski do roku 2030 okreŜla

mechanizmy stymulujŃce zar·wno oszczňdnoŜĺ energii, jak i

wzrost udziağu odnawialnych Ŧr·değ energii w finalnym zuŨyciu

energii co najmniej do poziomu 15% w 2020 roku
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Podstawy energetyki

ťr·dğa energii dzielŃ siň na:

- odnawialne

- nieodnawialne

Do nieodnawialnych zalicza siň:

-wňgiel kamienny,

- wňgiel brunatny,

-ropň naftowŃ,

- gaz ziemny,

- uran i inne pierwiastki promieniotw·rcze.

Do odnawialnych zalicza siň:

- drewno, biomasa

- energiň sğonecznŃ,

-energiň wodnŃ, wiatru i geotermicznŃ.
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Wyr·Ũniamy takŨe inne kryterium podziağu Ŧr·değ energii:

- Konwencjonalne,

- Alternatywne ( niekonwencjonalne).

Podziağ na Ŧr·dğa konwencjonalne i niekonwencjonalne to najbardziej og·lny 

spos·b podziağu Ŧr·değ energii pierwotnej. 

Energiň konwencjonalnŃ rozumie siň jako energiň pozyskiwanŃ ze Ŧr·değ 

kopalnych. 

SŃ to surowce nieodnawialne ïich zasoby tworzyğy siň w przyrodzie przez 

wiele milion·w lat i z perspektywy dğugoŜci Ũycia czğowieka sŃ wyczerpywalne. 

ťr·dğa energii konwencjonalnej i niekonwencjonalnej
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ťr·dğa energii sŃ naturalnymi substancjami, kt·re mogŃ zawieraĺ energiň 

w r·Ũnych formach (chemicznŃ, nuklearnŃ).

Poprzez to, mogŃ sğuŨyĺ jako generatory energii. 

Tak zwane pierwotne Ŧr·dğa energii, pozwalajŃce na bezpoŜrednie 

wygenerowanie energii, dzielŃ siň na Ŧr·dğa kopalne, odnawialne i nuklearne. 

Do kopalnych Ŧr·değ energii naleŨy: wňgiel, ropa naftowa gaz.

Zasoby kopalnych Ŧr·değ energii sŃ wyczerpywalne.

Wykorzystywanie kopalnych Ŧr·değ energii prowadzi do wzrostu powstawania 

CO2. 

1129.01.2026  UrzŃdzenia energetyczne
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ťr·dğa energii sŃ naturalnymi substancjami, kt·re mogŃ zawieraĺ energiň 

w r·Ũnych formach (chemicznŃ, nuklearnŃ).

Poprzez to, mogŃ sğuŨyĺ jako generatory energii. 

Tak zwane pierwotne Ŧr·dğa energii, pozwalajŃce na bezpoŜrednie 

wygenerowanie energii, dzielŃ siň na Ŧr·dğa kopalne, odnawialne i nuklearne. 

Do kopalnych Ŧr·değ energii naleŨy: wňgiel, ropa naftowa gaz.

Zasoby kopalnych Ŧr·değ energii sŃ wyczerpywalne.

Wykorzystywanie kopalnych Ŧr·değ energii prowadzi do wzrostu powstawania 

CO2. 
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KONWENCJONALNE ťRčDĞA ENERGII

Paliwa kopalne:

,

Paliwa kopalne - substancje powstağe ze zwiŃzk·w organicznych w wyniku 

zalegania przez kilkadziesiŃt lub kilkaset milion·w lat pod ziemiŃ, gdzie byğy 

poddane wysokiemu ciŜnieniu, bez dostňpu powietrza i ulegğy rozkğadowi na:

- wňgiel kamienny,

- wňgiel brunatny,

- ropň naftowŃ,

- gaz ziemny 

- torf .

ťr·dğa energii konwencjonalnej i niekonwencjonalnej
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Podziağ Ŧr·değ energii ze wzglňdu na rodzaj przetworzenia:

- pierwotne ïto nieprzetworzone zasoby przyrody, kt·re w naturalnej formie 

mogŃ byĺ pozyskiwane i przetwarzane na inny rodzaj energii,

-wt·rne ïto paliwa stağe, ciekğe i gazowe i jŃdrowe uzyskiwane w procesie 

przetwarzania pierwotnych noŜnik·w energii ( np.  benzyny, gazy 

przemysğowe, propan ïbutan, brykiety, koks).

ťr·dğa energii konwencjonalnej i niekonwencjonalnej
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Pierwotne Ŧr·dğa energii mogŃ byĺ przeksztağcane we wt·rne

 Ŧr·dğa poprzez: 

- spalanie,

- rozszczepienia nuklearne,

- rafinacje ropy naftowej.

1529.01.2026  UrzŃdzenia energetyczne
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ťr·dğa energii konwencjonalnej i niekonwencjonalnej

1629.01.2026  UrzŃdzenia energetyczne

[ťr·dğo:www.jedrysek.eu]

Dynamika wzrostu mocy zainstalowanej w KSE w latach 1960ö2012 
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ťr·dğa energii konwencjonalnej i niekonwencjonalnej

1729.01.2026  Systemy energetyczne

[[ťr·dğo:www.jedrysek.eu]

Procentowy udziağ w krajowej produkcji energii elektrycznej poszczeg·lnych 
grup elektrowni wedğug rodzaj·w paliw w 2012 roku 
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Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne

a) wňgiel:

- wňgiel kamienny,

- wňgiel brunatny,

b) ropa naftowa,

c) gaz ziemny,

d) energia jŃdrowa, 

Pierwotne noŜniki energii

1829.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne
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Pierwotne noŜniki energii:

2) NoŜniki odnawialne: 

¸ energia rzek, wodna,

¸ energia wiatru,

¸ energia sğoneczna,

¸ energia geotermalna,

¸ energia biomasy.,

Pierwotne noŜniki energii

1929.01.2026  UrzŃdzenia energetyczne
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Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne

a) wňgiel:

Jego historia liczy 500 milion·w lat.Powierzchniň lŃd·w pokrywağy pierwotne

lasy. OpadajŃce, zeschğe liŜcie i gağňzie, a takŨe powalone pnie drzew

zabierane byğy przez wody i gromadziğy siň na dnie w postaci coraz

grubszych pokğad·w.

Fermentacja tej wielkiej iloŜci substancji organicznej, przygniecionej 

dodatkowo ciňŨarem powstajŃcych na niej osad·w, doprowadziğy do

powstania wňgla kamiennego. Oblicza siň, Ũe warstwa wňgla gruboŜci 30 cm 

powstaje z 4 metrowej warstwy szczŃtk·w roŜlinnych. 

Z biomasy najpierw powstawağ torf. W skutek dalszego uwňglania torf 

przeksztağca siň w wňgiel brunatny, a nastňpnie w wňgiel kamienny.

NoŜniki nieodnawialne



10.09.201
3

Systemy energetyki odnawialnej 2129.01.2026  UrzŃdzenia energetyczne

Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne

a) wňgiel:

- wňgiel kamienny

jeden z wňgli kopalnych zawierajŃcy 78-92% pierwiastka wňgla

(do wňgla kamiennego zalicza siňteŨantracyt zawierajŃcy do 

97% wňgla). Barwa czarna, bğyszczŃcy, czarna rysa, zwarty, kruchy. 

Zasoby wňgla kamiennego

światowe zasoby wňgla kamiennego szacuje siňna kilka bilion·w ton,  z czego                     

ok. 520 mld ton leŨy w pokğadach nadajŃcych siňdo wydobycia. Najwiňksze, obecnie 

eksploatowane zğoŨa poğoŨone sŃw: Chinach, Stanach  Zjednoczonych, Rosji, Indiach, 

Australii, Republice Poğudniowej Afryki.

NoŜniki nieodnawialne
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Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne

a) wňgiel:

- wňgiel kamienny

Udokumentowane polskie zasoby wňgla kamiennego wynoszŃ61 mld ton

i naleŨŃdo najwiňkszych w Europie. WiňkszoŜĺ z nich usytuowana jest:

Åw G·rnoŜlŃskim Zagğňbiu Wňglowym - 52 mld t,

Åw Lubelskim Zagğňbiu Wňglowym - 8,8 mld t,

Åpozostağe niewielkie zasoby -w likwidowanym obecnie Zagğňbiu 

Wağbrzyskim.

NoŜniki nieodnawialne
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Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne

a) wňgiel:

- wňgiel kamienny

Nie wszystkie znane zasoby wňgla kamiennego sŃdo wykorzystania ze

wzglňdu na mağŃgruboŜĺniekt·rych pokğad·w, zğoŨone warunki geologiczne, 

szkody g·rnicze, zabudowňpowierzchni przez infrastrukturň(zwğaszcza na

G·rnym ślŃsku). Mimo to, wedğug badaŒprzeprowadzonych przez Instytut 

Gospodarki Surowcami Mineralnymi i EnergiŃPAN - przy racjonalnej 

eksploatacji krajowe zapotrzebowanie na wňgiel kamienny moŨe byĺ

pokrywane przez ok. 70 lat.Przyjmuje siň Ŝrednio, Ũe wňgla starczy na 40-50.

NoŜniki nieodnawialne
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Techniki wydobycia

Wňgiel kamienny wydobywa siň w Polsce w kopalniach gğňbinowych.  

Pionowe szyby umoŨliwiajŃ dow·z g·rnik·w do poğoŨonych na znacznych 

gğňbokoŜciach pod ziemiŃ zğ·Ũ wňgla i wyw·z urobku na powierzchniň. 

Na Ŝwiecie spotyka siň r·wnieŨ pğytko poğoŨone pokğady wňgla kamiennego, 

kt·rych eksploracja moŨliwa i opğacalna jest metodŃ odkrywkowŃ. 

Odkrywkowe kopalnie wňgla kamiennego znajdujŃ siň w USA, Afryce 

Poğudniowej i Australii. W takich kopalniach najpierw usuwa siň tzw. nakğad, 

czyli warstwň ziemi znajdujŃcŃ siň nad pokğadami wňgla, a nastňpnie urabia 

siň sam wňgiel przy pomocy potňŨnych koparek sprzňŨonych z transporterami 

taŜmowymi.

Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne

a) wňgiel:w

- wňgiel kamienny

NoŜniki nieodnawialne
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Charakterystyka jako paliwa

W paliwie wňglowym wyr·Ũniamy takie skğadniki jak: substancja palna, 

substancja mineralna (popi·ğ) i wilgoĺ (w postaci higroskopijnej oraz wody). 

Skğad chemiczny substancji palnej oraz zawartoŜĺ popioğu i wilgoci w wňglu 

przesŃdzajŃ o jego typie i jakoŜci. Na substancjň palnŃ, kt·ra w przypadku 

wňgla bardzo niskiej jakoŜci stanowi zaledwie 50% jego masy, skğadajŃ siň 

takie pierwiastki chemiczne jak wňgiel, wod·r i siarka. ZawartoŜĺ pierwiastka 

wňgla w substancji palnej paliwa wňglowego zaleŨy od jego wieku 

geologicznego i wynosi ok. 70% dla wňgla brunatnego, 82% dla wňgla 

kamiennego i aŨ 94% dla antracytu. średnia wartoŜĺ opağowa wňgla 

kamiennego spalanego w polskich elektrowniach wynosi 21,4 MJ/kg.

Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne

a) wňgiel:

- wňgiel kamienny

NoŜniki nieodnawialne
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SORTYMENTY WŇGLA KAMIENNEGO

Dla wňgla kamiennego wszystkich typ·w i klas oraz cel·w przeznaczenia, 

rozr·Ũnia siň zaleŨnie od wymiar·w ziarn 11sortyment·wzasadniczych oraz 

13 sortyment·w poğŃczonych

Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne

a) wňgiel:

- wňgiel kamienny

2629.01.2026  UrzŃdzenia energetyczne

NoŜniki nieodnawialne
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Grupa Nazwa Symbol
Wymiar ziarna

mm

Grube Kňsy Ks ponad 200

Grube Kostka I Ko I 200 -120

Grube Kostka II Ko II 120 -60

Grube Orzech I O I 80 -40

Grube Orzech II O II 50 -25

średnieGroszek I Gk I 30 -16

średnieGroszek II Gk II 20 -8

średnieGrysik Gs 10 -5

MiağoweMiağ M 6-0

Inne
Pyğ

P 1-0

Inne Muğ Mu 1-0

2729.01.2026  UrzŃdzenia energetyczne

Sortymenty zasadnicze

NoŜniki nieodnawialne
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Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne

a) wňgiel:

- wňgiel kamienny

NoŜniki nieodnawialne

2829.01.2026  UrzŃdzenia energetyczne
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Wňgiel brunatny to skağa osadowa pochodzenia organicznego roŜlinnego

powstağa w trzeciorzňdzie w erze kenozoicznej ze szczŃtk·wroŜlin

obumarğych bez dostňpu powietrza. ZawartoŜĺwňgla 62-75%. Ma barwň od 

jasnobrunatnej, poprzez brŃzowŃ, aŨ do czarnej.

Zasoby

światowe zasoby wňgla brunatnego ocenia siň na okoğo 1 bilion ton, a 

wstňpnie rozpoznane i oszacowane jako nadajŃce siň do opğacalnej 

eksploatacji na okoğo 300 mld ton. Z tego w Europie, bez Rosji, zasoby te 

wynoszŃ ok. 100 mld ton.

Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne

a) wňgiel:

- wňgiel brunatny

NoŜniki nieodnawialne
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Wňgiel brunatny podzielono ze wzglňdu na wielkoŜĺ ziarna na 7 sortyment·w.

Nazwa Symbol Wymiar ziarna [mm]

Kňsy Ks 600-80

Gruby Gr 600-40

średni śr 300-0

Orzech O 80-20

Drobny Dr 40-0

Miağ M 20-0

Niesort N 600-0

3029.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne

a) wňgiel:

- wňgiel brunatny

NoŜniki nieodnawialne
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Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne

a) wňgiel:

- wňgiel brunatny

3129.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

NoŜniki nieodnawialne
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Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne

a) wňgiel:

- wňgiel brunatny

W Polsce zasoby cağkowite wňgla brunatnego szacuje siňna ok. 85 mld, a 

wstňpnie rozpoznane i oszacowane jako nadajŃce siňdo eksploatacji na 

14 mld ton, co oznacza ok. 5% zasob·w Ŝwiatowych.

Miejsca wydobycia w Polsce: 

- Zagğňbie KoniŒskie (Konin,Turek),

- Zagğňbie Turoszowskie (Tur·w, Bogatynia),

- Zagğňbie Beğchatowskie (Beğchat·w, Szczerc·w) Sieniawa Lubuska.

NoŜniki nieodnawialne
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Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne

a) wňgiel:

- wňgiel brunatny

[ŧr·dğo: teresin.hekko.pl/Technik/Elektrownie/nosniki/belchatow.jpg]

Kopalnia odkrywkowa wňgla 

brunatnego w Beğchatowie.

Wňgiel brunatny w Polsce 

wydobywa siňwyğŃcznie 

metodŃodkrywkowŃz ciŃgğym 

systemem eksploatacji:

koparka koğowa - przenoŜniki -

zwağowarki.

NoŜniki nieodnawialne
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Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne

a) wňgiel:

- wňgiel brunatny

NoŜniki nieodnawialne

3429.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

Ğadowarko-zwağowarka 

[ťr·dğo:www.famak.com.pl]
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Jego transport jest trudny i mağo opğacalny ze wzglňdu na duŨe 

zawilgocenie i stosunkowo niskŃ wartoŜĺ opağowŃ. 

Dlatego najczňŜciej wykorzystuje siň go lokalnie ï tzn. elektrownie buduje 

siň blisko kopalni odkrywkowej. 

Np. kopalnia i elektrownia Tur·w, Beğchat·w. 

Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne

a) wňgiel:

- wňgiel brunatny

3529.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

NoŜniki nieodnawialne
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- wňgiel brunatny

NoŜniki nieodnawialne



10.09.201
3

Systemy energetyki odnawialnej

- wňgiel brunatny

3729.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

NoŜniki nieodnawialne
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- wňgiel brunatny

[ŧr·dğo:www.rwe.com]

NoŜniki nieodnawialne
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- wňgiel brunatny

3920.01.2016 Systemy energetyczne 3929.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

[ŧr·dğo:www.jedrysek.eu]

NoŜniki nieodnawialne
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Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne

a) wňgiel:

- wňgiel brunatny 

Charakterystyka jako paliwa

WartoŜĺopağowa wňgla brunatnego waha siňod ok.5 MJ/kg do 20 MJ/kg.

Rozr·Ũnia siňkilka odmian wňgla brunatnego:

1) wňgle twarde - charakteryzujŃce siňduŨŃzwiňzğoŜciŃi kalorycznoŜciŃok. 
17 MJ/kg, wŜr·d nich wyr·Ũnia siňwňgle bğyszczŃce oraz matowe,

2) wňgle miňkkie - mniej zwiňzğe, po wysuszeniu ğatwo rozsypujŃce siňna 
mağe kawağki, o niŨszej kalorycznoŜci < 17 MJ/kg, wňgle ziemiste iğupkowe,

3) wňgle lignitowe - odznaczajŃce siňwyraŦnie zachowanŃstrukturŃdrewna 
o kalorycznoŜci 4-8 MJ/kg.

NoŜniki nieodnawialne
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Obecnie dziağajŃce kopalnie wňgla brunatnego wkr·tce zakoŒczŃ wydobycie 

wobecnych zğoŨach. Kopalnia Beğchat·w zakoŒczy wydobycie wroku 2038, 

kopalnia Tur·w w2045 r., wzaleŨnoŜci odrozwoju sytuacji kopalnia Adam·w 

skoŒczy wydobywaĺ wňgiel w2020 r., a kopalnia Konin w roku 2040. 

Aktualnie sŃ juŨ przygotowane plany budowy nowych kopalŒ wňgla 

brunatnego, w tym kopalni Gubin ikopalni Zğoczew. 

IstniejŃ takŨe plany wydobycia wokolicach Legnicy, gdzie jest ok. 15 mld ton 

wňgla brunatnego. Kompleks zğ·Ũpod LegnicŃ jest rejonem oogromnych 

zasobach wňgla brunatnego, najbogatszym wPolsce i jednym 

z najbogatszych wEuropie. Wňgiel zezğoŨa legnickiego jest wcağoŜci 

wňglem energetycznym dobrej jakoŜci. 

Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne

a) wňgiel:

- wňgiel brunatny

4129.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

NoŜniki nieodnawialne
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Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne:

b) Ropa naftowa

Podobnie jak wňgiel, ropa naftowa powstağa z substancji organicznej

nagromadzonej przed milionami lat z tŃ r·ŨnicŃ, Ũe w przypadku ropy 

naftowej jest to substancja utworzona z biomasy glon·w i niŨszych 

gatunk·w ŨyjŃcych istot wodnych (planktonu). 

Organicznym materiağem wyjŜciowym w powstawaniu ropy naftowej byğy

w przewaŨajŃcej mierze tğuszcze i biağko oraz pozostağoŜci bakterii 

biorŃcych udziağ w procesie przemian materii organicznej. Wystňpuje jako 

mieszanina  wňglowodor·w, kwas·w karboksylowych, fenoli,  zwiŃzk·w 

azotowych, Ũywic i zwiŃzk·w metaloorganicznych. 

NoŜniki nieodnawialne
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Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne:

b) Ropa naftowa

Szacuje siň,Ũe najwiňksze zasoby ropy naftowej wystňpujŃw basenie

Zatoki Perskiej - ok. 67% wszystkich rezerw, gğ·wniew Arabii Saudyjskiej,

w Iranie, w Kuwejcie,w Iraku oraz w Zjednoczonych Emiratach Arabskich.

Polska posiada niewielkie zğoŨa ropy naftowej, gğ·wniew okolicach

Krosna OdrzaŒskiego, Kamienia Pomorskiego, Karlina i Sulňcina oraz

w okolicach Krosna, Jasğa i Gorlic. Rozpoznane zasoby ropy naftowej w

Polsce sŃminimalne ok. 4,3 mln t. Wydobycie nie przekracza 0,2 mln ton

rocznie, co stanowi 0,01%Ŝwiatowego wydobycia.

NoŜniki nieodnawialne
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Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne:

b) Ropa naftowa

Techniki wydobycia

Ropň naftowŃ wydobywa siň wiercŃc w ziemi otwory, tzw. odwierty, na 

gğňbokoŜĺ 1 km i wiňcej. Miejsca prawdopodobnego zalegania zğ·Ũ ropy 

naftowej wyszukiwane sŃ przez geolog·w.

Rozw·j technik poszukiwania zğ·Ũpozwala na coraz precyzyjniejszŃ 

identyfikacjňmiejsc wystňpowania i wielkoŜci zasob·w. Tak samo rozwija 

siň technika wierceŒ. PoczŃtkowo poszukiwania i wiercenia prowadzono 

wyğŃcznie na lŃdach. Okazağo siň jednak, Ũe czňŜĺ Ŝwiatowych 

zasob·w ropy zalega w obszarach szelf·w m·rz i ocean·w.

NoŜniki nieodnawialne



10.09.201
3

Systemy energetyki odnawialnej

Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne:

b) Ropa naftowa

4529.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

Szyb naftowy w okolicach 

Dňbna  

[ťr·dğo:teresin.hekko.pl/Technik/Elektrownie/nosniki/szyb.jpg]

NoŜniki nieodnawialne
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Charakterystyka jako paliwa

Skğad ropy naftowej jest zmienny i zaleŨy od miejsca wydobycia. 

Gğ·wnymi zanieczyszczeniami sŃnieorganiczne sole i woda.

Ropa naftowa nie nadaje siň do bezpoŜredniego zastosowania 

technicznego jako paliwo. Po wydobyciu z otworu wiertniczego jest ona 

oczyszczana z zanieczyszczeŒ mechanicznych, a nastňpnie oddziela siň 

od niej wartoŜciowe i ğatwo wrzŃce skğadniki: propan, butan i benzyny.

PozostağoŜĺ podlega w rafineriach stopniowej destylacji (w maksymalnej 

temperaturze ok. 400oC) na szereg gaz·w i olej·w. 

Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne:

b) Ropa naftowa

4629.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

NoŜniki nieodnawialne
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Charakterystyka jako paliwa

W drugim etapie procesu destylacji trudno wrzŃce pozostağoŜci poprzez tzw. 

kraking rozkğada siň na wňglowodory lekkie. KoŒcowymi produktami rafinerii 

sŃ takie paliwa ciekğe jak benzyny, oleje opağowe, oleje napňdowe, nafta. 

SŃ to mieszaniny wňglowodor·w ciekğych o wartoŜci opağowej ok. 42 MJ/kg  

paliwa. Paliwa ciekğe majŃ wiňc ok. 2-krotnie wiňkszŃ wartoŜĺ opağowŃ od 

wňgla kamiennego, a poza tym sŃ ğatwe do transportowania.

Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne:

b) Ropa naftowa

4729.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

NoŜniki nieodnawialne
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Kopalnia Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego ĂDňbnoò 

Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne:

b) Ropa naftowa

NoŜniki nieodnawialne
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Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne:

b) Ropa naftowa

4929.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

Platforma wydobywcza  Petrobaltic na Morzu Bağtyckim 

NoŜniki nieodnawialne
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Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne:

b) Ropa naftowa

W Polsce w roku 2012 udokumentowane byğy 84 zğoŨa ropy naftowej, w tym 

Karpatach ï 29 zğ·Ũ, na ich przedg·rzu (w zapadlisku przedkarpackim) ï 11,    

na NiŨu Polskim 42 oraz w obszarze polskiej strefy ekonomicznej Bağtyku ï 2.

ZğoŨa wystňpujŃce w Karpatach i na ich  przedg·rzu majŃ dğugŃ historiň, jest    

to rejon najstarszego Ŝwiatowego g·rnictwa ropy naftowej.

Obecnie zasoby tych zğ·Ũ sŃ na wyczerpaniu. W Polsce najwiňksze znaczenie 

gospodarcze majŃ zğoŨa ropy naftowej wystňpujŃce na NiŨu Polskim. 

W 2012 roku wydobywalne zasoby zğ·Ũ na NiŨu stanowiğy blisko 76%, a 

zasoby zğ·Ũ polskiej strefy ekonomicznej Bağtyku 19% zasob·w 

krajowych. Zasoby przedg·rza Karpat oraz Karpat odgrywajŃ rolň 

podrzňdnŃ (odpowiednio 3% i 2% zasob·w krajowych). 

NoŜniki nieodnawialne
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Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne:

b) Ropa naftowa

5129.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

Polskie zğoŨa ropy naftowej ï autor: Tomasz Majtyka 

NoŜniki nieodnawialne



10.09.201
3

Systemy energetyki odnawialnej 52²ȅƳƛŀƴŀ ŎƛŜǇƱŀ29.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne[ťr·dğo:www.nafta-polska.pl]

NoŜniki nieodnawialne
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Rafinerie moŨna podzieliĺ na trzy zasadnicze typy w zaleŨnoŜci od gğ·wnego 
profilu produkcyjnego:

Årafinerie paliwowe , stosujŃce pğytki przer·b ropy naftowej, nastawione 

przede wszystkim na produkcjň paliw motorowych (benzyny silnikowe, paliwa 

do silnik·w odrzutowych, oleje napňdowe) i olej·w opağowych;

Årafinerie paliwowo -olejowe, w kt·rych prowadzi siň dwustopniowŃ 

destylacjň ropy naftowej na instalacjach DRW (destylacja rurowo-wieŨowa), 

produkujŃcych paliwa silnikowe, oleje napňdowe, oleje smarowe i oleje 

opağowe. W tym wypadku stosuje siň tzw. zachowawczŃ metodň przerobu 

ropy, polegajŃcŃ na jej rozdzieleniu na odpowiednie frakcje, bez chemicznej 

zmiany skğadnik·w;

Årafinerie petrochemiczne , nastawione gğ·wnie na gğňbokŃ przer·bkň ropy 

naftowej w postaci produkcji wňglowodorowych surowc·w do syntez 

chemicznych, takich jak wňglowodory olefinowe (eten, propen, butadien, 

izobuten, pentyleny) i wňglowodory aromatyczne (benzen, toluen, ksyleny).

b) Ropa naftowa

NoŜniki nieodnawialne
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Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne:

b) Ropa naftowa

Rafineria Grupy 
LOTOS w GdaŒsku 

[ťr·dğo:www.nafta-polska.pl]

NoŜniki nieodnawialne
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Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne:

c) gaz ziemny

Gaz ziemny jest naturalnym paliwem wydobywanym ze zğ·ŨznajdujŃcych 

siňw skorupie ziemskiej. Stanowi mieszaninň gaz·w - metanu z innymi 

gazami palnymi oraz zwiŃzkami niepalnymi. 

Skğad gazu zaleŨy od miejsca jego wydobywania oraz istotnie zaleŨy od 

technologii zgazowania.

ZawartoŜĺmetanu powoduje, iŨw procesie spalania nie tworzŃsiňpyğy 

i nie powstajŃstağe odpady. W wyniku r·Ũnorodnych proces·w 

chemicznych skğad gazu ulega zmianom i koŒcowym produktem jest gaz 

ziemny przystosowany do transportu sieciŃgazociŃg·w i uŨytkowania go 

w coraz wiňkszej liczbie urzŃdzeŒopartych na technologii gazowej.

NoŜniki nieodnawialne
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NoŜniki nieodnawialne

5629.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

Pierwotne noŜniki energii:  c) gaz ziemny

Elektrownie gazowe w Polsce
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Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne:

c) gaz ziemny

W skğad gazu ziemnego wchodzŃ prawie wyğŃcznie metan i obojňtnyazot,

nie wystňpuje w nim siarka oraz metale ciňŨkie np. kobalt, oğ·w, rtňĺ.

Dziňki temu w procesie spalania nie tworzŃ siň pyğy, dwutlenek 

siarki i nie powstajŃ stağe odpady spalania, jak popi·ğ, ŨuŨel czy sadze. 

W por·wnaniu z wňglem i olejem opağowym spalany gaz ziemny 

emituje znacznie mniej tlenk·w azotu, jak r·wnieŨ tlenku wňgla oraz 

dwutlenku wňgla powodujŃcego groŦny dla klimatu Ziemi tzw. "efekt 

cieplarniany".

NoŜniki nieodnawialne
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Jest to mieszanina wňglowodor·w, najczňŜciej o nastňpujŃcym skğadzie 

objňtoŜciowym:

ÅCH4 metan 97,42%

ÅC2H6 etan - 0,94%

ÅC3H8 propan - 0,22%

ÅCO2 dwutlenek wňgla - 0,07%

ÅN2 azot - 1,22%

Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne:

c) gaz ziemny

5829.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

NoŜniki nieodnawialne
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Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne:

c) gaz ziemny

Gaz ziemny wystňpuje gğ·wnie wRosji oraz Stanach Zjednoczonych. 

Wystňpuje takŨe na dnie Morza P·ğnocnego, w okolicach 

wschodniego wybrzeŨa Ameryki P·ğnocnej, Brazylii, Indii, Australii. 

Na obszarze Polski surowiec tenmoŨemy spotkaĺ w okolicach Jasğa, 

Gorlic, Lubaczowa, Cieszyna oraz Sanoka. 

5929.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

NoŜniki nieodnawialne
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Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne:

c) gaz ziemny

Na niŨu polskim znajduje siň 69,5% 

wydobywalnych zasob·w gazu 

ziemnego.

6029.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

Kolejny, waŨny w skali kraju rejon wystňpowania zğ·Ũ gazuto Przedg·rze 

Karpat (25,5% wydobywalnych zasob·wgazu ziemnego), zdominowane 

przez gaz wysokometanowy. Natomiast w samych Karpatach gaz ziemny 

(wysokometanowy, 1% zasob·w).

NoŜniki nieodnawialne
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Techniki wydobycia

Technika poszukiwaŒ zğ·Ũ gazu i wierceŒ jest taka sama jak dla ropy 

naftowej. W zğoŨach gaz znajduje siň pod znacznym ciŜnieniem, to teŨ sam 

wydobywa siň odwiertem na powierzchniň ziemi. 

Po wydobyciu surowy gaz jest przewaŨnie zanieczyszczony ciağami stağymi 

(rozdrobniony piasek lub glina) i ciekğymi (resztki ropy naftowej - 

wňglowodory ciekğe i woda), dlatego przed wprowadzeniem go do rurociŃgu 

przesyğowego poddawany jest oczyszczeniu.

Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne:

c) gaz ziemny

6129.01.2026  UrzŃdzenia energetyczne

NoŜniki nieodnawialne
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Gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ -50)

Gaz ziemny zaazotowany typu Lw (dawniej GZ -41,5)

Gaz ziemny zaazotowany typu Ls (dawniej GZ -35)

Pierwotne noŜniki energii:

1) NoŜniki nieodnawialne:

c) gaz ziemny

NoŜniki nieodnawialne
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Pierwotne noŜniki energii:

NoŜniki nieodnawialne

d) energia jŃdrowa,

Energia jŃdrowa pochodzi z atom·w, to energia zawarta w jŃdrze atomu. 

Atom jest maleŒkŃ czŃsteczkŃ, z kt·rej zbudowany jest kaŨdy obiekt we 

wszechŜwiecie. W wiŃzaniach trzymajŃcych atomy razem ukryta jest 

niewyobraŨalna energia. Energia ta moŨe byĺ wykorzystana do produkcji 

elektrycznoŜci, lecz po pierwsze musi zostaĺ uwolniona z atomu. 

MoŨna to przeprowadziĺ na dwa sposoby: fuzjň nuklearnŃ(energia uwalnia         

siň w momencie, gdy atomy sŃ poğŃczone tworzŃc wiňkszŃ czŃstkň -

w ten spos·b  produkuje energiň sğoŒce) lub rozszczepienie atomu (atomy           

rozdzielajŃc siň na mniejsze czŃsteczki wytwarzajŃ energiň ïelektrownie              

jŃdrowe uŨywajŃ tej metody do produkcji elektrycznoŜci).

NoŜniki nieodnawialne
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Najwiňksze Ŝwiatowe zğoŨa rud uranu znajdujŃ siň w: Kongo (Katanga), 

P·ğnocnej Kanadzie, USA (Utah, Kolorado), w Jachimowie, Turkiestanie.

W Polsce rudň uranowŃ wydobywano w piňciu kopalniach, z kt·rych cztery:

w Kowarach, Kletnie, Radoniowie i KopaŒcu zlokalizowane byğy w Sudetach, 

a tylko jedna poza nimi: w Rudkach k. Nowej Sğupi w G·rach świňtokrzyskich. 

Z mniejszych kopalŒ naleŨy wymieniĺ poğoŨony k. Gryfowa ślŃskiego 

Radoni·w, oraz Kopaniec k. Jeleniej G·ry. Opr·cz tego znanych jest wiele 

zğ·Ũ minerağ·w uranu, m.in. w Rudawach Janowickich, Miedziance k. Janowic 

Wielkich, GrzmiŃcej k. Gğuszycy (mağe zğoŨe udokumentowane, lecz 

nieeksploatowane), Wojcieszycach, Wağbrzychu, jednak nie tworzŃ one zğ·Ũ 

umoŨliwiajŃcych eksploatacjň. Od 1973 roku, tj. od zamkniňcia kopalni w 

Kowarach, w Polsce nie wydobywa siň rud uranu. 

Pierwotne noŜniki energii:

NoŜniki nieodnawialne

d) energia jŃdrowa,

NoŜniki nieodnawialne
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NoŜniki nieodnawialne

6529.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

Techniki wydobycia

Ruda uranowa to zwykle minerağ zwany uranitem, choĺ wydobywa siň teŨ 

kofinit i branerit. ZawartoŜĺ uranu w zlokalizowanym r·Ũnymi metodami 

(geologicznym, radiometrycznymi) zğoŨu jest bardzo r·Ũna, jednak zğoŨa 

uznawane za opğacalne do eksploatacji zawierajŃ zwykle od 0.03% do 10% 

(chociaŨ wiňkszoŜĺ zawiera uranu mniej niŨ 1%). Wydobycie uranu moŨe siň 

odbywaĺ kilkoma metodami, kt·re moŨna podzieliĺ na dwie grupy: wydobycie 

w kopalniach (odkrywkowych bŃdŦ podziemnych) oraz in situ leach i by-

product (brak polskich tğumaczeŒ). 

Kopalnie odkrywkowe stosuje siň w miejscach gdzie zğoŨe nie siňga gğňbiej 

niŨ 40 metr·w pod ziemiň, ponadto poŨŃdane jest aby zğoŨe byğo zwarte (nie 

byğo w postaci Ũyğ). Kopalnie podziemne sŃ uŨywane w przypadku gğňbokich 

zğ·Ũ.

NoŜniki nieodnawialne

Pierwotne noŜniki energii:

NoŜniki nieodnawialne

d) energia jŃdrowa,
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NoŜniki nieodnawialne

6629.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

Zdjňcie przedstawia nie wydobytŃ jeszcze rudň uranu w podziemnej kopalni 

[ťr·dğo:teresin.hekko.pl/Technik/Elektrownie/energia]

Pierwotne noŜniki energii:

NoŜniki nieodnawialne

d) energia jŃdrowa,
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InnŃ metodŃ jest wydobywanie rudy uranu metodŃ zwanŃ in situ 

leaching, polegajŃcŃ na pozyskiwaniu rudy w spos·b podobny jak zğota - 

z "piasku uranowego", kt·ry jest nastňpnie przesiewany, jednak nie 

mechanicznie, jak zğoto - a chemicznie.

Trzecia z metod to po prostu wydobywanie uranu podczas wydobycia 

innych surowc·w (np. zğota, miedzi czy fosfat·w), jako Ũe ruda uranu 

wystňpuje (w Ŝladowych iloŜciach - ale jest to opğacalne) wraz z nimi.

NoŜniki nieodnawialne

Pierwotne noŜniki energii:

NoŜniki nieodnawialne

d) energia jŃdrowa,
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Wyzwolenie energii cieplnej w elektrowni jŃdrowej nastňpuje w procesie 

rozszczepiania jŃder atom·w uranu, plutonu lub toru. 

Energiň tň wykorzystuje siň do wytworzenia przegrzanej pary wodnej. 

Energia cieplna tej pary zostaje przemieniona w energiň mechanicznŃ            

w procesie rozprňŨania pary zachodzŃcego w turbinie, a dalej nastňpuje 

przemiana energii kinetycznej w energiň elektrycznŃ w napňdzanym przez 

ğopatki turbiny generatora energii elektrycznej.

NoŜniki nieodnawialne

Pierwotne noŜniki energii:

NoŜniki nieodnawialne

d) energia jŃdrowa,
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Uran jest paliwem najczňŜciej wykorzystywanym przez elektrownie jŃdrowe do 

rozszczepu atom·w. Choĺ jest metalem powszechnie wystňpujŃcymi 

znajduje siň go w skağach na cağym Ŝwiecie to zaliczamy go do 

nieodnawialnych Ŧr·değ energii. 

Elektrownie wykorzystujŃ tylko jeden konkretny rodzaj uranu, poniewaŨ atomy 

pierwiastka U-235 ğatwo siň rozdzielajŃ. Podczas rozszczepiania, mağa 

czŃsteczka zwana neutronem uderza atom uranu i rozdziela go, uwalniajŃc 

ogromnŃ iloŜĺ energii w postaci wysokiej temperatury i promieniowania. 

Wtedy uwalnia siň wiňcej neutron·w, kt·re bombardujŃ kolejne atomy uranu

i proces sam stale siň powtarza. Dlatego nazywamy to reakcjŃ ğaŒcuchowŃ. 

NoŜniki nieodnawialne

Pierwotne noŜniki energii:

NoŜniki nieodnawialne

d) energia jŃdrowa,

6920.01.2016 Systemy energetyczne 6929.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne
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Niekonwencjonalne Ŧr·dğa energii:

Å elektrownie wodne,

Å elektrownie wiatrowe,

Å elektrownie geotermalne,

Å elektrownie pğywowe,

Å elektrownie sğoneczne,

Å urzŃdzenia fotowoltaiczne,

Å biogaz w procesach kogeneracji,

Å biomasa w procesach kogeneracji,

Å wykorzystanie ciepğa w urzŃdzeniach solarnych,

Å silniki na olej roŜlinny,

Å urzŃdzenia na biodiesel,

Å paliwo biogazowe z fermentacji cağych roŜlin,biopaliwa,

Å pasywne wykorzystanie energii sğonecznej.

NoŜniki odnawialne

[ťr·dğo:energetyka.inzynieria.com]
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NoŜniki odnawialne

Odnawialne Ŧr·dğo energiiProcesy przemiany energii Forma uzyskanej energii

Energia potencjalna i kinetyczna

wiatru Elektrownia wiatrowa Energia elektryczna

wody Elektrowania wodna

Energia promieniowania sğonecznego

ťr·dğa geotermaln e Elektrowania geotermalna Energia elektryczna i cieplna

Ciepğo otoczenia Pomp y ciepğa 

Promieniowani e 
sğoneczne

Technik a solarn a Energia cieplna

Kolektor/absorber Energia cieplna

Moduğy ogniw 
fotowoltaicznych

Energia elektryczna

Energia wiŃzaŒ chemicznych

Biomasa Wykorzystanie gazu 
wysypiskowego

Energia elektryczna i cieplna

Gazu gnilnego Energia elektryczna i cieplna

Instalacje wykorzystania 
biogazu

Energia elektryczna i cieplna

elektrociepğowniaEnergia elektryczna i cieplna
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Odnawialne Ŧr·dğa energii

ÅEnergia sğoneczna

Wynika z nieprzerwanego padania na Ziemiň

promieni sğonecznych. 

Formy wykorzystania energii SğoŒca:

- pasywne ogrzewanie sğoneczne,

- aktywne technologie sğoneczne.

Aby wytworzyĺ energiň na wiňkszŃ

skalň buduje siň elektrownie sğoneczne. 

NoŜniki odnawialne

[ťr·dğo 2]



10.09.201
3

Systemy energetyki odnawialnej 7329.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

ÅEnergia wiatru

KiedyŜ powszechnie wykorzystywana do napňdu wiatrak·w mielŃcych mŃkň 

ale, takŨe np. w Holandii do przepompowywania wody z teren·w 

depresyjnych.

Obecnie wiatraki przeŨywajŃ sw·j renesans w formie elektrowni wiatrowych 

budowanych na bazie wieŨ stalowych z umieszczonych na nich turbinami 

wiatrowymi o r·Ũnej mocy.

NoŜniki odnawialne

Odnawialne Ŧr·dğa energii

[www.pwszprzemysl.edu.pl]
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ÅEnergia rzek, wodna

Wykorzystuje siň tu energiň potencjalnŃ rzek spğywajŃcych z wyŨej 

poğoŨonych teren·w czyli r·Ũnicň miňdzy energiŃ g·rnego a dolnego biegu 

rzeki. StrumieŒ rzeki jest przepuszczany przez turbinň wodnŃ w spos·b 

kontrolowany. 

Turbina ta napňdza generator prŃdotw·rczy. 

Takie elektrownie sŃ niezwykle ekologiczne                                                      

i jednoczeŜnie regulujŃ stosunki wodne

czyli poprawiajŃ warunki uprawowe 

oraz zaopatrzenie ludnoŜci w wodň.

NoŜniki odnawialne

Odnawialne Ŧr·dğa energii

7429.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

[www.zielonaenergia.eco.pl]
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ÅEnergia geotermalna

Wykorzystuje siň tu ciepğo pochodzŃce z wnňtrza Ziemi. Budowa naszej 

planety ma takŃ cechň, Ũe im dalej w gğŃb tym bardziej wzrasta temperatura

wody w niej zawartej. 

W celu jej pozyskania wykonuje siň specjalne odwierty. 

NoŜniki odnawialne

Odnawialne Ŧr·dğa energii

7529.01.2026  UrzŃdzenia energetyczne

[www.zielonaenergia.eco.pl]
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ÅEnergia z biomasy

Biomasa obejmuje szeroki zakres materiağ·w energetycznych, z kt·rych 

naleŨağoby wymieniĺ takie jak:

- Biomasa roŜlinna (sğoma, specjalne uprawy energetyczne, odpady drewna), 

kt·re sŃ spalane bezpoŜrednio lub zgazowywane,

-śmieci komunalne eksploatowane analogicznie,

- RoŜliny oleiste, z kt·rych wytwarzany jest olej opağowy,

- Trzcina cukrowa lub inne podobne roŜliny, z kt·rych w drodze fermentacji 

produkuje siň alkohol etylowy bňdŃcy dodatkiem do paliw silnikowych,

- Gnojowica i osady Ŝciekowe, z kt·rych w drodze beztlenowej fermentacji 

metanowej otrzymuje siň biogaz sğuŨŃcy np. do zasilania silnik·w spalinowych,

- Wysypiska komunalne jako Ŧr·dğo biogazu wysypiskowego,

NoŜniki odnawialne

7629.01.2026  UrzŃdzenia energetyczne
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Procesy konwersji energii

7729.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne



7829.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

Konwersja energii

Procesy konwersji energii

Na drodze od energii pierwotnej np. energii chemicznej zawartej w paliwie, 

energii sğonecznej lub energii wody czy wiatru, do postaci energii przydatnej 

uŨytkownikowi wystňpuje wiele przemian. 

M·wimy, Ũe energia podlega konwersji.

Na przykğad w wyniku spalania paliwa nastňpuje przemiana energii 

chemicznej na energiň cieplnŃ. 

Energiň mechanicznŃ moŨna otrzymywaĺ przez zamianň ciepğa na pracň         

w silnikach cieplnych, energiň elektrycznŃ poprzez konwersjň energii 

mechanicznej, cieplnej, sğonecznej lub chemicznej w ogniwach paliwowych.
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Procesy konwersji energii

7929.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

Przemiany zachodzŃce pomiňdzy poszczeg·lnymi rodzajami energii

Konwersja energii
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Przyzwyczajeni jesteŜmy do tego, Ũe urzŃdzenia jakimi posğugujemy siň na 

co dzieŒ sŃ zasilane prŃdem elektrycznym. 

Do wytworzenia energii elektrycznej z klasycznych surowc·w takich jak 

wňgiel potrzeby jest szereg zabieg·w konwersji energii. 

NajproŜciej przedstawia to schemat poniŨej. Wskazuje on na istnienie 

wieloetapowej konwersji energii, generujŃcej na kaŨdym z nich pewne 

straty. 

Procesy konwersji energii

Konwersja energii

8029.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne
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Procesy konwersji energii

Sposoby wykorzystania odnawialnych i niekonwencjonalnych Ŧr·değ 
energii do produkcji energii elektrycznej i cieplnej (ze wzglňdu na 
spos·b konwersji energii): 

Á reakcja chemiczna 

Á przeksztağcenie energii mechanicznej w elektrycznŃ 

Á metoda heliotermiczna 

Á metoda helioelektryczna

Á konwersja energii cieplnej na energiň elektrycznŃ.



10.09.201
3

Systemy energetyki odnawialnej 8229.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

Procesy konwersji energii

Sposoby wykorzystania odnawialnych i niekonwencjonalnych 
Ŧr·değ energii do produkcji energii elektrycznej i cieplnej                    
(ze wzglňdu na spos·b konwersji energii): 

Áreakcja chemiczna 

ïnajczňŜciej jest to reakcja spalania, w kt·rej wydziela siň energia 

cieplna i Ŝwiatğo; moŨliwoŜĺ uzyskania r·wnieŨ energii elektrycznej ze 

spalania dziňki zastosowaniu silnik·w parowych, turbogenerator·w, 

agregat·w kogeneracyjnych (konwersja energii cieplnej na elektrycznŃ); 

przykğad OZE: drewno, sğoma, biogaz .

Procesy spalania paliw wpğywajŃ decydujŃco na zanieczyszczenie 

atmosfery gazowymi i stağymi skğadnikami toksycznymi.WielkoŜĺ emisji 

zanieczyszczeŒ zaleŨy przede wszystkim od rodzaju spalanego paliwa.
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Procesy konwersji energii

Sposoby wykorzystania odnawialnych i niekonwencjonalnych Ŧr·değ 

energii do produkcji energii elektrycznej i cieplnej (ze wzglňdu na 

spos·b konwersji energii): 

Áprzeksztağcenie energii mechanicznej w elektrycznŃ

ïturbiny wodne i wiatrowe (energia elektryczna wytwarzana w prŃdnicy -

generatorze); przykğad OZE: energia pğynŃcej wody, pğyw·w morskich, wiatru. 
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Procesy konwersji energii

Sposoby wykorzystania odnawialnych i niekonwencjonalnych Ŧr·değ 

energii do produkcji energii elektrycznej i cieplnej (ze wzglňdu na 

spos·b konwersji energii): 

Ámetoda heliotermiczna 

ïprzemiana promieniowania sğonecznego w energiň cieplnŃ, a nastňpnie 

zastosowanie generatora do przeksztağcenia energii cieplnej w 

elektrycznŃ , np. w kolektorach sğonecznych (ciepğo), elektrowniach 

sğonecznych (ciepğo i en. elektryczna); przykğad OZE: energia sğoneczna 
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Procesy konwersji energii

Á metoda helioelektryczna ïbezpoŜrednia przemiana energii 

promieniowania sğonecznego w energiň elektrycznŃ za pomocŃ ogniw 

fotoelektrycznych (fotowoltaicznych), wykorzystujŃcych zjawisko 

fotoelektryczne i wğasnoŜci p·ğprzewodnik·w; przykğad OZE: energia 

sğoneczna 

Á konwersja energii cieplnej na energiň elektrycznŃ ïodbywa siň za 

pomocŃ turbin parowych, gazowych i generator·w, noŜnikiem energii 

moŨe byĺ gorŃca woda czy spaliny; przykğad OZE: energia geotermalna, 

energia cieplna wytwarzana w procesie spalania biomasy 

Sposoby wykorzystania odnawialnych i niekonwencjonalnych Ŧr·değ 
energii do produkcji energii elektrycznej i cieplnej (ze wzglňdu na 
spos·b konwersji energii): 
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Konwersja fotochemiczna ï jest to proces fotochemiczny prowadzŃcy do 

tworzenia wysokoenergetycznych wiŃzaŒ chemicznych. Proces powstawania 

tych wiŃzaŒ nazywamy fotosyntezŃ.

Konwersja fotowoltaiczna ï prowadzi do zamiany energii promieniowania 

sğonecznego na energiň elektrycznŃ. Zachodzi tu zjawisko fotowoltaiczne 

polegajŃce na powstaniu siğy elektromotorycznej w wyniku 

napromieniowania p·ğprzewodnika.

Konwersja fototermiczna ï prowadzi bezpoŜrednio do produkowania 

energii cieplnej w spos·b pasywny (bierny) lub aktywny (czynny). 

W obydwu przypadkach zamiana energii promieniowania sğonecznego na 

energiň cieplnŃ zachodzi poprzez absorber. 

System pasywny nie potrzebuje dostarczenia z zewnŃtrz dodatkowej energii. 

Systemy aktywne wyposaŨone sŃ w dodatkowŃ armaturň, pompy, 

zabezpieczenia, konieczne jest tu dostarczenie dodatkowej energii z 

zewnŃtrz.

Procesy konwersji energii

8629.01.2026  UrzŃdzenia energetyczne
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Procesy konwersji energii

SprawnoŜĺ waŨniejszych przemian energetycznych
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Procesy konwersji energii
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Procesy konwersji energii

Energia trafia do uŨytkownika koŒcowego w postaci ciepğej wody, 

energii elektrycznej i jest wykorzystywana do zasilania urzŃdzeŒ 

elektrycznych, czy grzejnik·w.
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Rynek energii w Polsce

System energetyczny w Polsce

Struktura systemu energetycznego
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BezpieczeŒstwo energetyczne

jest kwestiŃ strategicznŃ dla kaŨdego paŒstwa. Dla kaŨdego kraju 

wytwarzanie i przesyğanie energii elektrycznej jest gospodarczym 

krwiobiegiem, kt·ry obok systemu transportowego warunkuje sprawne 

funkcjonowanie gospodarki. 

9129.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

System energetyczny
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PowszechnoŜĺ dostňpu i korzystanie z zalet energii elektrycznej wymaga 

sprawnego dziağania rozbudowanego ukğadu urzŃdzeŒ do jej wytwarzania, 

przesyğania i rozdziağu. 

Energia elektryczna dostarczana do naszych dom·w wytwarzana jest 

w elektrowniach. W Polsce sŃ to gğ·wnie elektrownie cieplne opalane 

wňglem brunatnym lub kamiennym. 

Przesyğ energii z elektrowni do odbiorcy moŨliwy jest dziňki rozlegğej sieci 

linii i stacji elektroenergetycznych. WiŃŨe siň on jednak ze stratami. 

Zasadniczy spos·b zmniejszenia tych strat polega na podwyŨszaniu 

napiňcia elektroenergetycznych linii przesyğowych. 

BezpieczeŒstwo energetyczne

System energetyczny

9229.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne
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Charakterystyka sektora w Polsce

Bilans energii pierwotnej

Produkcja energii pierwotnej w Polsce opiera siňprzede wszystkim o

paliwa kopalne. Na pierwszym miejscu jest wňgiel (kamienny i brunatny),

istotny jestr·wnieŨudziağropy naftowej.

9329.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne
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Podstawy energetyki

Gğ·wny UrzŃd Statystyczny zmieniğ spos·b liczenia udziağu odnawialnych 
Ŧr·değ energii. Dziňki doliczeniu siň znacznie wiňkszego wykorzystania 
drewna w domowych kotğach, kominkach i kuchniach udziağ OZE w 2020 
roku przekroczyğ 16%. Tym samym Polska, wedğug nowych statystyk, 
zrealizowağa obowiŃzkowy unijny cel i uniknie kar. 
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Wedğug prognozy zapotrzebowania na paliwa i energiň do 2050 roku, 

przygotowanej przez KrajowŃ Agencjň Poszanowania Energii na zam·wienie 

Ministerstwa Gospodarki, polska energetyka w poğowie wieku bňdzie siň 

znacznie r·Ũniĺ od dzisiejszej, opartej prawie w 70 proc. na wňglu. 

W ocenie analityk·w KAPE udziağ wňgla kamiennego w produkcji energii 

elektrycznej spadnie z obecnych ok. 50 proc. do 33 proc. w 2050 roku. 

Przy czym iloŜĺ energii produkowanej z tego paliwa (ok. 73 TWh rocznie) ma 

siň wğaŜciwie nie zmieniĺ.

Charakterystyka sektora w Polsce 

Prognozy

11629.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne
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Istotnie zmniejszy siň natomiast udziağ i produkcja energii z wňgla 

brunatnego. Prognoza nie zakğada uruchamiania nowych odkrywek wňgla 

brunatnego, na co wğaŜciwie z Ũadnym regionie Polski nie ma zgody 

spoğecznej. StŃd udziağ energii z tego paliwa ma siň zmniejszyĺ z blisko 20 

proc. do zaledwie 5 proc.

W miejsce malejŃcej produkcji z wňgla brunatnego i rosnŃcej konsumpcji 

pojawiaĺ ma siň z kolei wiňcej energii ze Ŧr·değ odnawialnych (wzrost z 16 do 

33 proc.), gazu (wzrost z 6 do 9 proc.) oraz elektrowni atomowych (wzrost do 

19% w 2050 roku). Zupeğnie inaczej wyglŃdaĺ ma takŨe struktura mocy 

zainstalowanej. Ponad poğowň stanowiĺ bňdŃ Ŧr·dğa odnawialne ïprzede 

wszystkim 21 GW w lŃdowych farmach wiatrowych oraz 16 GW w 

rozproszonej fotowoltaice.

Charakterystyka sektora w Polsce 

Prognozy

11829.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

System energetyczny
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Zapotrzebowanie  na energiň w Polsce  ï stan  obecny  i prognoza  do 
roku  2030

RzŃdowa prognoza zapotrzebowania na energiň pierwotnŃ z 2009 r. 

przewidywağa wzrost z 93,3 Mtoe w roku 2010 do 118,5 Mtoe w roku 2030 - 

a wiňc o 27 proc. 

Natomiast wstňpne wyniki prognozy z 2014 r. zakğadajŃ praktycznie zerowy 

wzrost zapotrzebowania na energiň pierwotnŃ do 2030 r., co wynika ze 

zwiňkszenia efektywnoŜci energetycznej gospodarki. 

MoŨliwe jest zatem utrzymanie w Polsce Ăzero-energetycznegoò wzrostu 

gospodarczego. 

W rezultacie udziağ energii odnawialnej w cağkowitym zuŨyciu energii 

pierwotnej ma wzrosnŃĺ z poziomu okoğo 9 proc. w roku 2015 do 12 proc. 

w roku 2020 i 14 proc. w roku 2030 (a nawet 20 proc. - wliczajŃc 

energetykň jŃdrowŃ, jako niskoemisyjne Ŧr·dğo produkcji energii).

System energetyczny

Charakterystyka sektora w Polsce 

11929.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne



10.09.201
3

Systemy energetyki odnawialnej 12029.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

System energetyczny

Krajowy System Elektroenergetyczny



10.09.201
3

Systemy energetyki odnawialnej

Krajowy System Elektroenergetyczny

System energetyczny

12129.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne



10.09.201
3

Systemy energetyki odnawialnej

CiŃgğoŜĺ i stabilnoŜĺ dostaw energii elektrycznej jest gwarantowana

przez zesp·ğ podmiot·w tworzŃcych podsystemy w ramach 

Krajowego Systemu Elektroenergetycznego. 

Podmioty te stanowiŃ odrňbne jednostki podlegajŃce oddzielnym 

instytucjom i regulacjom. 

Podsystemy tworzŃce KSE to: 

-podsystem wytw·rczy, 

-sieĺ przesyğowa, 

-sieĺ dystrybucyjna. 

12229.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

System energetyczny

Krajowy System Elektroenergetyczny
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Podsystem wytw·rczyobejmuje:

- elektrownie systemowe,

- elektrownie i elektrociepğownie przemysğowe,

- elektrociepğownie lokalne,

- elektrownie wodne, wiatrowe, sğoneczne, opalane biomasŃ oraz 

biogazem. 

12329.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

System energetyczny
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Elektrownie  systemowe

W Polsce funkcjonuje obecnie kilkanaŜcie elektrowni (tzw. elektrowni 

systemowych zwanych teŨ elektrowniami zawodowymi), w kt·rych energia 

elektryczna wytwarzania jest ze spalania wňgla brunatnego i wňgla 

kamiennego. W elektrowniach tych produkowane jest ok. 75 % cağoŜci 

energii zuŨywanej w kraju.

Do najwiňkszych z tych elektrowni naleŨŃ: Beğchat·w, Opole i Tur·w oraz 

Poğaniec, Kozienice, Rybnik i Dolna Odra. 

12429.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

System energetyczny

Podsystem wytw·rczy
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Elektrociepğownie (EC)

w kt·rych jednoczeŜnie wytwarzana jest energia elektryczna i ciepğo 

(tzw. wytwarzanie energii elektrycznej w skojarzeniu z ciepğem). 

W Polsce pracuje obecnie ponad 50 elektrociepğowni zlokalizowanych przy 

wiňkszych aglomeracjach miejskich, np. zlokalizowana w Warszawie

i naleŨŃca do PGNiG Termika - Elektrociepğownia ŧeraŒ, czy znajdujŃca siň 

we Wrocğawiu Kogeneracja.

Elektrociepğownie (tzw. przemysğowe) lokalizowane sŃ r·wnieŨ w obrňbie 

wiňkszych zakğad·w przemysğowych. W naszym kraju funkcjonuje obecnie 

przeszğo 160 takich obiekt·w.

Podsystem wytw·rczy

System energetyczny
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Wytworzona energia jest rozsyğana przez sieĺ przesyğowŃ: linie i 

stacje elektroenergetyczne 750 kV, 400 kV oraz 220 kV. 

Sieĺ przesyğowa jest zarzŃdzana przez jednego operatora, kt·rym jest 

sp·ğka PSE Operator S.A. - Polskie Sieci Elektroenergetyczne .

KoŒcowy odbiorca otrzymuje energiň dziňki sieci dystrybucyjnej i 

rozdzielczej, kt·ra obejmuje linie 110 kV oraz linie Ŝredniego i niskiego 

napiňcia

12629.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne
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Sieĺ przesyğowa

PSE realizujŃzadania operatora systemu przesyğowego w oparciu o posiadanŃ 
sieĺ przesyğowŃ najwyŨszych napiňĺ, kt·rŃ tworzŃ (stan na31 grudnia 2024 r.):

311linii o ğŃcznej dğugoŜci 16 601km, w tym:

- 140 liniio napiňciu 400 kV o ğŃcznej dğugoŜci 9416 km,

- 171 liniio napiňciu 220 kV o ğŃcznej dğugoŜci 7183 km,

- 110stacji najwyŨszych napiňĺ (NN)

-podmorskie poğŃczenie 450 kV DC Polska ïSzwecja o cağkowitej dğugoŜci 254 km 

(z czego 127 km naleŨy do PSES.A.).
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System energetyczny ïzbi·r obiekt·w do pozyskiwania, przetwarzania, 

przesyğania i uŨytkowania energii wraz z ich funkcjonalnymi powiŃzaniami.

Cel dziağania KSE ïiloŜciowe i jakoŜciowe zaspokajanie potrzeb 

odbiorc·w energii, zar·wno indywidualnych jak i zespoğowych. 

Podstawowe podsystemy KSE : 

Á podsystem paliw stağych 

Á podsystem paliw ciekğych 

Á podsystem gazoenergetyczny 

Á podsystem elektroenergetyczny 

Á podsystem cieplnoenergetyczny 

System energetyczny
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System energetyczny

System elektroenergetyczny/cieplnoenergetyczny ïzbi·r urzŃdzeŒ do 

wytwarzania, przesyğu i rozdziağu energii elektrycznej/cieplnej, poğŃczonych 

ze sobŃ funkcjonalnie dla realizacji procesu ciŃgğej dostawy energii 

elektrycznej/cieplnej odbiorcom. 

Gğ·wne elementy systemu: 

Á elektrownie 

Á ciepğownie 

Á elektrociepğownie 

Á sieci elektroenergetyczne/ciepğownicze 

System energetyczny
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System energetyczny

Cechy systemu elektroenergetycznego: 

Á wytwarzanie energii elektrycznej, przesyğanie jej i przetwarzanie odbywa 
siň praktycznie r·wnoczeŜnie,

Á brak moŨliwoŜci magazynowania energii elektrycznej, 

Á kaŨdorazowe pozbawienie odbiorc·w energii (nawet kr·tkotrwağe), 
powoduje duŨe straty, 

Á wymagana szczeg·lnie wysoka niezawodnoŜĺ pracy systemu,

Á system jest rozlegğy terytorialnie, obejmuje cağy kraj i jest powiŃzany z 
innymi krajowymi systemami elektroenergetycznymi (z innymi krajami), 
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System energetyczny

Rys. Uproszczony schemat systemu elektroenergetycznego i ciepğowniczego 
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System energetyczny - wytwarzanie

Elektrownie 

Klasyfikacja elektrowni 

NajczňŜciej stosowane kryteria klasyfikacyjne: 

Á rodzaj wykorzystywanej energii pierwotnej, 

Á przynaleŨnoŜĺ administracyjna, 

Á czas pracy w ciŃgu roku (zaleŨy od wartoŜci jednostkowego kosztu 
wytwarzania energii elektrycznej), 
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Podziağ elektrowni ze wzglňdu na rodzaj wykorzystywanej energii 
pierwotnej : 

Á elektrownie cieplne, 

Á elektrownie wodne, 

Á elektrownie niekonwencjonalne, 

Elektrownie 

System energetyczny - wytwarzanie
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System energetyczny - wytwarzanie

13529.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

SŃ to zakğady produkujŃce energiň elektrycznŃ na skalň przemysğowŃ, 

wykorzystujŃce do tego celu energiň paliw konwencjonalnych lub 

jŃdrowych. 

Elektrownie cieplne
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System energetyczny - wytwarzanie

13629.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

W elektrowni cieplnej energia pierwotna wystňpuje w formie chemicznej i jest 

uwalniana w procesie spalania :

Åpaliw kopalnych (wňgla),

Åsubstancji organicznych,

Åodpad·w przemysğowych lub komunalnych.

Na blok energetyczny elektrowni cieplnej skğadajŃ siň:

ÅurzŃdzenia do wytwarzania ciepğa (kocioğ parowy, silnik Diesla),

Ågenerator synchroniczny,

Åtransformator,

ÅurzŃdzenia pomocnicze pracujŃce na potrzeby bloku energetycznego 

(pompy, wentylatory).

Elektrownie cieplne
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System energetyczny - wytwarzanie
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W zaleŨnoŜci od rodzaju silnika cieplnego , elektrownie cieplne moŨna 

podzieliĺ na : 

Á elektrownie parowe konwencjonalne , w kt·rych czynnikiem roboczym 

jest wytworzona w kotle para wodna, wykonujŃca pracň w turbinie parowej, 

Á elektrownie parowe jŃdrowe, w kt·rych energii cieplnej dostarcza 

czynnikowi roboczemu paliwo jŃdrowe w reaktorze, 

Á elektrownie gazowe ïczynnikiem roboczym jest gaz bňdŃcy produktem 

spalania paliwa i wykonujŃcy pracň w turbinie gazowej. 

Elektrownie cieplne
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System energetyczny - wytwarzanie

13829.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

W zaleŨnoŜci od rodzaju oddawanej energii , elektrownie cieplne moŨna 

podzieliĺ na : 

Á elektrownie kondensacyjne , wytwarzajŃce tylko energiň elektrycznŃ      

w turbozespoğach kondensacyjnych, 

Á elektrociepğownie, wytwarzajŃce energiň elektrycznŃ i cieplnŃ, 

oddawanŃ na zewnŃtrz w postaci pary lub gorŃcej wody w iloŜci co najmniej 

10% produkowanej energii. 

Elektrownie cieplne
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Schemat ukğadu turbiny upustowej przeciwprňŨnej

System energetyczny - wytwarzanie

Elektrownie cieplne
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Schemat ukğadu turbiny upustowej kondensacyjnej

System energetyczny - wytwarzanie

Elektrownie cieplne
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Schematy ideowe ciepğowni, elektrociepğowni 

i elektrowni : 

System energetyczny - wytwarzanie

a) ukğad niskoprňŨny 
(ciepğownia); 

b)ukğad przeciwprňŨny 
z reduktorem; 

c) ukğad wyğŃcznie 
przeciwprňŨny; 

d) ukğad upustowo-
kondensacyjny z 
reduktorem; 

e) ukğad upustowo-
kondensacyjny bez 
reduktora; 

f) ukğad kondensacyjny 
(elektrownia) 

14129.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

Elektrownie cieplne
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Schematy ideowy elektrowni cieplnej gazowej , obieg otwarty 

Elektrownie cieplne

System energetyczny - wytwarzanie
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Rys. Schemat turbiny gazowej z przykğadowymi temperaturami w 
charakterystycznych punktach ukğadu S -sprňŨarka, KS - komora spalania, 
T - turbina, Ȓ - prňdkoŜĺ kŃtowa wağu, M - moment obrotowy na wale
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Zdj. Turbina parowa 

System energetyczny - wytwarzanie
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Elektrownia j Ńdrowa

to elektrownia cieplna, w kt·rej wodapodgrzewana jest nie przez ciepğo 

wyzwalane w czasie spalania wňgla lub wňglowodor·w, lecz przez ciepğo 

wytwarzane w czasie zachodzenia ğaŒcuchowej reakcji rozszczepiania jŃder. 

CiňŨkie jŃdro ulega rozszczepieniu - samorzutnie bŃdŦ na skutek 

zewnňtrznego bodŦca - na dwa fragmenty lŨejsze jŃdra i kilka neutron·w, 

uwalniajŃc znacznŃ energiň. Neutrony te z kolei powodujŃ dalsze 

rozszczepienia, powodujŃc ğaŒcuchowy przebieg procesu.

W elektrowniach jŃdrowych reakcja ğaŒcuchowa jest sterowana - nie moŨe 

wymknŃĺ siň spod kontroli.

Paliwem jest izotop uranu U-235 - sam lub zmieszany z izotopem plutonu Pu-

239.

Inne elementy, np. turbina czy generator prŃdu, sŃ takie same jak we 

wszystkich elektrowniach cieplnych.

System energetyczny - wytwarzanie

14429.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne
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Elektrownie jŃdrowe majŃ wiele zalet - pierwsza z nich to niski udziağ cen 

paliwa w koszcie produkcji energii elektrycznej. 

W elektrowni atomowej wynosi zaledwie 10 proc., w wňglowej - 30 proc., a 

w gazowej - 75 proc. 

Udziağ koszt·w samego niewzbogaconego uranu jest jeszcze mniejszy - 

wynosi zaledwie 3-5 proc. To sprawia, Ũe nawet dwukrotny wzrost cen 

uranu powoduje, Ũe cena prŃdu roŜnie zaledwie o kilka procent. 

NajwaŨniejszy problem to skğadowanie odpad·w radioaktywnych. 

Trzyma siň je pod ziemiŃ w specjalnych magazynach.

System energetyczny - wytwarzanie
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Elektrownia jŃdrowa
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Elektrownia j Ńdrowa

System energetyczny - wytwarzanie
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[www.if.pw.edu.pl]
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https://www.youtube.com/watch?v=xUL7L2-6W7s

Elektrownie cieplne

System energetyczny - wytwarzanie
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Jak dziağa elektrownia jŃdrowa ? 

Film przedstawiajŃcy zasadň dziağania elektrowni jŃdrowej ïlink do 
serwisu Youtube 
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Elektrownie wodne

ZamieniajŃ energiň potencjalnŃ wody (energiň spadku w·d), na 

energiň mechanicznŃ w turbinie wodnej, a nastňpnie na energiň 

elektrycznŃ w prŃdnicy napňdzanej przez turbinň wodnŃ.

Zdj. Zbiornik wody na g·rze ŧar 
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Elektrownie wodne moŨna podzieliĺ na: 

Á elektrownie przepğywowe ïwykorzystujŃ naturalny, ciŃgğy przepğyw 

cieku wodnego (nie majŃ zbiornika do magazynowania wody), np. 

Elektrownia Wğocğawek, Elektrownia Wodna Dňbe. 

Á elektrownie zbiornikowe ïwyposaŨone w zbiorniki wody dla lepszego 

wykorzystania cieku wodnego (spiňtrzajŃ wodŃ i zwiňkszajŃ jej energiň 

potencjalnŃ): RoŨn·w, Tresna, PorŃbka, Otmuch·w. 

Elektrownie wodne
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Elektrownie wodne moŨna podzieliĺ na:

Á elektrownie pompowe (szczytowo -pompowe) ïw okresach mağego 

obciŃŨenia systemu elektroenergetycznego woda jest przepompowywana 

ze zbiornika dolnego do g·rnego: PorŃbka-ŧar, ŧarnowiec, 

Á elektrownie zbiornikowe z czğonem pompowym ïzbiorniki g·rne 

sŃ czňŜciowo napeğniane przez dopğywy naturalne, a czňŜciowo                

(w okresach mağych obciŃŨeŒ) uzupeğniane wodŃ tğoczonŃ przez pompy 

ze zbiornik·w dolnych: Solina, Niedzica .

Elektrownie wodne
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Elektrownie wodne

Elektrownia zbiornikowa : 
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Elektrownia pompowa ( szczytowo-pompowa) : 

Elektrownie wodne
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Elektrownia pompowa ( szczytowo-pompowa) : 

Elektrownie wodne
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Elektrownie niekonwencjonalne

Á elektrownie i ciepğownie sğoneczne 

Á elektrownie wiatrowe 

Á elektrownie morskie 

Á elektrownie, elektrociepğownie i ciepğownie geotermiczne 

Á elektrownie, elektrociepğownie i ciepğownie wykorzystujŃce biomasň, itd. 
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Elektrownie

Podziağ elektrowni ze wzglňdu na przynaleŨnoŜĺ administracyjnŃ : 

Á elektrownie zawodowe ïsŃ to elektrownie i elektrociepğownie, kt·re 

sprzedaŨ energii elektrycznej realizujŃ w przewaŨajŃcej czňŜci z 

wykorzystaniem sieci elektroenergetycznych przedsiňbiorstw sieciowych 

(elektrownie zaliczane sŃ tradycyjnie do elektroenergetyki zawodowej) 

Á elektrownie zawodowe niezaleŨne ïelektrownie i elektrociepğownie 

dostarczajŃce energiň elektrycznŃ w wiňkszoŜci jednemu odbiorcy finalnemu 

(elektrownie powstağe w wyniku restrukturyzacji przedsiňbiorstw 

przemysğowych i wydzieleniu ich jako odrňbnych jednostek) 

Á elektrownie przemysğowe ïsŃ czňŜciŃ zakğad·w przemysğowych, a 

wytworzona w nich energia jest zuŨywana gğ·wnie na potrzeby 

macierzystego zakğadu przemysğowego. 
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Elektrownie

Podziağ elektrowni ze wzglňdu na czas pracy w ciŃgu roku : 

Á elektrownie podstawowe ïpracujŃ z prawie niezmiennym 
obciŃŨeniem przez wiňkszoŜĺ dni w roku (elektrownie parowe o mağym 
jednostkowym koszcie paliwa i duŨej sprawnoŜci, elektrownie jŃdrowe i 
elektrociepğownie) 

Á elektrownie podszczytowe ïzmniejszajŃ znacznie swoje obciŃŨenie 
w dolinach obciŃŨenia systemu (starsze elektrownie parowe, elektrownie 
wodne ze zbiornikiem o nieduŨym czasie napeğniania) 

Á elektrownie szczytowe ïuruchamiane tylko w okresach szczytowego 
obciŃŨenia kaŨdej doby (elektrownie gazowe i gazowo-parowe, specjalne 
elektrownie parowe o szybkim rozruchu, stare elektrownie parowe o 
duŨym koszcie paliwa). 
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Á moc zainstalowana elektrowni ïsuma mocy znamionowych 

turbozespoğ·w wchodzŃcych w jej skğad, 

Á moc osiŃgalna elektrowni ïmoc jakŃ elektrownia moŨe osiŃgnŃĺ w 

spos·b trwağy przy dobrym stanie urzŃdzeŒ i przeciňtnych warunkach pracy 

(trwağoŜĺ ïpraca ciŃgğa z okreŜlonŃ mocŃ w czasie nie kr·tszym niŨ 15h),

Á moc dyspozycyjna elektrowni ïmoc osiŃgalna pomniejszona o ubytki 

mocy spowodowane wyğŃczeniem niekt·rych urzŃdzeŒ, np. w celu 

dokonania remont·w planowanych lub wskutek nieprzewidzianych 

uszkodzeŒ, 

Á rezerwa mocy ïr·Ũnica miňdzy mocŃ osiŃgalnŃ wszystkich elektrowni i 

aktualnym obciŃŨeniem systemu. 

Podstawowe wielkoŜci charakteryzujŃce moc elektrowni : 
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Schemat elektrowni cieplnej : 
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1.Chğodnia kominowa, 2. Pompawody chğodzacej, 3. Sieĺ przesyğowa ,

4. Transformator blokowy 5.Generator, 6. CzňŜĺ niskoprňŨna turbiny, 7. Pompa wody 
zasilajŃcej, 8. Skraplacz9. CzňŜĺ ŜrednioprňŨna turbiny, 10. Schğadzacz pary ,

11. CzňŜĺ wysokoprňŨna turbiny12. Odgazowywacz ,13. Podgrzewacz ,14. Podajnik 
wňgla,15. Zbiornik wňgla, 16.Mğyn wňglowy17. Walczak , 18. Zbiornikpopioğu, 
19. Przegrzewacz pary, 20. Wentylator powietrza21. Miňdzystopniowy przegrzewacz pary, 
22. Czerpnia powietrza , 23. Podgrzewacz wody 24. Podgrzewacz powietrza,

25. Filtr spalin, 26. Wentylator spalin, 27. Komin

15929.01.2026 UrzŃdzenia energetyczne

Schemat dziağaniaelektrowni wňglowej
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Schemat elektrociepğowni: 

https://www.youtube.com/watch?v=ccPTlSXWiDs
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Schemat dystrybucji ciepğa: 
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Mimo iŨ og·lna liczba podmiot·w majŃcych koncesjň na obr·t energiŃ 

elektrycznŃ to ok. 340, to rynek dystrybucyjny podzielony jest miňdzy 

4 gğ·wnych operator·w dystrybucyjnych: Enea, Energa, PGE oraz

Tauron . Na terenie Warszawy dystrybucja prowadzona jest przez 

firmň RWE.

KoŒcowi odbiorcy (firmy oraz gospodarstwa domowe) majŃ prawo 

wyboru producenta energii elektrycznej, jednak wyb·r firmy 

dystrybuujŃcej (koŒcowego dostawcy) jest uzaleŨniony od poğoŨenia 

geograficznego. 

Sieĺ dystrybucyjna 

System energetyczny ïprzesyğ i dystrybucja
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System energetyczny ïprzesyğ i dystrybucja

Sieĺ dystrybucyjna 


