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Rodzaje reklamacji. Zasady rozpatrywania reklamacji
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Rodzaje reklamacji VIEEMANN

Reklamacja

zgdanie klienta kierowane do sprzedawcy lub wykonawcy ustugi,
pozostajgce w zwigzku z niezadowalajgcg jakoscig towaru lub
nienalezytym wykonaniem ustugi — przede wszystkim zgdanie wymiany,
naprawy towaru lub ponowne wykonanie, ewentualnie "poprawienie",
ustugi, jak rowniez zgdanie zwrotu catosci lub czesci kwoty uiszczonej

tytutem ceny/wynagrodzenia.
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Przepisy od 01.01.2023 VIEEMANN

W Polsce konsument moze skorzysta¢ z dwoch podstawowych srodkow
ochrony:

- Gwarancja producenta — dobrowolne zobowigzanie producenta do
naprawy lub wymiany towaru w przypadku jego wadly.

- Niezgodnos¢ towaru z umowa — prawo wynikajgce z ustawy o prawach

konsumenta, ktore obliguje sprzedawce do zapewnienia towaru zgodnego
Z Umowa.

Kluczowa réznica: Gwarancja jest dodatkowym swiadczeniem
producenta, natomiast niezgodnos¢ z umowag to obowigzek
sprzedawcy.
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Przepisy od 01.01.2023 VIEEMANN

1 stycznia 2023 r. zmienity sie prawa konsumentow i obowigzki
przedsiebiorcow w zakresie rekojmi i gwarancji z umowy sprzedazy.

Wynika to z wejscia w zycie ustawy z dnia 4 listopada 2022 r. o zmianie
ustawy o prawach konsumenta, ustawy — Kodeks cywilny oraz ustawy —
Prawo prywatne miedzynarodowe.

Wprowadzono regulacje dotyczgce niezgodnosci towaru z umowag (w ustawie
o prawach konsumenta), ktére — w odniesieniu do umow zawieranych z
konsumentami — zastgpito dotychczasowe pojecie rekojmi.

Regulacje dotyczgce gwarancji pozostaty w Kodeksie cywilnym. Pozostaty tu
rowniez przepisy dotyczgce rekojmi i gwarancji w zakresie umow, ktorych
strong nie jest konsument (np. w obrocie profesjonalnym miedzy
przedsiebiorcg a przedsiebiorcg) oraz przepisy dotyczgce rekojmi w
przypadku nieruchomosci.
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Przepisy od 01.01.2023 VIEEMANN

Towary kupione od 1 stycznia 2023 r. reklamowane sg u sprzedawcy z
tytutu niezgodnosci towaru z umowa.

Podstawg reklamacji (niezaleznie od terminu zakupu) moze by¢ rowniez
gwarancja — o ile zostata udzielona.

W przypadku towardéw kupionych przed 1 stycznia 2023 r. obowigzujg
zasady reklamacji z tytutu rekojmi.
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Przepisy od 01.01.2023 U'EEMA"H

Niezgodnos¢ towaru z umowag

Reklamacja z tytutu niezgodnosci towaru z umowg opiera sie na
przepisach prawnych, ktére chronig konsumenta.

Zgodnie z ustawg o prawach konsumenta, kazdy towar sprzedawany
konsumentowi musi by¢ zgodny z umowg — czyli odpowiadac opisowi,
posiadac cechy przedstawione przez sprzedawce i spetniac okreslone
normy jakosciowe.

W przypadku, gdy zakupiony towar nie spetnia tych warunkow, konsument
ma prawo zgtosi¢ reklamacje do sprzedawcy. W takiej sytuac;ji, konsument
moze domagac sie naprawy towaru, wymiany na nowy, obnizenia ceny
lub odstapienia od umowy i zwrotu pieniedzy.

Sprzedawca ponosi odpowiedzialnos¢ za niezgodnosc¢ towaru z
umowg przez okres dwéch lat od daty zakupu.
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Przepisy od 01.01.2023 VIEEMANN

Gwarancja producenta

Gwarancja to dobrowolne zobowigzanie producenta lub sprzedawcy, ktore
daje konsumentowi dodatkowe uprawnienia poza tymi wynikajacymi z
przepisow prawa.

Okres gwarancji, jak i jej warunki sg ustalane przez gwaranta, czyli
producenta lub sprzedawce.

W ramach gwarancji, jesli towar ulegnie uszkodzeniu w okreslonym
czasie, gwarant jest zobowigzany do naprawy, wymiany towaru lub innej
formy rekompensaty, o ile spetnione sg warunki gwaranc;i.

Istotnym elementem jest tutaj fakt, ze gwarancja nie jest obowigzkowa i jej
brak nie oznacza utraty prawa do reklamacji.
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Rodzaje reklamacji przepisy VIEZSMANN

Gwarancja to — podstawa ztozenia reklamacji. Jest to dobrowolne
oswiadczenie dotyczace jakosci towaru ztozone przez przedsiebiorce,
czyli gwaranta.

Tres¢ gwarancji powinna by¢ sformutowana w sposob jasny i zrozumialy,
jezyku polskim.

Gwarancja wskazuje obowigzki gwaranta i uprawnienia konsumenta w
przypadku, gdy sprzedany towar nie ma wtasciwosci okreslonych

w oswiadczeniu gwarancyjnym. W szczegolnosci powinna zawierac takie
informacje, jak:

- nazwa i adres gwaranta lub jego przedstawiciela w Polsce,
- czas trwania i zasieg terytorialny ochrony gwarancyjnej,

- usprawnienia przystugujgce w razie stwierdzenia wady,
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Rodzaje reklamacji przepisy do 01.01.2023 VIEEMANN

Gwarantem moze by¢ producent, importer, dystrybutor lub sprzedawca.

Udzielenie gwarancji nastepuje przez ztozenie oswiadczenia
gwarancyjnego w dowolnej formie, w tym rowniez w reklamie.

Konsument ma prawo zgdac od gwaranta wydania oswiadczenia na
papierze lub innym trwatym nosniku.

Warto pamietac, ze brak dokumentu gwarancyjnego w zaden sposob nie
uszczupla uprawnien kupujgcego wynikajgcych z gwarancji — mogg jednak
powstac trudnosci z ustaleniem zakresu jej tresci.

Konsument sktadajgcy reklamacje z tytutu gwarancji jest zobowigzany
dostarczy¢ wadliwy przedmiot na koszt gwaranta do miejsca wskazanego
w gwarancji lub miejsca wydania towaru.
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Przepisy od 01.01.2023 VIEEMANN

Najwazniejsze zmiany sg nastepujgce:

1) przepisow kodeksu cywilnego o rekojmi nie bedzie stosowaé sie do umow
zawieranych z konsumentami,

2) odchodzi sie od takich pojec¢ jak wady fizyczna i prawna na rzecz niezgodnosci
towaru z umowa,

3) przedsiebiorca nie bedzie ponosit odpowiedzialnosci za brak zgodnosci towaru z
umowg tylko wtedy, gdy poinformowat konsumenta, ze dana cecha towaru odbiega od
wymogow. Pod warunkiem, ze konsument takg informacje przyjmie i zaakceptuje,

4) roszczenie o usuniecie wady lub wymiane nie przedawni sie po uptywie roku.

5) Po 1 stycznia bedg obowigzywac ogodlne terminy przedawnienia roszczen, czyli w
niektorych przypadkach nawet 6-letnie,

6) z roku do dwoch lat wydtuzono czas, w ktérym mozna zgtosic, ze towar byt wadliwy
juz w chwili dostawy do klienta. Usunieto tez mozliwos¢ skrocenia okresu rekojmi
towaréw uzywanych.

7) nowe przepisy porzadkujg kolejnos¢ uprawnien, przystugujgcych konsumentowi w
razie reklamacji towaru. W wypadku pierwszej reklamacji moze liczyC na

naprawe towaru albo wymiane. Dopiero, gdy przedsiebiorca odmowi usuniecia wady
albo wymiany, konsument otrzyma prawo odstgpienia od umowy.
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Przepisy od 01.01.2023 VIEEMANN

Poprzednie przepisy regulowaty, ze ujawnienie sie wady w towarze w ciggu
roku od jego wydania pozwala domniemywac, ze istniata ona juz w chwili
zakupu. Wowczas, w przypadku odmowy uznania reklamaciji, sprzedawca
musiat wykazac, ze nie odpowiada za zgtaszang wade.

Nowe przepisy wydtuzyty okres domniemania i wynosi ono obecnie 2 lata

Termin na rozpatrzenie reklamacji towaru zakupionego przed 1 stycznia
2023 roku wynosi 14 dni kalendarzowych i dotyczy wytgcznie

zgdan: naprawy, wymiany lub obnizenia ceny.

Brak odpowiedzi w tym terminie skutkuje obowigzkiem po stronie sprzedawcy
spetnienia ztozonego zgdania.

Obecnie (dla towarow zakupionych od 1 stycznia 2023 toku) 14-dniowy termin
udzielenia odpowiedzi obowigzuje dla wszystkich roszczen reklamacyjnych:
naprawy, wymiany, obnizenia ceny i zwrotu gotowki.
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Przedmiary i obmiary robét
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Przedmiar i obmiar robét leEMAHH

Obliczenie kosztu realizacji obiektow budowlanych oraz catej inwestycji
polega na wyznaczeniu kosztow wykonania poszczegolnych robot
budowlanych, a nastepnie ich zsumowaniu.

Obliczenie wartosci tych robot wymaga ustalenia ich ilosci oraz ceny
wykonania jednostki produkciji. llosC robot okresla sie mierzgc je w
charakterystycznych dla nich jednostkach (roboty charakteryzujgce sie
ptaszczyznami mierzy sie w metrach kwadratowych, objetoscig — w metrach
szesciennych, masg w kilogramach lub tonach).

llos¢ rob6t mozna ustali¢ z natury, po ich wykonaniu lub — jeszcze przed ich
rozpoczeciem — na podstawie dokumentacji projektowej. Nastepnie mnozy
sie ilosci poszczegolnych robot przez ich ceny jednostkowe.
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Przedmiar i obmiar robét Vi EE M.AN N

Przedmiar i obmiar roboét jako podstawa ustalania
wynagrodzenia za roboty budowlane

Przedmiary robodt, bedgce podstawg sporzgdzania kosztoryséw ofertowych,
a w dalszej kolejnosci — ustalenia wynagrodzenia za roboty budowlane, sg
elementem sktadowym dokumentacji projektowej.

13.11.2025 Systemy energetyczne
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Przedmiar vlsgmnnu

Ustalanie ilosci robot jest pierwszg i zarazem bardzo istotng czynnoscig
poprzedzajgcg kazdg kalkulacje kosztorysowg, sporzgdzang zaréwno
metodg uproszczong, jak i szczego6towg. Dotyczy to w réwnym stopniu
kosztorysow sporzgdzanych przez inwestorow (kosztorysy inwestorskie), jak
tez przez wykonawcow robot (kosztorysy ofertowe).

Od doktadnosci i poprawnosci okreslenia ilosci robo6t zalezy w duzej mierze
precyzja oszacowania kosztow Ilub ustalenia ceny kosztorysowej
poszczegolnych robot, elementow robdt i catego obiektu, dla ktérego
kalkulacja jest sporzgdzana.

Mozna wiec stwierdzi¢: nie ma kosztorysowania bez przedmiarowania.
W praktyce stosuje sie dwa sposoby ustalenia ilosci robot:

- na podstawie dokumentacji projektowej (przed przystgpieniem do realizacji
robot - jest to przedmiar),

- na podstawie dokumentacji budowy, sporzgdzonej na placu budowy (po
wykonaniu robét - tj. obmiar).

13.11.2025 Systemy energetyczne .
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Przedmiar VIEEHAHH

Przedmiar robét jest to opracowanie zawierajgce zestawienie
przewidywanych do wykonania robot podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegdétowym opisem Ilub
wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegotowy opis oraz wskazaniem
witasciwych specyfikacji technicznych wykonania | odbioru robdot
budowlanych, 2z wyliczeniem | zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robot podstawowych;
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Przedmiar UIEEMAHH

W polskich standardach kosztorysowania rob6t budowlanych wydanych
przez Stowarzyszenie Kosztorysantow Budowlanych w 2005 r. w pkt 2.17.

czytamy:

Przedmiar robot — to zestawienie przewidywanych do wykonania robot wg
technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z ich szczegotowym opisem
lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegotowy opis robot,
wskazaniem wiasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot (wymaog obligatoryjny w zamowieniach publicznych), z wyliczeniem

| zestawieniem ilosci robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych,

sporzgdzone przed wykonaniem robot.

13.11.2025 Systemy energetyczne
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Przedmiar FIEEHAHH

W normie PN-ISO 67047-2 (z 2000 r.): Budownictwo. Terminologia.
Terminy stosowane w umowach, zostat zdefiniowany przedmiar

jako: dokument przetargowy, przygotowany zazwyczaj w znormalizowanej
formie, zawierajgcy: opis robot w kolejnosci technologicznej ich

wykonania, wykaz materiatow, ilos¢ i sposob wykonania robot.

13:11°2025 Systemy energetyczne’
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Obmiar robot wEEMAHH

W przypadku rozliczania robot na podstawie kosztorysu powykonawczego,
sporzgdzanego wedtug podstaw uzgodnionych w umowie, niezbedne jest

sporzgdzenie obmiaru robot.

Obmiar robét (obliczenie ilosci robot na podstawie pomiaréw z natury) to
opracowanie sporzgdzane po wykonaniu robot przez ich wykonawce na
podstawie ksigzki obmiarow, niezbedne do wykonania kosztorysu

powykonawczego lub zamiennego.

Powinien on zawierac opis poszczegolnych robot w kolejnosci

technologicznej ich wykonania oraz liczby jednostek obmiarowych robot.

13.11.2025 Systemy energetyczne .
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Obmiar robo6t wEEMAHH

Obmiar robo6t ma okreslac faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu
na dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uznac za zrealizowane,
pod warunkiem ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi

w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych,
a ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym

przedmiarze robot wchodzgcym w sktad umowy.

13.11.2025 Systemy energetyczne
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Obmiar robo6t wEEMAHH

llos¢C roboét ustalona w obmiarze na podstawie rzeczywistego zakresu ich
wykonania powinna by¢ podstawg rozliczenia wynagrodzenia, bez
wzgledu na to, czy jest to iloS€ mniejsza czy tez wieksza od ilosci
podanej w przedmiarze. Zasade powyzszg stosuje sie pod warunkiem
ze:

a) w umowie strony ustality obmiarowg zasade obliczania wynagrodzenia
(tzn. nie jest to wynagrodzenie ryczattowe),

b) wieksze lub mniejsze ilosci robot w obmiarze (w stosunku do
przedmiaru) mieszczg sie w granicach przyjetej tolerancji wymiarowe;
| sg zgodne z dokumentacjg projektowaq, a ich ilos¢ zaakceptowat
zamawiajgcy.

13.11.2025 Systemy energetyczne .
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Zasady sporzadzania przedmiarow i obmiarow UIEEMAHH

Zasady sporzadzania przedmiaréw

Podane definicje przedmiaru i obmiaru robot w wielu przypadkach mogg byc¢
niewystarczajgce dla wlasciwego okreslenia ceny czy wartosci robot

budowlanych.

Zaleca sie wiec, aby byly stosowane pewne szczegodtowe zasady, ktore
umozliwityby: wtasciwe okreslenie ceny jednostkowej tej roboty lub
prawidtowe wielkosci jednostkowych naktadoéw rzeczowych oraz prawidtowe

rozliczenie roboét po ich wykonaniu.
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Zasady sporzadzania przedmiarow i obmiarow UIEEMAHH

Do tych niezbednych zasad nalezy zaliczyc¢:

1) uktad i zawartosc przedmiaru robot powinny umozliwia¢ jednoznaczna
identyfikacje zakresu roboét, przewidzianych w umowie do wykonania

przez wykonawce, a nastepnie do przekazania zamawiajgcemu;

2) szczegotowy opis czynnosci podstawowych i pomocniczych
niezbednych w procesie realizacji danej roboty (przy czym dla robot
ujetych w katalogach bazy normatywnej dla spetnienia warunku
prawidtowego opisu roboty wystarczy w podstawie wyceny podac numer

katalogu, tablicy w tym katalogu oraz kolumny
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Przedmiarowanie musi by¢ wykonywane w sposob jasny, niebudzgcy
zadnych watpliwosci, aby osoby z niego korzystajgce mogty sie tatwo
zorientowac w obliczeniach.

Z tych wzgledow konieczne jest postugiwanie sie pewnym systemem
sporzgdzania przedmiaru i jego konsekwentne przestrzeganie przy
sporzgdzaniu kosztorysow.

Przedmiar elementow i roboét jest sporzadzany na podstawie rysunkow z
dokumentacji projektowej oraz zestawien elementow konstrukcyjnych,
prefabrykatow, stolarki budowlanej.
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Zasady sporzadzania przedmiarow i obmiarow Vi EEHAH N

Przedmiary roboét sporzgdza sie na specjalnych formularzach.

Tab. 3. Formularz do sporzadzama przedmiardow robot

Oznaczenia llosc
Pozycja elementdw iy :
. Tresc poszczegolnych
kosztorysu 1 numery . razem
. elementow
rysunkow
1 2 3 4 5

13.11.2025 Systemy energetyczne
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Zasady sporzadzania przedmiarow i obmiarow UIEEMAHH

W kolumnie 1 formularza wpisuje sie numer pozycji kosztorysowej, ktorej
dotyczg dane z przedmiaru.

W kolumnie 2 podaje sie numer rysunku (lub rysunkow) i ewentualne
dodatkowe oznaczenia okreslajgce potozenie przedmiarowanego elementu.

W kolumnie 3 zamieszcza sie krotki opis robot, formutke obliczenia ich ilosci
oraz jednostke miary.

Obliczone ilosci poszczegolnych elementdéw wpisuje sie do kolumny 4, a ich
sume w kolumnie 5

13.11.2025 Systemy energetyczne -
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Zasady sporzadzania przedmiarow i obmiarow UIEEMAHH

Pojecie obmiaru robot budowlanych

llos¢ robot mozna ustalic z natury, po ich wykonaniu.

Mierzenie z natury, (wykopow, murow, tynkdéw), nazywa sie obmiarem.

Obmiaru dokonuje sie w celu rozliczenia sie przedsiebiorstwa za wykonane
roboty z robotnikami i z inwestorem (zamawiajgcym).

Przy rozliczeniach z robotnikami obmiar jest niezbedny do obliczenia ich
zarobkow, gdy pracujg oni w systemie akordowym.
W rozliczeniach z inwestorem obmiar stuzy do okreslenia wartosci

wykonanych robot.
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Zasady sporzadzania przedmiarow i obmiarow UIEEMAHH

Wykonywanie pomiaréw z natury

Podstawowym sprzetem do wykonywania pomiarow z natury jest dziesiecio-
lub dwudziestometrowa zwijana tasma miernicza oraz sktadany przymiar
zwany metrowka.

W celu sprawnego wykonania pomiarow potrzebna jest grupa trzyosobowa.

Jedna z nich przyktada poczagtek tasmy (oznaczony zerem) do poczgtkowego
punktu pomiarow, druga - rozwija tasme | odczytuje kolejne wymiary, a trzecia
zapisuje to na rysunku. Odczytujgc pomiary tasme trzeba trzymac
nieruchomo, rownolegle do mierzonego elementu, mocno jg napigc i zwracac
uwage, zeby sie nie skrecata.
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Zasady sporzadzania przedmiarow i obmiarow UIEEMAHH

Wykonywanie pomiarow z natury

W celu unikniecia sumowania btedow nie wolno dokonywac pomiarow matymi
odcinkami i nastepnie sumowac ich. Wyniki uzyskane z pomiarow wpisuje sie
na rysunku szkicowym wzdtuz jednej ciggtej linii wymiarowej z zachowaniem

kolejnosci odczytow na tasmie.

Poczatek i kierunek pomiaru oznacza sie zerem ze strzatkg, zakonczenie zas
krzyzykiem. Liczby wymiarowe poszczegodlnych odcinkow wpisuje sie przy

znakach ograniczajgcych.
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Zasady sporzadzania przedmiarow i obmiarow UIEEMAHH

Zasady sporzadzania obmiarow

Zasady sporzgdzania obmiarow robot sg takie same jak dla przedmiardw.
llosci robot zalezg od ich rodzaju oraz warunkdw wykonywania.

Obliczajgc ilosci roboét, czyli dokonujgc ich obmiaru, nalezy zwracac¢ uwage
na wielkos¢ naktadow rzeczowych niezbednych do wykonania jednostki
produkcii.

Nie mozna obmierzac tgcznie robot, dla ktorych normy czasu i zuzycia
materiatow sg rozne, a wiec rozny jest takze koszt ich wykonania. Wyniki
obmiaru wpisuje sie do Rejestru Obmiaréw (ksigzki obmiarow).

13.11.2025 Systemy energetyczne -




SZKOLY PARTNERSKIE
Zasady sporzadzania przedmiarow i obmiarow HIEEMAHH

Rejestr obmiarow — rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych robét w formie

wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow.
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Zasady sporzadzania przedmiaréw i obmiarow UIEEHAHH

Przyktad:

Obliczy¢ powierzchnie tynku dwoch scian z otworami, pokazanych na rys. 1.
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Zasady sporzadzania przedmiarow i obmiarow VIEEMAHH

Powierzchnia tynku bez odliczania otworow wynosi:
(4,20 + 5,50) x 3,20 = 31,04 m2

Powierzchnia otworow wynosi:

otwor okienny: 1,40 x 1,50 = 2,10 m2

otwor drzwiowy: 2,00 X 1,10 = 2,20 m2

Powierzchni otworow nie potrgca sie, poniewaz powierzchnia kazdego z
nich jest mniejsza niz 3,0 m2 (pomija sie przy tym powierzchnie
tynkowanych osciezy), czyli powierzchnia tynku dwéch Scian tgcznie

wynosi 31,04 m2 .
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Do sporzadzania przedmiarow i obmiaréw robot budowlanych technika
komputerowg stosuje sie programy do kosztorysowania, ktorych jest na rynku
bardzo wiele np. Zuzia, Rodos, Norma, Koma, Winbud, Forte, Strix, Seko,
Penta, Leonardo. Programy te zawierajg bazy katalogéw z normatywami
kosztorysowymi.

Program moze miec funkcje tworzenia ksigzki obmiarow, wyposazong w
zasady sporzgdzania przedmiarow i obmiaréw. Sporzgdzajgc ksigzke
obmiarow uzytkownik uzyskuje na ekranie formularz, do ktérego wprowadza
wszystkie wyliczenia czgstkowe. Program przelicza te dziatania czgstkowe,
sumuije je i ostateczny wynik przenosi do kosztorysu.

Programy pozwalajg na zamieszczanie rysunkow, fotografii i innych
elementow graficznych w tworzonych dokumentach.
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VIEEHAHH

Oddzialywanie energetyki na srodowisko
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Oddziatywanie energetyki na srodowisko VIEEMANN

Ocena technologii pozyskiwania i wykorzystania energii powinna
uwzgledniac trzy jednakowo wazne kryteria, znane jako kryteria
zrownowazonej energii:

- bezpieczenstwo energetyczne,

- stopien ingerencji w srodowisko naturalne i klimat,

- koszt energii, od ktorej zalezy je] dostepnosc dla gospodarstw domowych.
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Oddziatywanie energetyki na srodowisko VIEEMANN
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Oddziatywanie energetyki na srodowisko VIEEMANN

Obecnie wszelkie nowoczesne technologie, najnowsze rozwigzania
techniczne w branzy energetycznej majg na celu przyczynienie sie do
wzrostu wydajnosci pracy przy jednoczesnej minimalizacji naktadow z
uwzglednieniem ich wptywu na srodowisko.

Zmniejszanie negatywnego wptywu na srodowisko moze by¢ dokonywane
poprzez: mniejsze zapotrzebowanie na zasoby naturalne, redukcje emisii,
energooszczednosc¢, zmiany ilosciowe i jakosciowe powstajgcych odpadow.

Ekoinnowacje natomiast, to takie innowacje, ktore redukujg uzycie zasobow
naturalnych albo zmniejszajg uzycie szkodliwych substancji przez caty cykl
zycia produktu lub ustugi.
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Oddziatywanie energetyki na srodowisko VIEEMANN

Klasyczne elektrownie wykorzystujgce paliwa konwencjonalne dziataja,
opierajgc sie na procesie spalania, ktéremu towarzyszy uwalnianie energii
cieplnej.

Energia ta wykorzystywana jest do produkcji pary wodnej, ktora w turbinach
zamieniana jest na energie elektryczng. Sprawnosc¢ takiego procesu
wytwarzania energii elektrycznej zazwyczaj nie przekracza 60%

(w polskich elektrowniach wynosi okoto 35%).

Istnieje technologia skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
(w elektrocieptowni), ktorego sprawnosc siega 85%.

Procesowi spalania towarzyszy emisja zanieczyszczen, w tym gazow
cieplarnianych.
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Oddziatywanie energetyki na srodowisko VIEEMANN

Zanieczyszczenie powietrza jest gtbwng przyczyng globalnych zagrozen
srodowiska. Najbardziej zanieczyszczajg atmosfere: dwutlenek wegla,
dwutlenek siarki, tlenki azotu, metan oraz pyty.

VW'“"'“\\U// Gléwne gazy cieplamiane (szklamiowe):
LPOsiepnos - CO, (dwutlenek wegla)

pustynnienie - CH, (metan)

przyczynia sie -0 (ozon)

el -NO (tlenki azotu)

"’“‘z - "‘*ﬁ =2 -csc (zwiazki freonu).

przez rosliny. '

: ; ' : —_= ! L // ¢
E. \\_"l i : i | ~ AR, < A

CFC stosowane Rozwéj przemysiu  Intensywne rolnictwo  Naturalnym Zrodiem
sq pczy produkcji i motoryzadiji jestm. in, Zrédlem  gazow cieplamianych

m. in. lodowek przyczynia sig zwigkszonej emisji sq wulkany.

i dezodorantow. do nadmiermego CH 4l NOx.

stezenia
002 w atmosferze.
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Oddziatywanie energetyki na srodowisko VIEEMANN

Produkty spalania najbardziej zanieczyszczajgce atmosfere:

- CO2: ok. 50% udziat w efekcie cieplarnianym,
- SO2: ok. 5%,

- NOx: ok. 6%,

- pyty,

- CO.
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Oddziatywanie energetyki na srodowisko VIEEMANN

Gléwne zréodta zanieczyszczen powietrza:

= przemyst wydobywczy, przetworczy, energetyczny i transportowy,
= spalanie paliw kopalnych przez ludnosc, np. wegiel,

» rolnictwo wielkotowarowe (np. emisja metanu),

Glowne zréodta emisji zanieczyszczen do atmosfery:

* punktowe — duze zaktady przemystowe,

= rozproszone — lokalne kottownie, niewielkie zaktady przemystowe,

* liniowe — sg to gtdwnie zanieczyszczenia komunikacyjne, transport
lotniczy,
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Oddziatywanie energetyki na srodowisko VIEEMANN

Obecne uzytkowanie paliw, ktére zaspokajajg potrzeby energetyczne
Swiata, powoduje emisje okoto 25 mld t dwutlenku wegla rocznie i
stopniowy wzrost jego stezenia w atmosferze.

Wzrost stezenia dwutlenku wegla w atmosferze uznaje sie za gtbwng
przyczyng ocieplania sie klimatu ze wszystkimi ujemnymi skutkami tego
procesu

Aby temu zapobiec, a jednoczesnie méc dalej stosowac paliwa
kopalne, nalezy stworzy¢ nowoczesny, bezemisyjny system
wytwarzania energii z paliw kopalnych, w tym z wegla.
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Oddziatywanie energetyki na srodowisko VIEEMANN

Wydobycie surowcow kopalnych ma wiele negatywnych oddziatwan na
srodowisko oraz zdrowie i zycie ludzi, m.in.:

» Gornicy pracujgcy w kopalniach wegla narazeni sg na liczne zagrozenia,
takie jak ryzyko wybuchow metanu (uwalnianego w procesie wydobycia)
| pytu weglowego, pozarow, tgpnie¢ gorotworow itd.,

» Wydobycie ropy naftowej z dna oceandw oraz jej transport drogg morska
wigze sie z wysokim ryzykiem skazenia srodowiska naturalnego,

» Wydobycie wegla brunatnego metodami odkrywkowymi wigze sie z
negatywnym oddziatywaniem na srodowisko, tj. z przeksztatceniem terenu,
zaktdceniem stosunkow wodnych itd.
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Oddziatywanie elektrowni konwencjonalnej na srodowisko

_ ciepto
spaliny
energia
powietrze l elektryczna
paliwo >
elektrownia
—p . para
— konwencjonalna wodna
pylenie
‘_J_
woda
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popiot _—
suzel Scieki
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Oddziatywanie energetyki na srodowisko VIEEMANN

Elektrownie oddziatujg na powietrze atmosferyczne, glebe i wode, a za ich

posrednictwem na ludzi, zwierzeta i rosliny.

Do produkcji energii elektrycznej ze srodowiska pobierane sg paliwo,

powietrze i woda uzupetniajgca.

W wyniku procesu spalania do otoczenia oddawane s3a: energia elektryczna,
ciepto, para wodna, spaliny, scieki, popiot i zuzel, pyty, tlenki siarki, azotu |

wegla, a towarzyszy temu hatas.
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SZKOLY PARTNERSKIE
VIEZMANN

L

spi?:::]g o Wsad Rodzaj uwalr_'lianych do !:lowietrza
: zanieczyszczen
paliwa
Paliwa state wegiel metan, tlenek wegla, dwutlenek
kamienny wegla, podtlenek azotu, amoniak,
i brunatny niemetanowe lotne zwigzki
organiczne, tlenki azotu, tlenki siarki,
(arsen, kadm, chrom, miedz, riec,
nikiel, otéw, cynk) i ich zwigzki,
zwigzki halogenoorganiczne, dioksyny
i furany, benzen, wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne, chlor i
jego zwiazki nieorganiczne, pyt
zawieszony
Paliwa ciekle olej metan, tlenek wegla, dwutlenek
opatowy | wegla, podtlenek azotu, niemetanowe
lekki, olej | lotne zwiazki organiczne, tlenki azotu,
opatowy tlenki siarki, (arsen, kadm, chrom,
ciezki miedz, riec, nikiel, otdow, cynk) i ich
(mazut) zwigzki, dioksyny i furany, benzen,
wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne, chlor i jego zwigzki
nieorganiczne, pyt zawieszony
Paliwa gaz metan, tlenek wegla, dwutlenek
gazowe ziemny wegla, tlenki azotu, pyt zawieszony.
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Oddziatywanie energetyki na srodowisko VIEEMANN

Skutki zanieczyszczen powietrza:

= kwasne deszcze — zawierajg kwas siarkowy powstaty w atmosferze
zanieczyszczonej tlenkami siarki, ze spalania zasiarczonego wegla, oraz
kwas azotowy powstaty z tlenkow azotu,

= smog — zanieczyszczone powietrze zawierajgce duze stezenie pytow
| toksycznych gazow, ktorych zrodtem jest gtownie motoryzacja i
przemyst,

» dziura ozonowa — spadek zawartosci ozonu (O3); powtoka ozonowa
jest naturalnym filtrem chronigcym organizmy zywe przed szkodliwym
promieniowaniem ultrafioletowym,

» efekt cieplarniany — zjawisko powodujgce wzrost temperatury Ziemi,
gtownie za sprawg CO2 ,
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Oddziatywanie energetyki na srodowisko VIEEMANN

Skutki zanieczyszczen powietrza: c.d.

= schorzenia u ludzi - zanieczyszczenie powietrza przyczyniajg sie do
wielu schorzen u ludzi,

= korozja metali, niszczenie zabytkow i architektury,

» dziataja niekorzystnie na swiat roslin, zaburzajgc procesy np.
fotosyntezy,

» skazenie wody i gleby — wzrost zawartosci otowiu, miedzi, cynku, glinu,
kadmu,

= zmiany klimatyczne — w skali globalnej.
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Wybrane substancje szkodliwe i skutki:
Dwutlenek siarki (SO2)

Obnizenie wydajnosci upraw rolniczych; erozja i utrata koloru materiatow
budowlanych (cynk, stal ocynkowana, kamien wapienny, farba itp.);
zakwaszenie gleb i wod,

Tlenki azotu (NOx)
Zakwaszenie gleb i wod oraz eutrofizacja wod powierzchniowych.

Termin eutrofizacji - najczesciej odnosi sie do wod i jest zwigzany ze
zwiekszeniem sie zanieczyszczenia sciekami, pestycydami i nawozami
sztucznymi, ktore sg sptukiwane przez opady atmosferyczne. Nadmierne
uzyznienie (zwiekszenie dostepnosci sktadnikow mineralnych, zwtaszcza
azotu i fosforu) powoduje wzrost produktywnosci glonow (tzw. zakwity) i
wyczerpanie zasobow tlenu w jeziorze, co prowadzi np. do Sniecia
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Oddziatywanie energetyki na srodowisko VIEEMANN

Wybrane substancje szkodliwe i skutki:
Drobne pyty

Wzrost umieralnosci - zgony nagte oraz zgony przedwczesne w wyniku
przewlektego narazenia na wdychanie zanieczyszczen; wzrost
zachorowalnosci - choroby uktadu oddychania i krgzenia, ataki astmy,
bronchit przewlekty, kaszel.

Ozon (03) —

powstaje w atmosferze w reakcjach NOx i SO2 innych w obecnosci Swiatta
stonecznego, wspottworzy smog.

Wzrost umieralnosci i zachorowalnosci (uktad oddychania, podraznienia
oczu, itd.; obnizenie wydajnosci upraw rolniczych (zboze, ziemniaki, ryz)

Naturalne skiadniki wegla — emitowane w procesie spalania toksycznosc¢
| rakotworczosc.

13.11.2025 Systemy energetyczne -




SZKOLY PARTNERSKIE
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Wybrane substancje szkodliwe i skutki:

Pierwiastki promieniotworcze
Nowotwory uleczalne i nieuleczalne, wady dziedziczne
Gazy cieplarniane

Oddziatywanie w skali globalnej na umieralnosc¢ i zachorowalnosc¢ ludzi,
uprawy rolnicze, ekosystemy, gospodarke, itd. w wyniku zmiany

temperatury oraz wzrostu poziomu morz i oceanow
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Przykiad: Zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem biomasy w

zawodowej elektroenergetyce (wspotspalanie):

= przeznaczanie biomasy do produkcji energii elektrycznej jest mato

efektywne,

= wykorzystywanie biomasy lesnej w elektrowniach znacznie zwieksza

popyt na drewno | zawyza jego cene,

= wykorzystanie biomasy z bioupraw w elektrowniach zwieksza
zapotrzebowanie na wielko powierzchniowe plantacje roslin

energetycznych, ktdre sg zagrozeniem dla bioréznorodnosci upraw,
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Przykitad: Zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem biomasy w

zawodowej elektroenergetyce (wspoispalanie):

* intensyfikacja upraw zwigzana z zapotrzebowaniem energetycznym
elektro - energetyki rodzi obawy o wzrost zuzycia nawozow i srodkow

ochrony roslin, ktére nie sg korzystne dla srodowiska naturalnego,

= wykorzystywanie zboz w energetyce budzi wiele kontrowersiji
etycznych jak rowniez podnoszone sg gtosy, ze produkcja zywnosci jest
subsydiowana w celu zapewnienia taniej zywnosci a nie taniego paliwa

dla energetyki.
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Nowe technologie w energetyce — gtdwne kryteria oceny:

= efektywnosc¢ techniczno-ekonomiczna: sprawnos¢ konwersii,
jednostkowy koszt produkcji energii, itp.

= stopien obcigzenie srodowiska naturalnego,
= stopien niezawodnosci i dyspozycyjnosci ,

» elastycznosc¢ dyspozycyjna — zdolnos¢ do odpowiednio szybkiego
podgzania za zmiang zapotrzebowania.
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Oddziatywanie energetyki na srodowisko VIEEMANN

Niekorzystne dla srodowiska skutki wykorzystywania biomasy, jako zrodta
energii, wynikajg gtownie ze zbyt ekspansywnego wycinania lasow,
wyjatawiania gleby przez intensywnosc upraw, a takze zanieczyszczenia

atmosfery w wyniku spalania poszczegolnych surowcow.
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Energia wiatru

Elektrownie wiatrowe mogg wywierac¢ negatywny wptyw na otoczenie — na
ludzi, na ptaki, na krajobraz. Problemem jest wytwarzany przez turbiny
wiatrowe staty, monotonny hatas o niskim natezeniu, niekorzystnie
oddziatywujacy na psychike cztowieka.

By zneutralizowac jego wptyw, wokot masztow elektrowni wiatrowych
wyznacza sie strefe ochronna.

Inna kwestia to niebezpieczenstwo, stwarzane przez elektrownie wiatrowe
dla ptakow. Mimo, ze zdania naukowcow w tej sprawie sg podzielone i - jak
utrzymujg niektorzy — migrujgce ptaki umiejg omijac elektrownie, inni szacuja,
ze farma wiatrowa o mocy 80 MW moze zabi¢ nawet 3500 ptakow w ciggu
roku.

Wspomniec€ nalezy takze o ujemnym wptywie wywieranym przez elektrownie
wiatrowe na krajobraz: zajmujg one duze powierzchnie i zlokalizowane sg
czesto w turystycznych rejonach nadmorskich i gorskich.
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Energia geotermalna

Wptyw elektrowni geotermalnych na srodowisko rowniez moze byc¢
znaczacy a nawet bardzo duzy, poniewaz wttaczanie wody do odwiertu
moze spowodowac przedostanie sie do atmosfery oraz lokalnych waéd
gruntowych niebezpiecznych zanieczyszczen. Sg to gtdwnie gazy takie jak
radioaktywny radon, trujgcy siarkowodor, amoniak oraz toksyczne zwigzki

rteci, arsenu, boru oraz antymonu.

Nie bez znaczenia jest takze wptyw elektrowni geotermalnych na same
ztoze geotermalne, ktore pod wptywem eksploatacji moze ulec

przemieszczeniu na dtugie lata.
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Energia wody

Kazda inwestycja budowlana, rowniez elektrownia wodna nie odbywa sie
bez oddziatywania na srodowisko. Oddziatywanie elektrowni wodnych
zalezy od wielu czynnikow, m.in. ich lokalizacji i zastosowanej technologii.
Budowa obiektu od podstaw jest z pewnoscig wiekszg ingerencja
w srodowisko niz budowa na istniejgcych pietrzeniach. W przypadku
budowy obiektu od podstaw wymagane jest przeprowadzenie badan
geologicznych, geodezyjnych, hydrologicznych itp.

Na etapie budowy elektrowni oraz infrastruktury towarzyszgcej (np. drogi
dojazdowe) potencjalnie ucigzliwy moze by¢ hatas zwigzany z pracg ludzi
| maszyn ale jest to oddziatywanie przejsciowe.

Jezeli lokalizacja elektrowni zwigzana jest z terenami chronionymi,
oddziatywanie takie moze byC niekorzystne. W zaleznosci od lokalizacji
istnieje ryzyko koniecznosci wyciecia istniejgcej roslinnosci, co mogtoby byc¢
ingerencjg w krajobraz i w dzikg przyrode oraz przyczyng erozji. Teren
wymaga wtedy rekultywacii.

13.11.2025 Systemy energetyczne -




SZKOLY PARTNERSKIE
Oddziatywanie energetyki na srodowisko VIEEMANN

Energetyka przyjazna srodowisku wigze sie przede wszystkim z:

- 0szczedzaniem | poszanowaniem enerqii,

- rezygnacjg z paliw kopalnych na rzecz odnawialnych zrodet enerqii,
- ograniczeniem negatywnego wptywu energetyki konwencjonalnej na
srodowisko i zdrowie ludzi, promowaniem idei odnawialnych zrodet
energii bezposredniemu uzytkownikowi jako energii wytwarzane;
lokalnie, tak aby przyblizycC jej zrodta do bezposredniego korzystania

(tzw. energetyka rozproszona).
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» paliwa rozszczepialne

= zgazowanie wegla

= wspoispalanie biomasa - wegiel

=  wychwytywanie i sktadowanie CO2

= ogniwa paliwowe

= biomasa w skojarzeniu

» Kogeneracja, trigeneracja, poligeneracja
= ekonomizery — dla kottow

* mikrokogeneracja

» uktady hybrydowe — fotowoltaika + ciepto.
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Magazynowanie nosnikow energii
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W tych krajach, w ktorych rozwija sie intensywnie wytworczosc¢ energii
elektrycznej z energii wiatru oraz stonca, nasilajg sie problemy z jej

magazynowaniem.

W nastepstwie wystepujacych zaburzen dochodzi do coraz czestszych

wytgczen w ruchu elektrowni wiatrowych oraz fotowoltaicznych.

Problem rozbudowy instalacji magazynowania energii elektrycznej mozna
ztagodziC przez rozbudowe krajowej sieci jej przesytu, ale sg to bardzo

kosztowne inwestycje.
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W praktycznych zastosowaniach najpowazniejszym problemem jest

sezonowy i losowy charakter zrodet energii odnawialne;.

Wzajemne dopasowanie wydajnosci zrédta energii do rowniez zmiennego
zapotrzebowania na energie to wtasciwie jest problem efektywnego

magazynowania energii.
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Podziat magazynéw energii
Odzysk energii Wykorzystanie
- 2 procesow chemicznych - W czasie szczytow
petrochemicznych zapotrzebowania w energie
. cieplng
- wentylacja klimatyzacja =N Magazynowanie N\
_l/ energii cieplnej _l/ - Z pompa ciepta do
- procesu kogeneracji ogrzewania
- kolektory stoneczne - wentylacja i klimatyzacji
s - odladzanie/odsniezanie

Sposoby magazynowania energii

[ ——

Whykorzystanie pojemnosci Whykorzystanie ciepla przemian Whykorzystanie przemian
cieplnej fazowych (PCM) chemicznych i fotochemicznych
Clecze Ciala stale [home.agh.edu.pl]
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Do najczesciej spotykanych magazynow energii nalezg:

- elektrownie szczytowo-pompowe,
- baterie akumulatorow,

- kompresyjne zasobniki energii,

- kinetyczne zasobniki energii,

- superkondensatory,

- ogniwa paliwowe,

- nadprzewodnikowe magnetyczne zasobniki energii.
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Najefektowniejszymi magazynami energii elektrycznej sg elektrownie
szczytowo-pompowe, lecz w Niemczech oraz w Polsce wystepuje

niedobdr koniecznych konfiguraciji terenowych.

W tej sytuaciji trzeba przede wszystkim budowac podziemne magazyny
| to zaréwno dla wodoru, czy metanu — najefektywniej w kawernach po
kopalniach soli, jak i elektrownie szczytowo-pompowe, ale w

wyeksploatowanych kopalniach wegla oraz rud metali.

13.11.2025 Systemy energetyczne




SZKOLY PARTNERSKIE

: L. . =
Magazynowanie no$nikow energii e e

ELEKTROWNIE SZCZYTOWO-POMPOWE W POLSCE - ISTNIEJACE | PLANOWANE

Zrédio: dane spétek, Raport "Rola ESP w KSE: uwarunkowania i kierunki rozwoju”, WysokieNapiecie.pl | kwiecier 2025

Elektrownie szczytowo-pompowe petnig funkcje magazynow energii.

Zarnowiec

716 MW Tolkmicko W momencie, gdy w systemie jest nadmiar energii elektryczne),
3800 MWh 750-850 MW jednostki te pompuja wode do potozonego wyzej (tzw. gérnego)
PGE 7000 MWh zbiornika wodnego. Nastepnie zrzucajg ja z powrotem do zbiornika

potozonego nizej (tzw. dolnego), napedzajac tym samym generatory
I produkujgc energie wtedy, gdy jest ona potrzebna.

1983r. Energa (Orlen)/Neo Energy

b.d.

Zydowo

moc zainstalowana
167 MW 1 8 G W w dziatajacych
687 MWh [} elektrowniach
Energa (Orlen)
9 moc zainstalowana

1971r.

3 1 GW w planowanych
I i rozwazanych

elektrowniach

700 MW
3000 MWh
r Tauron

Dychéw : \
88 MW Porabka-Zar il b4 Jawor
540 MW A 520 MW
224 MWh -
PGE 2015 MWh 2000 MWh e
1936+ PGE PGE @ Dzakjace @ Planowane .
1979t T 0 b.d. @ Rozwazane
1050 MW . O
4000 MWh Aa '.

PGE

Niedzica

93 MW 199 MW
. . ] 12 500 MWh 39 744 MWh
wysokie(ff)apiecie.pl e roe
1997r. 1968r.

rafilca; Filip Fachla, icencja CC-BY-SA 4(

Zrodto [wysokienapiecie.pl]
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Kawerny po wyrobiskach kopaln mozna wykorzysta¢ rowniez do
magazynowania energii elektrycznej w postaci sprezonego powietrza pod

cisnieniem 7 MPa.

W szczycie zapotrzebowan na energie elektryczng to sprezone powietrze
bywa wykorzystywane w klasycznej turbinie gazowej, sprzezonej z

elektrogeneratorem.

Jednym z najbardziej juz dostepnych rozwigzan omawianego wyzej
problemu okazuje sie znacznie rozbudowana sie€ gazu ziemnego ze
swoimi ogromnymi, podziemnymi zbiornikami buforowymi tak w

Niemczech, jak i w Polsce.
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Energie stoneczna magazynuje przyroda przede wszystkim w postaci
biomasy. Rosliny, ktére uprawia nie tylko rolnictwo, magazynujg 1%

energii promieniowania stonecznego.

Po przetworzeniu niektérych z nich w biogaz, ta efektywnosc¢ procesu

przetwarzania energii stonecznej maleje do 0,5%.
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W poszukiwaniach nowego systemu magazynowania energii elektrycznej
w gigantycznej skali w Niemczech oraz w Polsce, dostrzega sie proces

magazynowania energii stonecznej przez rosliny.

Tu woda z wchtanianym CO2 w lisciach, w obecnosci chlorofilu oraz z
udziatem promieniowania stonecznego, w ramach fotosyntezy przetwarza

powyzsze do tlenu oraz biomasy poprzez glukoze.

Wiadomo powszechnie, ze okreslone rosliny — przyktadowo kukurydze —

przerabia sie obecnie na ogromng skale w biogaz.

Katalityczne przetwarzanie dwutlenku wegla z wodorem do metanu,
metanolu czy ropy syntetycznej jest znane od wielu lat i opanowane w

skali przemystowe;j.
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W poszukiwaniach nowego systemu magazynowania energii elektrycznej
w gigantycznej skali w Niemczech oraz w Polsce, dostrzega sie proces

magazynowania energii stonecznej przez rosliny.

Tu woda z wchtanianym CO2 w lisciach, w obecnosci chlorofilu oraz z
udziatem promieniowania stonecznego, w ramach fotosyntezy przetwarza

powyzsze do tlenu oraz biomasy poprzez glukoze.

Wiadomo powszechnie, ze okreslone rosliny — przyktadowo kukurydze —

przerabia sie obecnie na ogromng skale w biogaz.

Katalityczne przetwarzanie dwutlenku wegla z wodorem do metanu,
metanolu czy ropy syntetycznej jest znane od wielu lat i opanowane w

skali przemystowej.
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System akumulatoréw

Stosowanie akumulatorow pozwala na korzystanie z energii stonecznej takze
w czasie, gdy stonce nie swieci. Jest to rozwigzanie dla zuzycia energii dla
wiasnych celow, uniezalezniajgc sie od wzrostu cen pradu elektrycznego.
Przyktadem jest system akumulatorow, magazynujgcy prad z energii
stonecznej, ktory w chwili wytworzenia nie moze zostac zuzyty w budynku.
System ten udostepnia go ponownie, gdy instalacja fotowoltaiczna dostarcza
uzytkownikom zbyt matej ilosci energii np. w nocy.

Minusem rozwigzania bazujgcego na magazynie energii jakim sg akumulatory
jest wysoka cena. Instalacja taka ma uzasadnienie w miejscach bez
doprowadzonej tradycyjnej linii elektroenergetyczne;.

W budynkach, gdzie prad jest juz doprowadzony stosuje sie najczesciej
systemy fotowotlaiczne tzw. on-grid bez akumulatorow.
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Projekty magazynow energii elektrycznej
z wydanymi warunkami przytgczenia do sieci przesytowej

Moc pojedynczego magazynu [MW] 27 GW
Moc magazynow narastajaco [GW]
141 MW - Srednia moc projektu

101 MW - Mediana mocy projektow
191 szt. — Liczba projektow
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Dane: PSE (stan na koniec stycznia 2025), zestawienie WysokieNapiecie.pl | Marzec 2025 CC-BY-SA 4.0

Zrodto [wysokienapiecie.pl]
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Elektrownie szczytowo-pompowe

Obecnie stosowang na szerokg skale metodg magazynowania ogromnych
ilosci energii sg elektrownie szczytowo-pompowe.

Elektrownie szczytowo-pompowe idealnie nadajg sie do roli magazynow
ogromnych ilosci energii i to w dtugim czasie. Sg w stanie wygtadzac krzywg
dobowego obcigzenia systemu elektroenergetycznego, odbierajgc moc z
systemu w czasie jej nadpodazy i dostarczajgc w czasie zwiekszonego
zapotrzebowania. Dzieki niemal ptynnemu przejsciu z trybu magazynowania
na tryb oddawania, elektrownie szczytowo-pompowe mogg szybko
reagowac na wahniecia mocy w systemie — zarowno w postaci nagtych
przyrostow, jak tez i ubytkow. Petng moc osiggajg w zaledwie kilka minut.
Kolejne cykle roztadowywania/natadowywania nie zmieniajg ich pojemnosci.
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Elektrownie szczytowo-pompowe

Zhiomik
Hpma‘ Qﬁfl’l}"

[www.bzg.pl]
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Ciekawe rozwigzanie tworzg kinetyczne zasobniki energii.

W ich przypadku zasobnikiem energii jest koto zamachowe, ktore w
normalnych warunkach obcigza sieC zasilajgcg w sposob ciggty celem
podtrzymania swojej predkosci kgtowej.

W momencie braku zasilania energia mechaniczna gromadzona w kole jest
zamieniana na energie elektryczng. Tego typu rozwigzanie ma zapewniac
zasilanie przy krotkotrwatych przerwach w zasilaniu lub stuzy do szybkiego
rozruchu zespotu prgdotworczego. Tym samym stuzy przede wszystkim
tagodzeniu wszelkich chwilowych zaktocen zasilania z sieci.

Najczesciej tworzony jest system: silnik elektryczny - generator -
przeksztattnik - koto wirujgce.

Gwarantujg one czas autonomii na poziomie kilkunastu sekund.

Gtéwng zaletg takiego rozwigzania jest jego prostota oraz brak wywotywania
zaktocen, ktore sg charakterystyczne dla urzgdzen energoelektronicznych.
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Kompresyjne zasobniki energii

Instalacje tego typu wykorzystywane sg przede wszystkim do wspotpracy z

systemem elektroenergetycznym.

Najczesciej do magazynowania sprezonego powietrza stosuje sie
podziemne zbiorniki po kopalniach soli, weglowodoréw, a takze skalne

struktury porowate (np. piaskowce).
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Kompresyjne zasobniki energii

Prad poza szczytem zasila
kompresor wttaczajacy powietrze do groty

[www.bzg.pl]
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Kompresyjne zasobniki energii

Typowy system energetyczny bazujgcy na sprezonym powietrzu sktada sie

z zespotu sprezarek, stuzacych do wttaczania powietrza do zbiornika
podziemnego w wyeksploatowanym wyrobisku, zespotu turbin gazowych
zasilanych gazem ziemnym i sprezonym powietrzem ze zbiornika, odzysknicy
podgrzewajgcej sprezone powietrze kierowane do turbin gazowych za
pomocg ciepta spalin z tych turbin, a na koncu maszyny elektrycznej
odwracalnej, ktéra w zaleznosci od biezgcych potrzeb petni funkcje silnika
elektrycznego napedzajgcego sprezarki lub generatora energii elektrycznej
napedzanego przez turbiny gazowe.

Maszyne elektryczng napedzamy oczywiscie energig otrzymang z OZE —
najczesciej dostarczajg jg farmy wiatrowe. Dlatego najwiekszym problemem
jest powigzanie lokalizacji zbiornika z farmg wiatrowa. | kolejny problem, to
optacalnosc tylko dla duzych instalaciji.
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Energia wiatrowa

ma wiele zalet. Jedng zas zasadniczg wade — gdy nie wieje, sitownia nie
produkuje energii. Brak statosci dostawy mocy to z punktu widzenia
wymagan wspotczesnych odbiorcow energii spory problem.

Oczywiscie mozna uzycC baterii, ale przy tych skalach, koszty takich ogniw
bytyby ogromne.

Pomystow krazy sporo, zazwyczaj sg to koncepcje nowatorskich
akumulatorow. Na tym tle wyroznia sie catkiem prosty, ,hydrauliczny”
pomyst wynalazcéw z Massachusetts Institute of Technology.

Chcg oni budowac¢ na morskim dnie w poblizu turbin wiatrowych betonowe
sferyczne konstrukcje, z ktérych wode wypompowywatyby pompy
napedzane nadwyzkami energii pracujgcych wiatrakow. Podczas flauty,
turbiny nie pracowatyby, zas woda wdzierataby sie ponownie do
betonowych baniek, napedzajgc generatory enerqii.
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Energia wiatrowa

tADOWANIE ROZtADOWANIE

Brak energii 2 turbin
. viatrowych

¢ Odprowadzanie energji
Praca w : /

charakterze

Praca w
charakrerze
generatora
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Przesyt energii elektrycznej
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Przesyt energii elektrycznej

Ciggtosc i stabilnos¢ dostaw energii elektrycznej jest gwarantowana
przez zespot podmiotoéw tworzgcych podsystemy w ramach
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego. Podmioty te stanowig
odrebne jednostki podlegajgce oddzielnym instytucjom i regulacjom.

Podsystemy tworzgce KSE to:

- podsystem wytwaorczy,
- sieC przesytowa,

- sie€ dystrybucyjna.
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Przesyt energii elektrycznej

Sie€ przesylowa

PSE realizujg zadania operatora systemu przesytowego w oparciu o
posiadang sie¢ przesytowg najwyzszych napiec, ktorg tworzg (stan
na 31 grudnia 2024 r.):

311 linii o tgcznej dtugosci 16 601 km, w tym:

- 140 linii o napieciu 400 KV o tgcznej dtugosci 9 416 km,
- 171 linii o napieciu 220 kV o tgcznej dtugosci 7 183 km,
- 110 stacji najwyzszych napie¢ (NN)

podmorskie potaczenie 450 kV DC Polska — Szwecja o catkowitej dtugosci
254 km (z czego 127 km nalezy do PSE S.A.).
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Przesyt energii elektrycznej

Podstawowe zadania linii energetycznych :

=  wyprowadzenie mocy z elektrowni i przesyt do okreslonej stacji bez
odbiorcow po drodze — linie przesytowe (wysokie i najwyzsze napiecia),

» rozdziat energii elektrycznej na okreslonym terenie — linie rozdzielcze
(srednie i niskie napiecia),

» lgczenie elektrowni w celu ich wspotpracy, lepszego wykorzystania
rezerw i zwiekszenia niezawodnosci zasilania odbiorcow,
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Przesyt energii elektrycznej

Przesyt i rozdziat energii elektrycznej
Sieci przesylowe :
= NN (najwyzsze napiecia) : 750, 400, 220 kV (przesyt na duze odlegtosci),

= WN (wysokie napiecia): 110 kV, w przypadku przesytania na odlegtosci
do kilkudziesieciu kilometrow,

Sieci rozdzielcze :

= SN ($rednie napiecia): 10-30 kV, stosowane w lokalnych liniach
rozdzielczych,

= nN (niskie napiecia): ponizej 1 kV,

[Zrodto: Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A., 10.2013r. ]
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Przesyi ciepta

Podziat sieci cieptowniczych

- sie€ tranzytowa - odcinek o dtugosci wiekszej niz 0,5 km, na ktérym nie
ma odbioru ciepta,

- sie€¢ magistralna - odcinek stuzgcy do przesytania ciepta ze zrodta ciepta
do odgatezien lub sieci osiedlowych,

- sie€ odgatezna - odcinek stuzgcy do przesytania ciepta z magistrali do
sieci osiedlowych lub duzych odbiorcow,

- sie¢ osiedlowa - odcinek stuzgcy do przesytania ciepta z sieci
odgateznej lub przepompowni osiedlowych do poszczegolnych przytgczy
budownictwa mieszkaniowego lub przemystowego,

- przytacza sieci - przewody doprowadzajgce ciepto od odgatezienia lub
sieci osiedlowej do budynku (wezta cieptowniczego).
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= Zz podtgczeniem bezposrednim

= Zz podtgczeniem posrednim
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Przesyt gazu

System przesytowy gazu ziemnego

Zespot urzgdzen technicznych (takich jak gazociggi wysokiego i sSredniego
ciSnienia, stacje gazowe itp.) i przedsiewziec¢ organizacyjnych, ktorych
zadaniem jest odebranie od dostawcy gazu catej zamowionej ilosci gazu i
dostarczenie jej do odbiorcow obstugiwanych przez system, w ilosciach i o
parametrach zawartych w umowach.

SIEC GAZOWA - gazociagi wraz ze stacjami gazowymi, uktadami
pomiarowymi, ttoczniami gazu, magazynami gazu, potgczone i
wspotpracujgce ze sobg, stuzgce do przesytania i dystrybucji paliw
gazowych, nalezgce do przedsiebiorstwa gazowniczego,

13.11.2025 Systemy energetyczne




SZKOLY PARTNERSKIE

. =
Przesyt energii b i

Przesyt gazu

Gazociaggi dzieli sie wedtug:

1. Maksymalnego cisnienia roboczego na:

a) gazociggi niskiego cisnienia do 10 kPa wtgcznie,

b) gazociggi sredniego cisnienia powyzej 10 kPa do 0,5 MPa witgcznie,

C) gazociagi podwyzszonego sredniego cisnienia powyzej 0,5 MPa do 1,6
MPa wigcznie,

d) gazociggi wysokiego cisnienia powyzej 1,6 MPa do 10 MPa wigcznie,

2. Stosowanych materiatéw na:
a) gazociggi stalowe,
b) gazociggi z tworzyw sztucznych.
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Przesyt gazu

3. Ze wzgledu na funkcje gazociagi dzielimy na:
a) magistralne (tranzytowe),
b) zasilajgce,

c) rozdzielcze,

d) przytacza.

[paliwa.inzynieria.com]
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Dziekuje za uwage



http://www.viessmann.edu.pl/
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