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Kolektor ptaski czy prézniowy? Akademia
Aspekty doboru kolektorow stonecznych

= Jaki kolektor wybrac?

= Potoczne opinie...

= Rodzaje konstrukcji

= Kryteria wyboru kolektora...
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Budowa kolektorow stonecznych




Kolektor ptaski czy prézniowy?
Bilans cieplny kolektora stonecznego

Promieniowanie

bezposrednie Energia uzyteczna

kolektora

XS {41414
Promieniowanie
rozproszone
Przenikanie ciepta

Z kolektora

Energia uzyteczna
kolektora
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Kolektor ptaski czy prézniowy?
Zasada pracy kolektora prézniowego
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Akademia

= Absorbery w prozniowych
kolektorach stonecznych otoczone sg
préznig — w rzeczywistosci minimalng
iloscig powietrza (podcisnienie)

= W dobrej klasy prozniowych

kolektorach stonecznych wytwarza sie
wysokie podcisnienie rzedu:

0,001+0,002 Pa

= Dzieki prozni straty ciepta
z wnetrza kolektora prézniowego sg
nizsze niz dla kolektorow ptaskich



Kolektor ptaski czy prézniowy?
Typy budowy kolektoréw stonecznych

Rura szklana _-"Q:»
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Przewody
czynnika ,,1
grzewczego"

Rura szklang == ===
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Absorber =
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Przewédf,f”
czynnika
grzewczego

= Kolektor o popularnej konstrukcji
z podwojng rurg szklang, z proznig
wytworzong pomiedzy nimi

= Kolektor o pojedynczej rurze
szklanej, z absorberem w formie
ptaskiej i przewodem czynnika
grzewczego, proznia w cate;
objetosci rury szklanegj

VIEgMANN

Akademia




V|E§MANN

Kolektor ptaski czy préozniowy? Akademia
Kolektory 1- i 2-warstwowe
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Kolektor ptaski czy prozniowy? Akademia
Kolektory 1- i 2-warstwowe, przepuszczalnos¢ promieniowania stonecznego

-20 do -30%



VIEEMANN

Kolektor ptaski czy prézniowy? Akademia

Porownanie prozniowych kolektorow stonecznych




Kolektor ptaski czy prézniowy?
Porownanie kolektorow prozniowych 1/3

Kolektor 1

ok W NN=

1- Rura szklana (x2)
2- Proznia

3- Absorber

4- Przewodnik ciepta

5- Przewéd czynnika
grzewczego

Kolektor 2

1- Rura szklana (x2)
2- Proznia

3- Absorber

4- Przewodnik ciepfta

5- Przewéd czynnika
grzewczego

6- Zwierciadio (CPC)
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Kolektor 3

1- Rura szklana (x1)
2- Proznia
3- Absorber

4- Przewéd czynnika
grzewczego
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Kolektor ptaski czy prézniowy? Akademia
Porownanie kolektorow prozniowych 2/3

Kolektor 1 Kolektor 2 Kolektor 3
1
2
3 4
a0 = 0,533 a0 = 0,620 a0 = 0,766
al= 1,30 al= 0,94 al= 1,51

a2 = 0,0125 a2 = 0,0070 a2 = 0,0068



Kolektor ptaski czy prézniowy?
Porownanie kolektorow prozniowych 3/3

= Dane kolektorow wedtug badan
zgodnych z normg PN-EN 12975

Kolektor 3
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Kolektor ptaski czy prozniowy?
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Kolektor ptaski czy prézniowy? Akademia
Porownanie kolektorow prozniowych 1/5
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Kolektor 3

np. Viessmann

VITOSOL 200-T
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Kolektor ptaski czy prézniowy? Akademia
Porownanie kolektorow prozniowych 2/5

Kolektor ptaski

0,90 - np. Viessmann VITOSOL 200-F
/

0,80 -
0,70 -
0,60 -
0,50 -
0,40 -

0,30 - Kolektor 1

Sprawnosc

0,20 - PN
[
0,10 - \®
Réznica temperatury dT (K)
0,00 | T
0 16 32 48 64 80 96
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Kolektor ptaski czy prézniowy? Akademia
Poroéwnanie kolektoréw prézniowych 3/5

Sprawnoscé

0 16 32 48 64
Réznica temperatury dT (K)



VIEEMANN

Kolektor ptaski czy prozniowy? Akademia
Porownanie kolektoréw prézniowych 4/5

Pordwnanie mocy jednostkowych (W/m?) kolektoréw
stonecznych dla réznicy temperatury dT= 35K

kolektor ptaski
Vitosol 100-F

kolektor
proZzniowy CPC

400 440 480 320 360

ZALOZENIA:
Typowe warunki pracy instalacji solarnej dla podgrzewania cieptej wody
uzytkowe] w budynku jednorodzinnym. Temperatura absorbera 60 °C,

temperatura powietrza zewnetrznego 25 °C (dT = 35K)
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Kolektor ptaski czy prézniowy? Akademia
Porownanie kolektorow prézniowych 5/5

2000 -
1567, 19:I

1500~ '19'{3 1276,82 zt
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Jak pracujg zimg?
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Kolektor ptaski czy prézniowy?
Straty ciepta do otoczenia... 1/3

Kolektor ptaski Ogniwo fotowoltaiczne Kolektor prézniowy
| I /
1 I ,/
V4
i P cponmrgties

Flachkollektor:
10°C bis >15°C

PV-Module:
9°C bis 12°C

CPC Star azzurro:
<5°C
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Zrédto: Paradigma Osterreich



Kolektor ptaski czy prézniowy?
Jak pracujg zimg? 1/2

1000 wim? 1000 W/m?2 1000 wim2

» a 219 Wim? g 49 Wim? ~11
[ | 3

-

617 W/m? 559 W/m?2 657 W/m 2

= 2-warstwowy” CPC traci najmniej ciepta do otoczenia (49 W/m2),

= rzeczywista wydajnosc (559 W/m2) tez jest najnizsza dla ponizszych
warunkow pracy (stoneczny dzien latem, 1000 W/m2, dT = 50K)
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Kolektor ptaski czy prézniowy? Akademia
Jak pracujg zimg? 2/2

= Minimalne straty ciepta ok. 5 W/m?, ponad 3x nizsze niz
dla kolektora ,1-warstwowego” i 5x nizsze niz dla kolektora ptaskiego

= Tak wiec efekt rozmrazania bedzie dla kolektorow silnie zréznicowany,
tym bardziej przy zmniejszeniu nastonecznienia przez warstwe szronu...

600 W/m?2 600 W/m?2 600 W/m?2
90 . . 25W/m? rpoe O Wim? =18 W/m?
420 ’ 420 ?

308 W/m?

326 W/m? 250 W/im2
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Kolektor ptaski czy prézniowy? Akademia
Straty ciepta do otoczenia... 2/3
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Kolektor ptaski czy prézniowy?
... W praktyce

08:30

07:30 ABGNNRIENYEANENELY 08:00

gyl iy pigiaiginheintalals! ginlaie! .
piptplstes giplginlpin! sisl pip atn i gt Al Al sl e e et
S——

LY%ILV:" 177’ Rkl
33 3 33
s hatl 1111}‘1 2gigdglplet she/ shsisiglsin! sigt piusatelphatntatatetnlnis
pese e ny e Fighgs ghgt het i 468 et 9t et alalalal @
I |'; | | I 11— ;

T ’

"‘,' I | 2

4 1’1" | RRREY |
S ———

‘|“|‘[ |
] ":‘ "“""|
I

I |

AN
A 4 i

mannaInunn

27.03.2011 Katowice
-> Kolektor ptaski i prézniowy ,1-scienny”

27.03.2011 Katowice
- Kolektor prézniowy ,2-$cienny” -
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Kolektor ptaski czy prozniowy?
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Kolektor ptaski czy prézniowy? Akademia
Argumenty za kolektorami préozniowymi
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Kolektor ptaski czy prézniowy?
Mozliwosci zabudowy

= Dachy ptfaskie lub teren przy
budynku mogg stanowiC miejsce
dla montazu kolektorow
stonecznych, gdy np. ograniczone
jest miejsce na potaci dachu
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Dachy ptaskie 1/4
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Kolektor ptaski czy prézniowy? g i
Dachy ptaskie 2/4 ‘ |
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Kolektor ptaski czy prézniowy? Akademia
Dachy ptaskie 3/4




Kolektor ptaski czy prézniowy?

Dach ptaski 4/4

= \Wymagane obcigzenie
balastowe dla nachylenia = 45°,
budynku o wys. 20m, na jeden
kolektor ptaski (Vitosol 200-F)

0 pow. 2,3 m?

= 845 kg

©0©0©0©e©®
S== —

= \Wymagane obcigzenie
balastowe dla kat = 0°,
budynku o wys. 20m, na jeden
kolektor prozniowy (Vitosol
200-T) o pow. 2,0 m?

= 90 kg
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Kolektor ptaski czy prézniowy?
Elewacje 1/3
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Kolektor ptaski czy prézniowy? Akademia
Elewacje 2/3
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Kolektor ptaski czy prézniowy? Akademia
Elewacje 3/3
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Kolektor ptaski czy prézniowy? Akademia
Parowanie w kolektorach ptaskich 1/3
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Kolektor ptaski czy prézniowy? Akademia
Parowanie w kolektorach ptaskich 2/3




Kolektor ptaski czy prézniowy?
Parowanie w kolektorach ptaskich 3/3

17.06.2009, 07:50 % 17.06.2009, 09:00

&
P

= Przykfad kolektorow ptaskich — instalacja solarna w Mystowicach
pracujgca dla potrzeb podgrzewania c.w.u.

= Zaparowanie jakie powstato po nocnej przerwie w pracy, po
okoto 1-godzinnej pracy instalacji solarnej zanikneto catkowicie
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Kolektor ptaski czy prézniowy?

Uzysk ciepta kolektora stonecznego 1/2

kWh/m?*rok

900

800

700

600

500

781 791 787
> o —®
590 616 |

5W

= ptaski

" prozniowy

" prozniowy

1-Sciennarura 1-Sciennarura
prozniowa, typ prozniowa, typ

bezposredni

przeptyw przez

absorbery

Heat-Pipe
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Kolektor ptaski czy prézniowy?
Uzysk ciepta kolektora stonecznego 2/2

= Duza instalacja solarna 4»1,1/ )6’7
dla podgrzewu c.w.u. ’5/,,)2
To4

QIILILs

= Mata instalacja

solarna dla S
podgrzewu c.w.u. éh’/,/ 4
%
O

—

= |8

)

=
:
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= Mata instalacja
solarna dla podgrzewu

C.w.u. il wspomagania c.o.
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= Reasumujac...

600 W/m? 600 W/m?2 600 Wim2

326 W/m? 250 W/m?
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Problem Stagnacji Akademia
Powtoka ThermProtect

» |nstalacje solarne z konwencjonalnymi kolektorami
dostarczajg ciepto efektywnie i niezawodnie

» Jesli podaz energii solarnej przekroczy
zapotrzebowanie ciepta (sezon letni)

—> stagnacja / odparowanie

—> gorgca para jest wypierana w kierunku
przeponowego naczynia wyrobwnawczego

» Narazenie elementow instalacji solarnej na wysokie
temperatury skraca jej zywotnosc¢

Kolektor idealny =, -
- wysokie osiagi (uzysk) kolektora B
—->wysoka niezawodnos¢

Ay

eksploatacyjna w przypadkach
stagnacji
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