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Co to jest rysunek ?

Rysunek to graficzne odtworzenie, np. na papierze, projektowanego
lub istniejgcego przedmiotu (obiektu), z uwzglednieniem jego potozenia,
ksztattu i wymiaréw.

Rodzaje rysunkéw
W zaleznosci od przeznaczenia lub techniki wykonania, rozrézni¢ mozna
trzy zasadnicze rodzaje rysunku:

= rysunek techniczny
» rysunek ilustracyjny

= rysunek artystyczny

Przykt. rys.
PN N Y ilustracyjnego
Przyktadowy rys. artystyczny

Rysunek techniczny
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Rysunek techniczny

= uzywany w technice, gdzie jedng z podstawowych form
przekazywania informacji jest — rysunek;

= jest specjalng ,mowa techniczng”, ktora jest zrozumiata przez konstruktorow,
wytworcow i uzytkownikow produktow;

= jest technicznym zapisem informacji konstrukcyjnych wszystkich elementow
| zespotdw wytworu;

» dzieki ustalonemu przedstawianiu ksztattow i wymiaréw przedmiotu rysunek
techniczny doskonale informuje jak ma wygladaé przedmiot po wykonaniu,
wraz z jego budowsg i zasadami dziatania;

= jest niezbednym elementem dokumentacji technicznej wytworu techniki,
np. projektowanej maszyny lub urzadzenia;

» rysunek techniczny jest znormalizowany - wykonywany jest wg ustalonych
zasad i przepisow, ktore znajg inzynierowie i technicy na catym swiecie;

Rysunek techniczny
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Rysunek techniczny; c.d.

W zaleznosci od sposobu wykonania | przeznaczenia, mozemy wyroznic
nastepujgce rodzaje rysunku technicznego:

= szkic - przedstawia np. przedmiot lub instalacje (z wymiarami lub bez),
wykonany jest odrecznie najczesciej na biatym papierze ,na oko”, w
przyblizonych proporcjach wymiarowych; szkic techniczny stuzy
do wstepnego zapisu informacji — nie musi spetnia¢ wszystkich kryteriow
rysunku technicznego

» rysunek (rysunek wykonawczy) — przedstawia przedmiot lub instalacje,
wykonany przy uzyciu przyboréw rysunkowych (programéw komputerowych)
| w okreslonej podziatce

» schemat — przedstawia w sposob uproszczony budowe lub zasade
dziatania np. mechanizmu, narzedzia — np. schemat elektryczny, blokowy

» plan — przedstawia rozmieszczenie instalacji lub maszyn

= wykres — przedstawia zaleznosS¢ miedzy okreslonymi wielkosciami

Rysunek techniczny
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Rysunek techniczny; c.d.

Szkic — przyktad:

Rysunek techniczny
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Rysunek techniczny; c.d.

Znajomosc rysunku technicznego jest niezbedna przy projektowaniu
instalacji sanitarnych, chtodniczych i elektrycznych.

Jest rowniez niezbedna przy wykonywaniu tych instalacji.

W codziennej pracy korzystamy z réznych odmian rysunku technicznego,
w zaleznosci od potrzeb, rodzaju instalacji czy urzgdzenia i przeznaczenia.

Do najwazniejszych odmian rysunku technicznego naleza:

* rysunek techniczny maszynowy
= rysunek budowlany

= rysunek elektryczny

Rysunek techniczny
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Rysunek techniczny; c.d.

Rysunki maszynowe

Do rysunkow technicznych maszynowych zaliczamy miedzy innymi:

= rysunek instalacyjny — przedstawia rozmieszczenie i potgczenie
urzadzen i instalacji

= rysunek fundamentowy — okresla sposob wykonania fundamentu
| zamocowania ha nim maszyny lub urzadzenia

» rysunek schematyczny — przedstawia w najprostszy sposob zasade
dziatania lub budowe mechanizmu, maszyny lub urzadzenia
technicznego

= wykres — przedstawia zaleznos¢ miedzy co najmniej dwiema
wielkosciami

Rysunek techniczny
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Rysunek techniczny; c.d.

Rodzaje rysunku technicznego ze wzgledu na ztozonos¢ pokazywanego
przedmiotu (dotyczy gtdwnie maszyn i urzgdzen):

* rysunek ztozeniowy — przedstawia catg konstrukcje tak, ze widoczne
sg wszystkie jej czesci (zespoty) i sposoby ich potgczenia

* rysunek zespotowy — przedstawia okreslony zespot wyodrebniony
z catej konstrukcji tak, ze widoczne sg czesci i potgczenia w tym zespole

* rysunek czesci — przedstawia jedng czes¢ maszynowag

* rysunek czesciowy (fragment) — rysunek, ktory przedstawia fragment
(czescC) rysunku ztozeniowego, zespotowego lub fragment czesci maszyny

Rysunek techniczny n
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Rysunek techniczny - Przyktady

Szkic odreczny
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Rysunek techniczny - Przykiady; c.d.

Rysunek wykonawczy
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Rysunek techniczny - Przykiady; c.d.

Rysunek ztozeniowy
Przekrgj tylnej piasty kota rowerowego — wszystkie elementy sg widoczne.
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Rysunek techniczny - Przykiady; c.d.

Rysunek pogladowo-montazowy
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Rodzaje rysunkow

Rysunek techniczny - Przykiady; c.d.
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Rysunek schematyczny
Zasada dziatania instalacji solarnej
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Podstawowy sprzet i przybory kreslarskie:

= przyktadnica — stuzy do kreslenia linii prostych poziomych i do opierania
trojkgtow przy kresleniu linii ukosnych

[ C——

Rysunek techniczny
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Podstawowy sprzet i przybory kreslarskie: c.d.

= tréjkaty kreslarskie — stosuje sie do kreslenia linii pionowych
i ukosnych; sg dwa rodzaje trojkatow: jeden o katach 45°, 45° i 90°;
drugi — 30°, 60° 1 90°

Rysunek techniczny
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Podstawowy sprzet i przybory kreslarskie: c.d.

= [inijka (liniat z podziatkg, przymiar rysunkowy) — stosowana
do odmierzania odcinkow lub odczytywania wymiarow

= katomierz — do wyznaczania kgtow

Rysunek techniczny
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Podstawowy sprzet i przybory kreslarskie: c.d.

= krzywiki - stuzg do rysowania linii krzywych, ktérych nie mozna wykreslic
cyrklem

Krzywik eliptyczny

Krzywik hiperboliczny

Krzywik paraboliczny

Rysunek techniczny
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Podstawowy sprzet i przybory kreslarskie: c.d.

= szablony — stuzg do opisywania rysunkow

Rysunek techniczny
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Podstawowy sprzet i przybory kreslarskie: c.d.

= cyrkle — stosowane sg do wykreslania okregow i tukow; sg rozne
odmiany cyrkli jak: uniwersalny, zerownik, podziatowy.

==

Cyrkiel uniwersalny Cyrkiel podzialowy

Cyrkiel zerownik

Cyrkiel mikrometryczny

Rysunek techniczny
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Podstawowy sprzet i przybory kreslarskie: c.d.

» rapitografy — stuzg do kreslenia tuszem i do opisywania rysunkow

Rysunek techniczny
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Podstawowy sprzet i przybory kreslarskie: c.d.

» olowki — stuzg do kreslenia i do opisywania rysunkow

Rysunek techniczny
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Podstawowy sprzet i przybory kreslarskie: c.d.

Otéwki
Otéwki réznig sie stopniem twardosci i gruboscig grafitu, oznaczone
odpowiednig litera:

= B - grupa grafitow miekkich
= H — twardych

* HB |lub F — o sredniej twardosci

S

Rysunek techniczny
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Podstawowy sprzet i przybory kreslarskie: c.d.

Oloéwki; c.d.

Zastosowanie i wtasciwosci grafitow roznej twardosci:

;Z%Ztgj\z t\i::'g:)eélli Wiasciwosci Zastosowanie
s 6B = mozna n-imi kresli¢ gruba, do wykonywanig r'ysunk(')w
mickie 5B intensywnie czarng kreskg, odrqczny(fh, szk.lcow
; siiiokkie 4B —sa kruche., 1atyvo si¢ famia koncepcyjnych i prac

3B 1 szybko Scieraja graficznych
Migkkie 2B - krc.ﬁli SiQ' n.imi czarny Kreske, do kresienia 1 opisywania
R B — maja mniejsza lamllwoé.c' . rysunkow budowlanych
cwardodol HB i sc1eralno§c niz grafity migkkie wykonywanych na papierze
F 1 bardzo migkkie
Twarde H — kresli sig r}irni linie cienkie, lecz |do krc.aéleni‘a. na kalc;
: Bl 2H szare, malo intensywne, technlc?nej i na papierze
e 3H —sa odp(.)me.na ziamar-ue rysuqkpw, ktore maja by¢
4H 1 Scieranie, nie zamazujq rysunku. |po6zniej wykreslone tuszem
SH — mozna nimi kresli¢ bardzo do specjalnych prac
Nulromoas 6H cienkie,. lecz szare linie, tc.schnicznych, .
— 7H — sg wyjatkowo odporne na litograficznych 1 retuszu
8H zlamanie
9H

Rysunek techniczny
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Podstawowy sprzet i przybory kreslarskie: c.d.

Otéwki; c.d.

6H 5H

s

o
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Podstawowy sprzet i przybory kreslarskie: c.d.

Gumki

Rozrézniamy dwa rodzaje gumek:

= gumki miekkie — stuzg do usuwania linii wykonywanych miekkimi
otdwkami

= gumki twarde — do usuwania sladow linii lub fragmentow rysunku
wykonanych twardymi otowkami

Rysunek techniczny
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Podstawowy sprzet i przybory kreslarskie: c.d.
Rysownica

Papier przeznaczony do wykonania rysunku umieszcza sie na rysownicy,
zwanej popularnie deskg kreslarskg lub na stole kreslarskim.

Rysownice roznig sie wielkoscig. Do wykonywania rysunkow w celach
¢wiczeniowych, w domu i w szkole, wystarczy rysownica o wymiarach
95x40 lub 100x55 cm lub stanowisko kreslarskie
sktadajgce sie ze stotu o wymiarach 100x70 cm
| zamocowanej do niego przyktadnicy rolkowe.

Wieksze rysownice i stoty kreslarskie, kulmany,
wykorzystuje sie w pracowniach projektowych.

Zdj. Deska kreslarska typu kulman

Rysunek techniczny
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Podstawowy sprzet i przybory kreslarskie: c.d.
Papier

Do sporzgdzania rysunkow technicznych uzywa sie réoznych odmian papieru
w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia rysunku:

= papier pakowy - stosuje sie do odrecznych otdwkowych rysunkéw szkicowych,
przewaznie o duzym formacie

= karton kreslarski (brystol) - stuzy do sporzgdzania doktadnych rysunkow
otowkiem lub tuszem

» kalka techniczna - papier o réznym stopniu przezroczystosci i grubosci,
stosowana jest do kreslenia gtdwnie tuszem

= papier i kalka milimetrowa - stuzg do wykonywania rysunkéw odrecznych
w okreslonej podziatce

Tusz kreslarski stuzy do utrwalania linii wykreslonych otéwkiem.

Rysunek techniczny
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Podstawowy sprzet i przybory kreslarskie: c.d.
Papier; c.d.

Format arkusza rysunkowego - to okreslona wielkos¢ arkusza na jakim
wykonany jest lub drukowany jest rysunek techniczny.

Formaty arkuszy do rysunkow technicznych sg znormalizowane, mowi
o tym Polska Norma: PN-EN ISO 5457:2002 Dokumentacja techniczna
wyrobu. Wymiary | uktad arkuszy rysunkowych.

Formaty arkuszy - prostokagtny ksztatt arkusza rysunkowego zostat

tak dobrany, zeby kazdy arkusz dwa razy wiekszy lub dwa razy mniejszy
byt podobny do pierwotnego, to jest aby stosunek boku dtuzszego

do krotszego byt zawsze taki sam.

Rysunek techniczny
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Podstawowy sprzet i przybory kreslarskie: c.d.
Papier; c.d.

Zasadnicze formaty rysunkowe oznaczone sg literg A i wyrdznikiem
liczbowym informujgcym o rozmiarach arkusza, np. A2.

Podstawowy jest format A4 o wymiarach 210 x297 mm.

Najwiekszy format AO, bedgcy wielokrotnoscig formatu A4, ma wymiary
841 x 1189 mm.

Format Wymiary arkusza (mm)
A0 ' 841 x 1189
Al 594 x 841
A2 | 420 x 594
A3 297 x 420
A4 210 x 297

Rysunek techniczny




SZKOLY PARTNERSKIE
Przybory kreslarskie VIESMANN

Podstawowy sprzet i przybory kreslarskie: c.d.
Papier; c.d.

Tworzenie formatow rysunkowych:

o——— -1

A

594

A3

297

A2

AS
Al

AS

841 i L_ 420 210 210

| g ? w8 |
297
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Podstawowy sprzet i przybory kreslarskie: c.d.
Papier; c.d.

Wymiary i zastosowanie formatow podstawowych:

Wymiary po

B Zastosowanie
obcieciu [mm]

Format

A0 841x1189 Kreslenie duzych rysunkow zestawieniowych

A1l 9594 x841 Kreslenie rysunkow zestawieniowych | aksonometrycznych
Kreslenie rysunkow zestawieniowych podzespotow, rysunkow detali,
A2 420x594 :
matych rysunkow aksonometrycznych
A3 297x420 Kreslenie rysunkow detali, schematow
Ad 210x297 Kreslenie rysunkow detali, schematow

Rysunek techniczny
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Stanowisko pracy

Pomieszczenie, w ktdorym majg by¢ wykonywane prace kreslarskie,
powinno posiadac dwa rodzaje oswietlenia: naturalne i sztuczne.

Najkorzystniejsze jest Swiatto naturalne odbite, przechodzgce przez okna
od strony potnocnej, a sztuczne powinno by¢ zainstalowane zaréwno

pod sufitem (oswietla cate pomieszczenie), jak i po lewej stronie w gérnym
rogu rysownicy (lampa kreslarska o ruchomej konstrukcji).

Nalezy dobrac takg wysokosc stotu do kreslenia i taboretu do siedzenia,
aby stworzy¢ mozliwie najwygodniejsze miejsce pracy, unikajgc
nadmiernego pochylania sie nad deskg rysunkowa.

Rownie wazne jest wlasciwe rozmieszczenie przyborow kreslarskich:
najblizej te, ktorych uzywa sie w danej chwili, nieco dalej lub na stole
obok — pozostate.

Rysunek techniczny
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Przygotowanie arkusza do rysowania

, : . a._., Sy min 3

Do rysowania nalezy przygotowac = -
papier rysunkowy o wymiarach 1
wiekszych niz przewidywany format ‘\
arkusza. X
Formatem arkusza jest format kopii \
rysunku po jego obcieciu. 1]

f
Po przypieciu papieru do rysownicy, \ / | 'I
nalezy wykresli¢ najpierw linie linia obramowania \L\/ 1
obciecia oryginatu o wymiarach (grubos¢ min. 0,7mm) [ ’, /
odpowiadajgcych wymiarom linia obciecia kopii /| .
znormalizowanego formatu, (grubo$¢ min. 0,7mm) / / f/
a nastepnie linie obciecia kopii " " ’/
w odlegto$ci 5 mm i obramowanie linia obcigcia oryginatu /,
w odlegtosci 5+10 mm od linii (grubosc min. 0,25mm) /]
obcigcia oryginatu. brzeg arkusza /

Rysunek techniczny
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Przygotowanie arkusza do rysowania; c.d.

Wymiary formatow podstawowych przed i po obcieciu

a min 3

linia obciecia kopii

linia obramowania
(grubos¢ min. 0,7mm) T
(grubo$¢ min. 0,7mm)

linia obcigcia oryginatu
(grubos¢ min. 0,25mm)

brzeg arkusza

Rysunek techniczny
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Przygotowanie arkusza do rysowania; c.d.

Arkusz rysunkowy powinien posiadac¢ w prawym dolnym rogu tabliczke
informacyjng, zawierajgca nastepujgce dane:

= nazwe i adres obiektu budowlanego
= tytut (nazwe), podziatke i numer rysunku

= imie i nazwisko projektanta (projektantow) oraz ewentualnie
sprawdzajgcego, specjalnosc¢ i numer uprawnien budowlanych,
date i podpis.

Rysunek techniczny
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Przybory kreslarskie Ll ol
Przygotowanie arkusza do rysowania; c.d.
Przyktad tabliczki rysunkowey:
185 . s
10 38 30
| .
Nr cze,] Nazwa czescl (zespotu) llod¢f Materiat | Nerysunku lub normy Ciezan Uwagi
oot [Konstruow| _ POLITECHNIKA SWIETOKRZYSKA |7s #%"°
- <”r Kreslit _g o 2 w Kielcach E?Zsé%p'&” i
8 femads E P v Moo [REE
Tatwisrgs Katedra Podstaw Konstrukcji Maszynj archiwalny
LOl IEodziofko Format INazwa przedmiotu Nr rysunku
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Programy komputerowe

Istniejg programy komputerowe do wspomagania projektowania,

Z pomoca, ktorych wykonuje sie rysunki techniczne elementow i obiektow
budowlanych.

Do przenoszenia tych rysunkéw na papier stuzy ploter.

ArCon jest nowoczesnym oprogramowaniem do konstruowania

| projektowania, ktéry moze stuzyc jako profesjonalne narzedzie
do projektowania, planowania i ksztattowania budynkow, mieszkan
| wyposazenia wnetrz.

Istnieje mozliwos¢ wizualizacji indywidualnych pomystow w trybie
trojwymiarowym.

Rysunek techniczny
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Programy komputerowe; c.d.

Oprogramowanie ABiSplan przeznaczone jest do zastosowania

w budownictwie i wspomaga caty proces projektowania od szkicow
poprzez wizualizacje i animacje do kosztorysow.

ABIS 2D stuzy do tworzenia i drukowania dokumentacji technicznej, ABIS
3D umozliwia modelowanie przestrzenne i rownolegte tworzenie
dokumentacji technicznej. ABISRT na podstawie modelu 3D tworzy
perspektywy i animacje komputerowa.

AutoCAD jest programem tworzonym i rozpowszechnianym przez firme
Autodesk, wykorzystywanym do dwuwymiarowego i tréjwymiarowego
komputerowego wspomagania projektowania. Programy CAD
umozliwiajg stworzenie wirtualnych modeli obiektow dwu

| tréjwymiarowych.
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Przybory kreslarskie =

Programy komputerowe; c.d.

Inne programy wykorzystywane do komputerowego wspomagania
projektowania:

ArchiCAD firmy Graphisoft, Cadence Design Systems, CADDS5, Caddie,
Cadkey, CATIA, EDS, Euclid, IC-Ed, I-DEAS, Intergraph, Inventor,
Matricus, ME, MegaCAD, Mentor Graphics, Microstation firmy Bentley
Systems, MyCad, Pro/ENGINEER, QCad, Solid Edge, Solid Works,
Stabie-Soft, Synopsys, Tanner Research, Think3, Unigraphics, VariCAD,
VectorWorks.
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Programy komputerowe; c.d.
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ZASADY WYKONYWANIA RYSUNKU
TECHNICZNEGO
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SZKOLY PARTNERSKIE
Zasady wykonywania rysunku technicznego VIESMANN

Aby rysunek techniczny byt rzetelnym zrédtem informacii,
musi by¢ prawidiowo odwzorowany w rzutach,

musi by¢ opisany, zwymiarowany i oznaczony.

Rysunek techniczny
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Zasady wykonywania rysunku technicznego VIESMANN

Linie rysunkowe

Dla uzyskania lepszej czytelnosci rysunku kresli sie go réznymi liniami.
Grubos¢ linii

Z uwagi na ich grubosc¢ rozroznia sie linie:

= cienkie

= grube

* pbardzo grube.

Grubos¢ linii nalezy dostosowac do rodzaju, wielkosci i podziatki rysunku.

Proporcje grubosci tych linii sg rowne 1:2:4, np. linia gruba = 0,25 mm;
linia cienka = 0,25 mm /2 = 0,125 mm (zaokr. 0,13 mm);
linia bardzo gruba = 0,5 mm / 4 = linia cienka 0,125 (zaokr. 0,13 mm).

Rysunek techniczny
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Zasady wykonywania rysunku technicznego VIESMANN

Linie rysunkowe; c.d.

Grubosé linii; c.d.
Zalecane grubosci linii [mm] na rysunkach budowlanych wedtug
PN-1SO 128-23:2002:

Grupalinii | Linia cienka | Liniagruba | . dLZL“;amba Gmb“;;g‘;i:;i‘fymb"“
0,25 0,13 0,25 0.5 0,18
0.35 0,18 0,35 0.7 0,25
0.5 0,25 0.5 1 0,35
0.7 0,35 0.7 1.4 0,5
1 0,50 1 2 0.7
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Zasady wykonywania rysunku technicznego VIESMANN

Linie rysunkowe; c.d.
Grubosé¢ linii; c.d.

Zroéznicowania grubosci linii dokonuje sie stosujgc otéwki o réznej
twardosci lub rézne piorka tuszowe.

Wspoiczesne systemy komputerowego wspomagania projektowania dajg
mozliwosci doktadnego okreslania grubosci linii.

Wszystkie rysunki na jednym arkuszu, wykreslone w tej samej skali
powinny by¢ wykonane liniami nalezgcymi do tej samej grupy grubosci,
niezaleznie od tego czy kresli sie otowkiem, czy tuszem.

Oprocz grubosci, linie roznig sie rodzajem...

Rysunek techniczny




Zasady wykonywania rysunku technicznego

Linie rysunkowe; c.d.

Rodzaje linii

Lp.

Rodzaj linii

Linia

Podstawowe przeznaczenie linii

1

linia ciggla

cicnka: widoczne krawedzic 1 zarysy przedmiotow, linic wymiarowe,
linie odniesienia, kreskowania przekrojow,

gruba:  kontury widocznych czesci  przedstawianych na rzucie
i przekroju, drzwi, okna. schody.

bardzo gruba: kontury widocznych czgse! przedstawianych na rzucie
lub w przekroju — jezeli nie stosuje si¢ kreskowania, prety
zbrojeniowe

linia ciagta
zygzakowa

cienka: urwania przedmiotow. oddzielanie widoku od przekroju,

linia kreskowa

cienka: kontury niewidocznych czgéeli, linie rozgraniczajace uprawy
roslinne, trawniki,

linia punktowa

cienka: linic osiowe, linic odniesienia, linie ograniczajace przerwane
widoki, rzuty i przekroje,

gruba:  plaszczyzny  przekroju, kontury czgéci  widocznych
usytuowanych przed plaszczyzna przekroju,

bardzo gruba: pomocnicze linie tyczenia,

N

linia dwupunktowa

cienka: linie srodkowe (osie obojetne), kontury czgsei przyleglych,
gruba: kontury czeSci  niewidocznych usytuowanych przed
plaszczyzng przekroju,

bardzo gruba: prety i kable sprezajace.

Tab. Wybrane rodzaje i podstawowe przeznaczenie linii wedtug PN-1SO 128-23:2002

Rysunek techniczny
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Zasady wykonywania rysunku technicznego VIESMANN

Linie rysunkowe; c.d.

Odstepy miedzy kreskami w liniach kreskowych, miedzy kreskami
| punktami w liniach punktowych oraz miedzy punktami w liniach
dwupunktowych, zalezg od grubosci linii i wynosi¢ powinny:

= dla linii o grubosci do 0,35 mm — co najmniej czterokrotng grubosc linii

= dla linii o wiekszej grubosci - co najmniej 2 mm

Linie kreskowe i punktowe powinny zaczynac sie, konczyc¢, przecinac
| tgczy € kreskami.

Przy rysowaniu krotkich osi symetrii, gdy wymiar przedmiotu
nie przekracza 12 mm — linie punktowg mozna zastgpic linig ciggta cienka.

Na kazdym rysunku technicznym bez wzgledu na to jakiego jest formatu
nalezy wykonacC obramowanie. Ramka powinna by¢ wykonana linig ciggtg
w odlegtosci 5 mm od krawedzi arkusza.

Rysunek techniczny
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Zasady wykonywania rysunku technicznego VIESMANN

Linie rysunkowe; c.d.
Linie wymiarowe
Sg to cienkie linie ciggte, rownolegte do krawedzi, ktorej wymiar okreslajg.

S3g one obustronnie zakonczone strzatkami, kreskami lub kropkami.

Grubosc linii nalezy dobiera¢ gtownie w zaleznosci od wielkosci
rysowanego przedmiotu, stopnia ztozonosci jego budowy i przeznaczenia
rysunku.

Rysunek techniczny
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Zasady wykonywania rysunku technicznego VIESMANN

Linie rysunkowe - Przyktady

Linia punktowa — zaznaczenie osi symetrii przedmiotu:

Rysunek techniczny
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Zasady wykonywania rysunku technicznego VIESMANN

Linie rysunkowe — Przykiady; c.d.

Linia kreskowa — niewidoczne krawedzie i zarysy przedmiotu:

N\

|
|
|
|
O | S
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Zasady wykonywania rysunku technicznego VIESMANN

Linie rysunkowe — Przykiady; c.d.

Linia cienka — linie wymiarowa I linie pomocnicze tzw. pomochnicze linie
wymiarowe:

Linie wymiarowe: Linie pomocnicze:

Rysunek techniczny
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Podziatka rysunku (skala)

Podziatkg rysunku nazywa sie stosunek wymiarow liniowych na rysunku
(dtugosci, wysokosci, grubosci, wartosci srednic itp.), do odpowiednich
rzeczywistych wymiarow przedmiotu, ktory ten rysunek przedstawia.

Podziatka inaczej zwana jest skalg odwzorowania.
Podziatka rzeczywista 1:1.

Podziatki zwiekszajgce 2:1, 5:1, 10:1.

Podziatki zmniejszajace 1:2, 1:3, 1:200.

Podziatke wyrazamy w postaci ilorazu liczbowego, w ktérym dzielna
lub dzielnik jest rowny jednosci, np.:1:10 lub 5:1

Rysunek techniczny
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Podziatka rysunku; c.d.

Znormalizowane podziatki rysunkowe:

Rodzaje podzialek Podzialki
Podzialki powigkszajace 2:1, 511, 10:1, 50:1, 100:1 itd.
Podzialki naturalnej wielkosci 11

1:2, 1:2,5*, 1:5, 1:10, 1:20, 1:25%, 1:50, 1:100, 1:200,

Tk S
Podziatki pomniejszajace 1:250*, 1:500 itd.

* - podziatka dopuszczana, aczkolwiek nie zalecana.

Rysunek techniczny
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Podziatka rysunku; c.d.

Przyktady:
Podziatka Wymiary rzeczywiste | Wymiary rysunku
przedmiotu
152 150cm x 250cm 75cm x 125cm
L:5 150cm x 250cm 30cm x 50cm
1:10 150cm x 250cm 15cm x 250m
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Zasady wykonywania rysunku technicznego VIESMANN

Podziatka rysunku; c.d.

W praktyce budowlanej najczesciej stosuje sie nastepujgce podziatki:
= 1:10 000 - stosowane przy sporzgdzaniu tzw. Plandéw orientacyjnych

= 1:500 - na mapach sytuacyjno — wysokosciowych

= 1:100 — w projektach budowlanych

= 1:50 - na rysunkach wykonawczych

= 1:20, 1:10 — do przedstawienia szczegotow.

Rysunek techniczny
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Podziatka rysunku; c.d.
Inaczej...

Skala okresla, ile razy wszystkie wymiary przedmiotu lub rysunku zostaty
zwiekszone lub zmniejszone.

Skala jest to iloraz dwaoch liczb, ktory mowi nam, ile razy zmniejszylismy
lub zwiekszylismy rzeczywiste wymiary danego przedmiotu.

skala 1:2

skala 1:1

skala 2:1

Rysunek techniczny
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Podziatka rysunku; c.d.

Inaczej... c.d.

skala 2:1 oznajmia, ze pewien przedmiot zostat powiekszony
dwukrotnie (jego wymiary)

skala 1:1 oznajmi, ze przedmiot jest naturalnej wielkosci

skala 1:2 oznajmia, ze przedmiot zostat pomniejszony dwukrotnie.

Odczytywanie odlegtosci na planie i na mapie
Jesli mapa wykonana jest w skali 1:100 => 1 cm na mapie,
to w rzeczywistosci 100 cm =1 m.

Jesli mapa wykonana jest w skali 1:1000 => 1 cm na mapie,
to w rzeczywistosci 1000 cm =10 m.

Jesli mapa wykonana jest w skali 1:100 000 => 1 cm na mapie,
to w rzeczywistosci 100 000 cmm = 1000 m = 1 km.

Rysunek techniczny
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Podziatka rysunku; c.d.
Inaczej... c.d.

Przykiad.
Na planie w skali 1:4000 odlegtos¢ miedzy pocztg a bankiem wynosi 7 cm.
Jaka jest rzeczywista odlegtos¢ miedzy pocztg a bankiem?

Rozwigzanie:
Skala wynosi 1:4000, wiec 1 cm na mapie to 4000 cm =40 m

W rzeczywistosci.
7-40m=280m

Odp. Rzeczywista odlegtos¢ miedzy pocztg a bankiem wynosi 280 m.

Rysunek techniczny



SZKOLY PARTNERSKIE

V|E§MANN

PODSTAWY GEOMETRI WYKRESLNEJ
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Kazdy przedmiot jest trojwymiarowy czyli posiada dtugosc, szerokosc
| wysokosc, staje sie wiec niemozliwe jego wierne narysowanie
na ptaszczyznie, ktora jest dwuwymiarowa.

W tym celu wykorzystuje sie rzuty prostokatne.

Rzutowanie prostokatne /
Rzutowanie prostokagtne umozliwia doktadne
| wierne przedstawienie przedmiotu

na ptaszczyznie, bez zadnych zmian

| znieksztatcen, za pomocg rzutow

bedgcych figurami ptaskimi.
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Rzutowanie prostokatne; c.d.

Rzut prostokatny powstaje w nastepujgcy sposob:

= przedmiot ustawiamy réwnolegle do rzutni, tak aby znalazt sie pomiedzy
obserwatorem a rzutnig

= patrzymy na przedmiot prostopadle /
do ptaszczyzny rzutni

= 7 kazdego punktu prowadzimy linie
prostopadta do rzutni

= punkty przeciecia tych linii z rzutnig tgczymy
odpowiednimi odcinkami otrzymujgc rzut \

prostokatny tego przedmiotu nadang rzutnie
\/
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Podstawy geometrii wykresinej =

Rzutowanie prostokatne; c.d.

Rzutnia ztozona

Jest to ukfad trzech ptaszczyzn ustawionych wzgledem siebie pod kgtami
prostymi:

1.rzutnia gtdwna (pionowa)

2.rzutnia pozioma

3.rzutnia z boku (boczna)

Rysunek techniczny
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Rzutowanie prostokatne; c.d.

Przedmiot przedstawiony w rzutach

W rzucie gtobwnym przedstawiony jest widok przedmiotu z przodu.
Rzut z gory to widok przedmiotu z gory pod kgtem prostym.

Natomiast rzut z boku z lewej strony to takze widok przedmiotu z lewe;
strony pod kgtem prostym.

Rzut z boku rysuje sie zawsze z prawej strony rzutu gtdwnego.

Rzut gowny Tzut z boku
v -z przodu

Rzut z gory

Rysunek techniczny
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Podstawy geometrii wykresinej =

Rzutowanie prostokatne; c.d.

Rysowanie szescianu

1. Rysujemy uktad wspotrzednych: czyli dwie proste przecinajgce sie pod
katem prostym

2. Rysujemy pierwszy rzut szescianu — rzut gtdwny — przéd przedmiotu,
w tym wypadku kwadrat. Rysujemy je linig grubg; krawedzie kwadratu
majg byc¢ rownolegte do odpowiednich osi uktadu wspotrzednych.

'
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Podstawy geometrii wykresinej =

Rzutowanie prostokatne; c.d.

Rysowanie szescianu; c.d.
3. Rysujemy cienka linig - linie pomocnicze wzdtuz rzutu gtdwnego;
W naszym przypadku wzdtuz krawedzi kwadratu.

Rysunek techniczny
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Podstawy geometrii wykresinej VIEZMANN

Rzutowanie prostokatne; c.d.

Rysowanie szescianu; c.d.
4. Rysujemy rzut z gory przedmiotu wykorzystujgc linie pomocnicze.

T
(]
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Podstawy geometrii wykresinej =

Rzutowanie prostokatne; c.d.

Rysowanie szescianu; c.d.

5. Rysujemy linie pomocnicze dla trzeciego rzutu - rzut z boku - tak jak
w przypadku pierwszego rzutu w dot do uktadu wspotrzednych

6. Za pomocg cyrkla przenosimy wymiary szerokosci bryty na drugi rzut.
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Podstawy geometrii wykresinej VIEZMANN

Rzutowanie prostokatne; c.d.

Rysowanie szescianu; c.d.
7. Jezeli usuniete zostang wszystkie linie odnoszgce powstang same rzuty

prostokatne.
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Rzutowanie prostokatne; c.d.

Rzutowanie ztozonych elementow
Na kazdg z ptaszczyzn wzajemnie
prostopadtych dokonujemy rzutowania
prostokagtnego przedmiotu

w odpowiednim kierunku. |

Na rzutni pionowej | zgodnie

z kierunkiem 1 otrzymamy rzut
pionowy (gtéwny).

Na rzutni bocznej Il zgodnie

z kierunkiem 2 otrzymamy rzut boczny
(z lewego boku).

Na rzutni poziomej lll zgodnie

z kierunkiem 3 otrzymamy rzut z gory.

-
o

TRy ".
I I I 0D e
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Podstawy geometrii wykresinej VIESMANN

Rzutowanie prostokatne; c.d.

Rzutowanie zlozonych elementow; c.d.
Uktad przestrzenny trzech ptaszczyzn znieksztatca rysunki, dlatego
oddzielamy je od siebie i uktadamy w jednej ptaszczyznie.

' ™

(LS>

W 1
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Podstawy geometrii wykresinej

Rzutowanie prostokatne; c.d.

Rzutowanie zlozonych elementéw; c.d.

SZKOLY PARTNERSKIE

VIEEMANN

Po roztozeniu na kazdej rzutni mamy prawidtowo wyglgdajgce rzuty

prostokagtne przedmiotu z trzech réznych kierunkow.

! Bz prormos

Azt boczrm: W

W Bzt poziomy
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Podstawy geometrii wykresinej VIEZMANN

Rzutowanie prostokatne; c.d.

Rzutowanie zlozonych elementéw; c.d.

Na rysunkach technicznych nie rysujemy sladow rzutni, gdyz istniejg one
tylko w wyobrazni. Poszczegodlne rzuty rozpoznajemy po ich wzajemnym
potozeniu wzgledem siebie.

[T 11 L]
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Podstawy geometrii wykresinej VIEZMANN

Rzutowanie prostokatne; c.d.

Podsumowanie:

Rysujgc poszczegolne rzuty na arkuszu nalezy pamietac,

ze po ich wzajemnym utozeniu wzgledem siebie rozpoznajemy,

ktory z rzutow jest rzutem gtownym, ktory bocznym, a ktoéry z gory.
Wobec tego nie jest obojetne w ktérym miejscu narysujemy kolejne rzuty.

Rzut | (z przodu) i rzut Il (z gory) maja jednakowa diugosc i lezg
doktadnie jeden nad drugim.

Rzut | (z przodu) i rzut Il (z boku) lezg el | m
doktadnie obok siebie i majg jednakowa ;
wysokosc¢. _—

Rzuty z gory (1) i z boku (l1I)

majg jednakowa szerokosc¢ g ’
7 przodu
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Rzutowanie prostokatne; c.d.

Przyktad
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Rzutowanie prostokatne; c.d.

Przykiad; c.d. I "
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Podstawy geometrii wykresinej =

Rzutowanie prostokatne; c.d.

Cwiczenie:
Znajdz btad na rysunkach... — czego brakuje ?

Z lewego [N
noku
—
1]

|
‘\z przodu

Rysunek techniczny
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Podstawy geometrii wykresinej =

Rzutowanie prostokatne; c.d.

Cwiczenie: c.d.
Odpowiedz: brakuje linii wskazanej czerwong strzatka.

z gory l I 1]
I

z lewego : ’
boku ‘

—
1]

wrzodu
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Rysunek techniczny

Temat nr 1:
Rysunek techniczny

mgr inz. Krzysztof Gnyra
tel. 602 231 407
e-mail: kgnyra@gmail.com
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