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Energetyczne wykorzystanie biomasy



VIEEMANN

Krajowe zasoby biomasy

Zrodta biomasy
e Lesnictwo.
e Rolnictwo:
Odpady i potprodukty z produkcji rolnej,
Uprawy energetyczne.
e |nne:
Przemyst drzewny,
Przemyst spozywczy,
Przemyst papierniczy
Osady sciekowe
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AKADEMIA
VIEGMANN

Poréwnanie gestosci paliw
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Zachowanie sie potasu i chloru w kotle
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Osady korozja

Without ChlorOut;
chloride content 25%,
growth rate 21g/m?/h

Fuel 50% logging residues’ 30% demolition waste. 12 hours exposure with a
ring temperatine of 300°C.

With ChlorOut;
chloride content <0,2%
growth rate 6g/m?/h

Deposit probe rings from a BFE boiler in Nvkoping with and without ChlorOut
respectivelv. As can be seen firom the photograph the amouni of deposit growith is 7.
reduced from 21 to 6 g/m2/h with ChlorOut. Slajd 7
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Rosliny
Pozostalosci Plantacje 0 duzej zawartoscl Rosliny oleiste
1 odpady roslinne energetyczne cukru lub skrobi (rzepak itp.)
(zboza, buraki itp.)
, e . Granu- Spalanie Lugowanie Ttoczenie
Cazylkacia Rghza lowanie bezposred. | |fermentacja cukru ekstrakcja
Nosniki Alkohol, paliwo Paliwo z oleju
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Ciepto, elektrycznos¢, praca mechaniczna
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ODPADY STALE:

Sg to odpady zawierajgce cukry proste i ztozone, ktore stanowig pokarm dla
bakterii, ktore odpowiadajg za proces fermentacji. Dla przedstawionego
projektu odpadami statymi moga by¢:

- drewno lite, zrebki, kory i pozostatosci z obrébki drewna (trocin, scinkdw,
pytu),

- zrebki z szybko rosngcych gatunkow drzewiastych np wierzba, topola, osika
(rosliny energetyczne),

- trawy, rosliny okopowe np buraki cukrowe, kolby i todygi kukurydzy, tety
ziemniaczane,

- stoma i ziarna (zbd6z i rzepaku),
- stoma upraw specjalnych roslin energetycznych,

- odpady z przemystu rolno-spozywczego np wywar gorzelany, wyttoki
owocowe z produkcji sokow i inne
- odwodnione osady Sciekowe,

- makulatury,

GNOJOWICA:

Z gospodarstw rolnych gdzie hoduje sie trzode chlewng i krowy pozyskiwany
jest gtdwny materiat do produkcji biogazu. Gnojowica stanowi ok 15-25%
objetosciowej mieszanki fermentacyjnej. Jest to bardzo dobry materiat ze
wzgledu na duzg zawartos¢ wody, co sprzyja procesowi fermentac;ji z
pofgczeniem z odpadami statymi. Slajd 10



Tab. Charakterystyka wybranych substratéw, wraz z potencjalem produkcji biogazupsy)

Osady poflotacyjne z rzezni 700
Korzen buraczany 425
Lis¢ buraczany 450
Ziemniak 418
Gnojowka swinska 290
Kiszonka kukurydziana 390
Thuszczowe scieki 475
Gnojowka bydlgca 230
Gnojowka kurza 450
Stoma 450
Trawa 600
Pozostatosci warzyw 300
Thiszcz (szlam) 500
Tresci zotadkowe z rzezni 460
Fuski / tupiny z mlyna 300
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Co to s3 biopaliwa ? VIEZMANN

Biopaliwa s3 to paliwa uzyskane drogg przetworzenia produktéw pochodzenia
roslinnego lub zwierzecego. Ze wzgledu na stan skupienia dzielimy biopaliwa na state , ciektfe
I gazowe.

Do biopaliw statych zaliczamy miedzy innymi stome w postaci bel, kostek albo
brykietow, granulat trocinowy lub stomiany - tzw. pellet, drewno, siano, a takze rézne inne
przetworzone odpady roslinne.

Biopaliwa ciekte otrzymywane s3 w drodze fermentacji alkoholowej
weglowodandw, fermentacji butylowej biomasy, bgdz z estryfikowanych w biodiesel olejow
roslinnych.

Biopaliwa gazowe powstajg w wyniku fermentacji beztlenowej odpaddéw rolniczej
produkcji zwierzecej na przyktad obornika. Tak powstaje biogaz.

Biopaliwa to wszystkie paliwa otrzymywane z biomasy (szczatkdw organicznych lub
produktéw przemiany materii roslin lub zwierzat, np. krowiego nawozu).
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Biodiesel

AKADEMIA
VIESMANN

Tab. Porownanie parametréw technicznych

Gestos¢ g/cm? 0,92 0,88
Liczba cetanowa 48-50 54-56
Temp. zaptonu 60°C 168°C
Temp. blokady zimnego filtra 0 do —12°C ok. -10°C
Lepkos¢ przy 20°C 3.8 7.4
Warto$¢ opatowa MJ/kg 42-45 37-39
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Energetyka geotermalna
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Energia geotermalna — pozyskana
z rekacji chemicznych w centrum
ziemi.

Temperatura gruntu ponizej 25m

jest stata w skali roku, a na kazde

100m gtebokosci obserwuje sie
wzrost temperatury o ok. 1-30C

Energia geotermiczna — energia
skumulowana w ziemi, moze to
by¢ np. energia stoneczna.

Ziemia
Skorupa o grubosci 3 - 80 km,

temperatura 200-700 °C
S

Plaszcz - do glebokosci 2900

km, temperatura do 4500 °C -

Jadro zewnetrzne - glebokos¢
2900 - 5100 km, temp. do 6000 °C

Jadro wewnetrzne — ponizej
9100 km, temp. do 6200 °C



Elektrownia w Nesjavellir, Islandia
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Budowa i zasada dziatania pompy ciepfa VIEEMANN

Pompa ciepta - urzadzenie grzewcze, ktére, po
dostarczeniu energii, pobiera ciepto ze zrédta o
temperaturze nizszej (dolne zrédto ciepta) i przekazuje je
do zrodta o temperaturze wyzszej (gérne zrodto ciepta).
Proces zachodzi w wyniku zajscia okreslonych przemian
termodynamicznych.
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Budowa i zasada dziatania pompy ciepfa VIEEMANN

Zasada dziatania sprezarkowej pompy ciepta

+55°C

.
zblomik cwu

POWIETRZE
WODA

B GRUNT

Gtownymi elementami pompy ciepta s3:

* Parownik

e Sprezarka

e Zawor dfawigcy

e Skraplacz

* Przewody wypetnione czynnikiem
chtodniczym, ktore tgczg poszczegdlne
elementy.

Czynnik chtodniczy wrze w temperaturze

dolnego zrédta ciepta w parowniku. Podczas

parowania pobiera z niego energie cieplng. Para

trafia nastepnie do sprezarki, gdzie podnoszone

jest jej ciSnienie i wraz z nim temperatura do

wymaganego poziomu. Para skrapla sie w

skraplaczu, a ciepto, ktére wydziela sie w tym

procesie zostaje przekazane do instalacji

grzewczej. Ciecz przeptywa potem do zaworu

dtawigcego, gdzie jej cisnienie spada do

poczatkowego.
Slajd 18
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Efektywno$¢ energetyczna instalacji pomp ciepta VIEEMANN

Wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta

Proces transportu ciepta z osrodka o nizszej temperaturze do osrodka o
temperaturze wyzszej mozliwy jest jedynie przy dostarczeniu energii z zewnatrz. W
powszechnie stosowanych sprezarkowych pompach ciepta jest to energia
elektryczna, doprowadzona do zasilania sprezarki.

Jednym z kluczowych parametrow, charakteryzujgcych prace pompy ciepfta jest
wspotczynnik efektywnosci energetycznej— COP. Oblicza sie go jako:

oddana moc grzewcza

COP = .
zZuzyta energia elektryczna
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Efektywno$¢ energetyczna instalacji pomp ciepta VIEEMANN

Wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta

Proces transportu ciepta z osrodka o nizszej temperaturze do osrodka o
temperaturze wyzszej mozliwy jest jedynie przy dostarczeniu energii z zewnatrz. W
powszechnie stosowanych sprezarkowych pompach ciepta jest to energia
elektryczna, doprowadzona do zasilania sprezarki.

Jednym z kluczowych parametrow, charakteryzujgcych prace pompy ciepfta jest
wspotczynnik efektywnosci energetycznej— COP. Oblicza sie go jako:

oddana moc grzewcza

COP = .
zZuzyta energia elektryczna
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Wprowadzenie do fotowoltaiki AKAD\E,“:'ESM ANN

BEZPOSREDNIA KONWERSJA ENERGII PROMIENIOWANIA SEONECZNEGO NA ENERGIE
ELEKTRYCZNA

+
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Wprowadzenie do fotowoltaiki

1000

1025

[KWh/m?rok]

AKADEMIA

VIEEMANN

Rys. Promieniowanie
stoneczne catkowite w

Polsce:
od 950 - 1050

kWh/m2rok ($rednia
dtugoterminowa).

Poszczegoblne sumy

roczne energii

promieniowania
catkowitego moga

odbiegac od sredniej:
do 30%.
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Wprowadzenie do fotowoltaiki AKAD‘E,“:'ESM ANN

6000

Promieniowanle catkowite [Wh/{m2d)]

Sty Lut Mar Kwl Ma] Cze Lip Sk Wz Paz Lis Gru

Rys. Srednie dzienne sumy promieniowania catkowitego .

Poszczegolne sumy miesieczne energii promieniowania catkowitego moga
odbiegac od sredniej: do 50%.
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. AKADEMIA
Systemy fotowoltaiczne VIESMANN

MobDut MULTIKRYSTALICZNY MobDut | S

SPRAWNOSC: 15% - 18% SPRAWNOSC: 20% - 23%
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y systemow fotowoltaicznych

Typy instalacji

' A

Dobodr wielkosci instalacji zalezy od
= Powierzchni pod instalacje

=  Wybranej technologii baterii stonecznych
= Mozliwosci finansowych inwestora

AKADEMIA &
VIEGMANN

Instalacja podtgczona
do sieci
(on grid)

energia elektryczna z paneli
fotowoltaicznych w postaci
pradu statego jest zamieniana
przez inwerter na prad
zmienny o odpowiednich
parametrach i nastepnie
wykorzystywana na potrzeby
pracy urzadzen domowych.
Nadwyzki energii
sprzedawane s3 do sieci
energetycznej.
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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