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Oznakowani e przewod: - w
stosuj e si w cel u:

N
fzapewni eni a bezpl ecze
fuzyskania gat we | | den
funi knincia pomygek.
Do oznaczenia przewod -

ur zNdzeE stosuje siin
cyfrowe oraz barwy.




Oznaczenia przewodow 1 kabli

A |alumimum

Y |polwinit

G |guma

X |polietylen
X8 lietylen usieciow

t | wtynkowe

d |owzmocniongj izolacji polwinitowej

u |powloka uzbrojona drutami metalowymi
Ft |opancerzony tasma stalowa

a |odporny na wplywy atmosferyczne
o | przewod kabelkowy okragly

p |przewod kabelkowy plaski

n zewod z elementem nosn

przewod kabelkowy o powloce olowianej
sznur polaczeniowy do odbiornikow ruchomych

przewod mieszkaniowy
przewod warsztatowy

P | przewod przemystowy

K
“
O | przewdd oponowy
M
w




Urenaceenia berowe weywane w svmbolach kablh elekiroe nergetvernych
i svgmalizacyjnyveh

_

kabel o &ytach miedrzianych w izolaci papierowej, o powloce olowiane

- bex osb h ich
osbon ochromnye

umieszcrone praed K cmacea kabel o ivtach aluminowych,
urmiesrcame na koicu ornacza zewnetreng ostone wioknista
umigszcame po K oenacza izolacjg pol winitows, a preed K
Y oamacza powboke polwinitowa zewnetreng (w preypadiu kabh
nieopancerzonych) lub wewngtrina (w preypadiu kabli opancerzonyeh)
rewngtoma (w proypadku kabli nieopancemronych) lub wewnetrzna
{w preypadkow kabli opanceraonych) powloka z polietylenu

umitszcame po X aenacza izolacjg = polietylenu usieciowanego

e

umisszczone po K aenacza kabel sygnalizacyjny

umigszcame na poczathky ornacea kabel = &vlam elranowanymi o polu
PrOMiemowym

umieszcrone po K amacza izolacje gumows

2| B || =|w]| -

umieszcrone po K amacza kabel opancemrony tasma stalows

umieszcrone po K amacza kabel opancersony tasma stalows
lakierowana

umissecrone po K omaciea kabel opancermsony drutami stalowymi
oknyehymi

umieszcrone po K ommacza kabel opancersony drutami stalowymi
plaskimi

kabel opancerzony drutami okraghmmi aluminiow ymi

[ umissecrone po X omnace izolacje = polietylenu cieploodpornego, a po
Y oemacza izolacje # polwinitu cieploodopornego

=

g

X ostona ochronma = polietylenu

xin ostona ochronna 2 polietylenu nieroeprazes trzeni ajacego plomienia

umieszcrone prasd K cmacea powloke wypeliajaca z pol winitu, a na
¥ koficu symbolu cimacza ostong ochronng z polwimnitu




Wybrane oznaczenia kabli | przewodow

wedlug normy PN: 60446

DY - preewiod o #vle miedziane),
Jednodrutowej (D) oraz o wolac)i
z polwinitu awykiego (Y)

LgY — preewdd o 2yle miedziane),
wielodrutowej (L), gietkiej (g)
oraz o zolac)i
z polwinitu awykiego (Y)

YDY - praewdd o dyvtach medananych,
Jednodrutowsych (D) oraz o wolac)i
z polwiniin swvklego (Y) i powloce
polwinitowe) (Y)

YDYp — preewid o eyvtach
miedzianych, jednodrutowych (D)
oraz o 1zolac)1 2 polwimtu zwyklego
(Y) 1 powtoce polwinitows) (),
plaski (p)

YDYt - praewdd o sylach
miedzianych, jednodrutowych (D)
oraz o izolac)i 2 polwinitu 2wyklego
(Y} 1 powtoce polwimtowe) (Y),
wivnkowy (1)

OMY - praewiod oponowy (0,
mieszkamowy (M), o &yvlach
miedzianych oraz zolacji
i oponie polwinitowej (Y), okraghy

OMYp - preewdod oponowy (O,
miesEkaniowy (M), o #vlach
miedzianych oraz wrolac)i
i oponie polwinitowe) (Y), plaski (p)

OWY - przewdd oponowy (O),
warsztatowy (W), o zytach
miedzianych oraz izolacji
i oponie polwinitowej (Y), okragly

AsXSn — przewdd elektroenergetyczny
samonosny (s) o zylach aluminiowych
(A) oraz o instalacji z polietylenu
usieciowanego (XS), odporny
na rozprzestrzenianie si¢ ognia (n)

YKY - kabel (K) elektroenergetyczny
o izolacji polwinitowej (Y)
i powloce polwinitowej (Y),
z 2zylami miedzianymi

YAKY - kabel (K) elektroenergetyczny
o izolacji polwinitowej (Y)
1 powloce polwinitowej (Y),
z zylami aluminiowymi

Po powyUszych oznacz
i nformacja o 11 o0oSci
(w milimetrach kwadr

znamionowym dla przewodu
(np. 3x2,5/750M pr zew-d z tr
o przekroju 2,5 mm2,

Przekroje przewod- - w
Znor mali zowane przek
wynoszN: O0,5; 0, 765;
35; 50; 70; 95; 120 mm?2 .
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YDY 2*15iprzew-d okr Nggy dwuUy{oc

1,5 mm2, kaUda Uyga miedzi al

jednoUygowego, k a diainitvwejj a |

wszystkie Uygy razem

_ W zewnnt r zpolevjnitowep wg o cC e

f‘ YDY,3*10iprzew-d pgaski tr-juUyg
a

1,0 mm2, kaUda Uyga miedzi a
jednoUygowego, ka (pdiainitbinejg a |
wszystkie Uygdgy razem
W zewnnt r zpolavjnitowep wg o c e
LYO5iprzew-d o pr ze’kpastacilineldy gy
Izolowanypoliwinitem.
- DYO75iprzew-d o pr ze Rwpostasidrlty §y
\y miedzianego, izolowangoliwinitem



[ OEabEewxUal Pb(
Ppal Oy EUWOEwWXx |l e C
(PE)i Pr z e w- d ioiaolacjaoc n +riglonai j est t o pr ze
chroni Ncy przed poraUeniem el ekt
uziomem (jako przew-d uziemiaj Nc
el ektryczne (przew-d wyr - wnawczy
(PEN)T izolacja -zielonaz niebieskimz abar wi eni em na

lub niebieskaz -zielonymz abar wi eni em nag NMozaBc
funkcje przewodu ochronnego (PE) i przewodu neutralnego (N).

(N)TPr zew- d inimlaciajasadniebyeskal pr zew- d t en

ZgZobunktem e ut ral nyim sireces W au
i pr Nd zmienny lub stadgy, w obwoda
. ujemny przew.-d zasil ani a (

(L) pr zevizolacjacaarzna wyralubb r Nz bjweast t o ¢
bidNcy pod napifciem fazowym.
Pr z ecgervtbnyiw obwodach niskonapinci o\

zasilania (+).
. P r z ecemuabniebieskilub granatowyiw obwodach ni sk
loznacza ujemny iprzew-d zasilania

..‘ 3 ) ‘\\
L \J’



.. | Przewody robocze Wariant 1* Wariant 2 *
= L1 U .
=1 & |Fazal L2 Y, Pomaranczowa | Brazowa
£ ‘28 |Fazal L3 W Pomaranczowa | Brazowa
g Faza 3 N N Pomaranczowa Brazowa
R Nevtralny Jasnoniebieska
> Biegun dodatni L+ C Czerwona
E’ L Biegun ujemny | D Czarna
= Przewdéd srodkowy M M Jasnoniebieska
Przewody ochronne
Ochronn PE PE Zielono-zotta
= Y PEN - Zielono-zohta oraz na zakonczeniach
Ochronno-neutralny : - :
g i w miejscach widocznych pasek
2 jasnoniebieski,
= albo jasnoniebieska z paskiem
= zielono-zottym na zakonczeniach
g 1 w migjscach widocznych,
E Uziemiajacy E E Z?EIDHD-Z:!?hH
e Zielono-zolta
§ | Uzcmiajacy TE Zielono-zolta
A bezzakloceniowy
chz'ap}f z obudowg cC Zielono-zolta
Wyrownawczy
* — barwy przewodow fazowych podano przykladowo




PogNczenia przewod:- - w
I dociskowe;

I lutowane;

I spawane; e LT | L e————
I zaprasowywane.
NajcziSciej stosowane w instal ac]j
W czasie wykonywania pogNcze@E& doc
iizolacjn Sci NgnNI na dgugoSci pr :
ioczyScil powierzchnin Uygy:
'|'wAprzypadkAu zaci sk-w sworzni owyct

Srednicy Sruby;
iprzewody wielodrutowe przed dokrt
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Wybrane zagadnlenla ochrony
xUal EPPxOUENI

\  w Instalacjach elektrycznych do

| / 1kV




Ur zNdzeni

a zasilane energi N el

powi nny b
e
y

| tak zaprojektowar
por aulueni | ektrycznym powoc

e
oraz dot poSredni

We wszystkich urzNdzeniach el e
eksploatowanych obowi Nz--BCa036g r
1 dotyczNce ochrony przeci wpoc
el ektroenergetyczkWych o napi-r

Bezpiecze@®two uUytkowania ins
Zzapewnienia ochrony przed nas
zagroUUeni ami

iporaUeniem prNdem el ektryczny

y
m
K

ipr Ndami przeci NUeni owymi i zw
iprzepifnciami §gNczeni owy mi i P
atmosferycznych;

I skutkami cieplnymi.



SkutecznoSl ochrony prze
zagroUeni ami zal eUy od
el ektrycznych, rozwi Nza

Do Srodk:-w technicznych
dotykiem bezpoSredni m (
ochronn przed dot yki em
dodat kowN) oraz r - wnocz
bezpoSredni m

i poSrednim. Rozwi Nzani
przeciwporaUeni owN.

_Natomiast do Srodk-w org

organi zacjn pracy (szko
pl semne), wymagani a kwa
L\ inne Srodki organizacy]



EEabEéabPEODI
elektrycznego na organizm
ludzki

Skutki chorobowe wywogane przepgy
sN poraUeniem prNdem el ektryczny

Skut ki przepgdgywu prNdu przez ci af
irodzaju prNdu (st=28v | nh neZaomie,|
inatnUenia pr Ndu;
iczasu przepgywu |
idr ogi przepgywu
Mi ni mal na ni ebezp
wartoSi prNdu pgy
j ego ciago przez
i ®Apr Ndu przemie
T ®WmApr Ndu stagego.




1 Ledwo wyczuwalne.
Ledwo wyczuwalne.
5 Lekki bol w rece.
10 Silny bol w rece-rgke mozna odjac od uchwyconego przedmiotu

Silny bol w rece-skurcz migsni rgki, oderwanie rgki od przedmiotu
bardzo trudne, skurcz migsni oddechowych moze wywolac

15...25 wstrzymanie oddechu, co po kilkunastu minutach moze skonczyc sig
sSmiercia.
Wstrzymanie oddechu, zatrzymanie sig akgji serca wywolujace po
2575 ok. 30 sekundach, migotanie komor sercowych, skurcz migsm szkiele-

towych 1 wzrost cisnienia krwi, po kilku minutach drzialania moze

nastapi¢ smierc.

Bezzwlocme migotanie komor sercowych pociagajace ze soba

75...3000 |prawie natychmiastowa smier¢, tylko zupeinie krotkotrwaly przeplyw
(3A) pradu moze wywolac przemijajace zatrzymanie dzialania

serca bez migotania komor.

Migotanie komor sercowych nie wystgpuje, wystgpuja natomiast

Puwirfifﬂﬂﬂ cigzkie oparzenia skory, az do zwgglenia naskorka 1 zniszczenia migsni
palcow.

Analizuj Nc obwody elektryczne poc
rzadko korzysta sin z oblicze@E dc
pr Ndu .

Korzysta sin natomiast =z pojnci a
dotykowego, kt-re moUe sifn dgugot
warunkach Srodowi skowych.

W obliczeniach napincie to nazyws

I U,.
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Warunki Srodowi skowe sN t
kt - rych maj N pracowal ur
il nstal aej.e6 elwekt ryczne.
ochrony przeciwporaUeni o
war unki zewnntrzne:

iBAikwalifikacje os-b mogN
SFodowl S®"U nNp. 0SSOSR NI e
iBBiwi el koSl rezystancji ¢
IBCTkontakt |l udzi z potenc
a) brak kontaktu,

b) cznsty kont akt,

c) ci Nggy kont akt
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Obudowa stanowi el ement urzNdzeni
BezpoSrednim. Spegnienie okreSlon
tzw. StopieE& ochronyv.
. Uktad kodu IP
Stopnie ochrony P23 CH
el ekt ry Cc Z DRECHRE ;.. oy
p omocN d W-: C h | (International Protection)

> N Pierwsza charakterystyczna cyfra
W nagtn p u J N C y (cyfry O do B lub litera X) okresla stopien ochrony

przed dostaniem sie obcych ciat stalych | dostepem
do czesci niebezpiecznych (czesci bedacych pod
napieciem lub czesci bedacych w ruchu)

druga charakterystyczna cyfra (cyfry 0 do 8 lub litera X)
okresla stopien ochrony przed wnikaniem wody
i szkodliwymi jej skutkami

Dodatkowa litera (nieobowiazujaca) (litery A, B, C, D)
okresla stopien ochrony przed dostepem do czesci
niebezpiecznych

:'.,‘f‘l Uzupetniajaca litera (niecbowiazujaca) (litery H, M, 5, W)
\ oznacza dodatkowe uzupetniajace informacje
.
\ Crmaczema:
A — wierzchem diomn, H — urzgdzen nr,
A | B — palcem, M — ruchu w czasie prob wods,
\ . C — marzgdziem, 5 — postoju w czasie prob woda,

D — drutem, W — warunkdw klmatyeznych.
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IP 23CST1 obudowa tak oznaczona:

(22Tchroni osoby przed dostnpem
chroni urzNdzenie wewnNtrz ot
ciag stagych

o Srednicy 12,5 mm i wiihksze]j
B)ichroni wurzNdzenie wewnNtrz o
wody natryskowej na obudown;
(C)yichroni przed dostnpem do czr
nZr zindziem o Sr edni ClyS 3 @5. mm
100 mm (narzindzie musi wej Sl

(S)tbadani a ochrony przed szkodl
wody przeprowadzono p

| \ JeUeli charakterystyczna cyfr a
\ : (XX gdy obie cyfry sN opuszc:z
‘ uzupedgniaj Nce |itery sN opus:z
\ y | P2X. rzy wszystkich cziSciact
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elektrycznych I elektronicznych

Ur zNdzeni

el ektryczne |
Srodek

cztery

a
ocCh
k1 a

r
S

ony
y

przeciwpor adu
ochronnoSci

bardzo miskim
w uklad=ie SELWV
lub PELY

Stosowanie we wseystkich
warunkach.

Klasa
ochron-
nose
Srodowisko bez czesci prze-
A . wodzgeych obeyeh, Zastoso-
Klasa nie ma [mjlagﬁynlaml wanie 1zolowania stanowiska plafomery,
(1] isk I ) lub zasilanie przez transtfor- Fyrandole.
sacisku OMNEEO- mator SCparacyjmy i}:lkr.:r Joed-
nego urzgdzenia.
) - . Preylgcrenie przewodu ey
I‘EUIaIL_'JL;JM}Fﬂ'L ochronnegzo PR lub ochronno- k:;In'h N
Klasa zﬂ.ﬂi‘i:. U?;’ﬁfﬂi} neutralnego PEN do zacisku ;szzl;ilniut;
—L ) ) . ochronnego. Zastosowanie -
I = do przylaczenia W micszezeniach mieszkal- i
rzewodu PE L ) - clektrycene
B - nych, preemystowych 1 po- ) . PR
lub PEM. dobnych Fmywarki, itp.
Stosowanie we wsrystkich £l ;dz}a
Kl lzolacja podwdina lub | warunkach, o ile szczegdtowe Lﬁc’ 'T“I:’a'jﬂ"
I IE' w::mmuc-m Brak postanowienia d{:!-t}czqcc bi nwc)énlﬂi
zacisku ochromego. okreslonych pomieszczen —- : :
i migjsc me stanowisg inaczej o hr - ¥
Zasilame napigciem
Klasa

Prezenosne lampy
oswae tlemowe,
zabawki
clekiryeeEne,
clektronarzgdzia

TECENE.

el ekt

er
Q., 1




LExBDy EDEwbwUOE

W sieciach el ektrycznych stosuje s

ni skie, dla prNdu stagego i prze
Prad staty 6, 12, 24, 36, 48, 60, 72, 96, 110 | 220, 440, 750%, 1500*
o camstatlimodci f = 50 Hz 6, 12, 24, 48 230/400, 400/600, 1000

Uwaga: W tablicy podano wartodci preferowane, * dotyczy sieci trakcyjnej.

7z

Sie | d | asssmatps=n | ni s YR ch w
dziel N sif:
Ukgad si égoadwkgddy :

Ukgad sieciowy TT
Ukgad slITeciowy




4 0eEEawUbl ET
NormaPN-IEC6 0364 wprowadzi ga ufkajadeniiwe n

Uktad sieci TN-C Uktad sieci TT Uktad sieci TN-S

L1 L1 — YV L1
L2 L2 ¢V L2
PEN N EE
lFE iFE
—_— |_ [ T _ /E_ FE

o000 000

Dostepne czesci przewodzace Dostepne czesci przewodzace Dostgpne czesci przewodzgce

Uktad sieci IT Uktad sieci TN-C-S
L1 L1
LZ L2
* L3 L3
'P.E@T + PE
Z £ N
. FE FE - 1]
| - / o0} PE = L“_UQE-J% -
Dostepne czesci przewodzace Dostepne czgsci przewodzace

7~f-:-; L1;L2;L3ipr zewody fazowe pr Ndu pr zemi
Niprzew-d neutral ny;
Y \ \i_.PETprzeW-d ochronny |l ub wuziemienia
" PENipr zew- d -megtiamypnno
yFElprzew-d uziemienia funkcjonal ne
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sieciowych

Ukgad sieciowy TN charakteryzu

ipunkt neutralny ¥Fr - -dga napinc

iwszystkie czinSci przewodzNce

warunkach nie sN pod napifnci e

Z UZIl emi OonyVuns PelSEREISENn - newtr alr
ochronnych PE lub ochronaeeutralnych PEN;

izaleca sifn przygNczanie -przew

NeMt r al nyseard O Z |«0 M= e

izal eca sin uziemienie przewod

wprowadzenia do budynku;

ifzal eca sin uziemieni e p u-nekttalay,

PEN rozdziela sin na przew-d
N (ukge&dS);TN

ikaUdy obiekt budowlany powini
gg- wne



Uk gady sSilubTNiCTIN zapewni aj N rozoc
przewoduochronnoeut r al nego PEN na pr

neutralny

N oraz | i1 kwiduj N szereg niepo
ipojawieni e sin napincia fazowe
odbiorni k-w, wywogane pr zer wN

ipojawienie sin ma przewodzie I
uUyt kowanych odbiornik-w, wyw
przew-d prNdu wyr - -wnawczego,

asymetrii prNdowej w instalac
Rozdzielenie funkcji przewodu ochronnoe ut r al nego P
ochronny PE i neutralny i8;S, w
powi nno nastipowal w zgNczu I
punkt rozdziagu powinien byl

Zapewnia to utrzymani e potenc,|]

przygNczonym do cznSci przewo
elektrycznych w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycz
'i_.MoOIiwie | T czni e uziemiane pow

) | yl ochronneneutralne PEN.



\.

. ‘A
15
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B
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Wielokrotne uziemianie przewodu ochronnego PE i ochraorewdralnego PEN
w ukgadzie sieci TN, w kt-rym st o:
jako ochrona przed dotykiem poSre:q

iobni Ueni e napificia na nieuszkodzc
ochronneneut ral nym PEN pogNczonym z

iut worzenie drogi zastfipczej pr Ndt
przewodu ochronnego PE lub ochrormeutralnego PEN;

iobni Ueni e napifncia na pr zensdrdlym e

PEN, kt= 71y Zos{Sa ("SEESrsZRe W any i k t
zwarcia,

iobni Ueni e napifcia, kt-re moUe pc
ochronneneut ral nym PEN podczas zwarl
stronie wyUszego napifncia, gdy w :
wysoki ego i nNi skiego napinci a;
fograniczenie asymetri. napi Al poc

| nstal acja elektryczna w budynkac/|
TN-S (przewody L1; L2; L3; N; PE).

W instalacji tej moUliwe sN dwa r
gg- wna) WN-QKzzastbsowadiem:

y, i czterech szyn zbiorczych;

ipinciu szyn zbiorczych.



Ukgad sieciowy TT charakteryzu
ipunkt neutralny ¥Fr-dga napinci

iwszystkie cznSci przewodzNce
ur zNdzeni e ochronne, powi nny b
0:6h.r-0 Ny ITE przygNczone do t
ikaUdy obiekt budowlany powini e
gg- wne

Ukgad sieciowy | T charakteryzu
fpunkt neutralny ¥Fr-dga zasilar
bNd* pogNczony przez bezpiecz
iwszystkie cznSci przewodzNce
a) indywidualnie,

b) grupowo,

C) zbiorowo.

. TkaUdy obiekt budowlany powini e
"‘\ gg:- wne.
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Uziemienie urzadzen elektrveznyeh indvwidualne

al

11

1
~

t—1 —

przewody ochronne ==

Uziemienie urzadzen elektryveznyeh grupowe

S N L1 L

przewody ochronne =

Uziemienic urzadzen elektrveznyveh zbiorowe

1. Odbiornik
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| elektrycznym
f x Udawl OUxOOEUE |
B elektroenergetycznych



Rodzaje ochron
xUal EDPxOUEDNI C

W ur zNdzeni ackVoochnraopnlnnc
przeci wpor aUeni owN zap

1. Zastosowani e bardzo
obwodach SELV lub PELV, jest to

r~wnoczesna ochrona ©pr
bezpoSrednim i poSredn

2. Zastosowanie ochrony przed dotykiem
bezpoSrednim oraz, coO
Srodk-w ochrony, przed

% : : ‘\\ i
5\ &V
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W obwodach SELV i PELVY (bardzo ni:
zasilania:
1. tr ansf o masEagir Ve ISSRSINIee Z2 e (Es t wa ;
2. przetwornice maszynowe,
3. urzNdzenia elektroniczne:;
4. Dbaterie akumulator - w;
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'klady elektrvezne sluzgee do zasilania bardzo niskic
napigc¢ bezpiecznye



dotyczy

ewody obwod-w SELV i
wadzil oddzielnie od
atkowych osgonach 1 z
Zzl el one od I nnych ob
onami | ub ekr anami

N byl prowadzone w w
e wodami pod warunki e

napificie nie niUsze
ostagych przewod: - w.
ewod-w wieloUygowych
C z k1 Il gniazda obwod
owal do gniazd i wty
to r-wnieU obwo



Obw-d SELV |Jest obwodem napinc
roboczego, zasilany ze ¥Fr - -dga
nNi ezawodne oddzielenie el ektr

Obw-d PELV |Jjest obwodem napinc
roboczym zasilany ze ¥Fr-dga b
oddzi el eni e elektryczne od iIn

Obw-d FELV jJjest obwodem napinc

nNiezawodnego oddzielenia el ek
a nhapincie niskie stosowanhe |
dl a cel  -w ochrony przeci wpor a
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=4+ PE

1, 2. Transformatory
ochronne;

. 3. Transformator
obni Uaj NcyRr
4. Autotransformator;
5. Odbiorniki Il klasy

s8] s[E_th s[E__]
SELV FELV

‘ochronnoéci. =
\ ) Rodzaje obwodow zasilanych bardzo niskim napigciem
SELY, PELY, FELV
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Ochrona przed dotyklem
El axOi Ul EOPOuw
podstawowa)

Ochrona przed dotykie
realizowana jest przez:

iizol owani e dcdzdlasjai ¢z
podstawowa,;

ifstosowani e obud-w | ut
| stosowanie barier;

jumi eszczenie cznhSci ¢

zasli ngirem rnki



Ochrona przez 1 zol owani e
wykonani u 1 zol acj I podst
gkowitego pokrycia czn
ol acyjnym stagym. | z ol
NnSci czynnej inaczej n
zNdze@®& produkowanych f
egni al wymagania odpow
ch urzNdze@® el ektryczn
ed | | zol acja podstawow
ontaUlUu 1 nstalacji, to |
pot wi erdzona pr - bami ana
poddaje sin 1 zolacjn pod
fabrycznie.

Pokrycia farbN, pokostem
zastosowane samodzielmei eu sMane za
., izolacjn chroni NcN przed
\ y podczas eksploatacii.




Ochrona przez stoso
ogrodze@®& pol ega na

cznSci czynne urzN
wewnNtrz obud-w | u
ni emo Ul iwe Milest i c
Obudowy I ogrodzeni
Zamocowane, nNi e mo:
uUycia klucza lub

odporne na nor mal n
warunkach ekspl oat
zewnntrzne: me c han
temperaturn, opady



Ochrona przez stosowanie barier ma na celu zabezpieczenie
przypadkowym dotkninciem c
przed dotykiem bezpoSrednl
dzi aganiem. MoUe byl stoso
wygNcznie dla os-b posi ada
pomieszczenie ruchu elektrycznego).

Bariery powi nny utrudni al

cznSc c-Zz-=Ren Vac sl iRb. nke z a m

W trakC|e obsgugi wurzNdzeC

uUycia klucza LR N2 d Z |

Pprzed niezamle zonym usuni
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Ochrona przez umieszcz
zaslingliem rnki pol ega
spos-b, aby bygy ni ed
stanowiska.

Ochrona ta moUe byl st

pomieszczeniach ruchu elektrycznego
L,

/ Stanowisko &/
\ 250 dostepne Vv

I
0,75m
>

Bezpieczne odleglosci dla czlowieka czesci cevnnyveh od przeszkody

‘-\ \ Uzupegmdécemomy przed dotykiem &
: wygNcznik r-Unicowopr Ndowy o |

% . 30mA.




Ochrona przed dotykiem

xOT Ul EOPOwpOEIT U
Ochronn dodat kowN n
ur zNdzenia elektry
zagroUeni e "JpoUar.ow
wydzi el onych do ce
elektroenergetycznych.

R-wnieU w niekt-ryec
wydzielonych np. o
wysokie] temperatu
el ektroenergetyczn
ochronn dodat kowN.
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Stosowanie Srodk-w ochrony pr z

ifzabezpieczeni e przed skut kami
w wypadku uszkodzenia 1 zol ac]
napincia na cznSciach przewod

ini edopuszczenie do wystnpowani
dotykowych.

CzeSi przewodzNca dostnhnpna | es
kt - -ra wewar Uilicec Mo Ima | n.e | P
| ecz moUe sin znal e¥l pod nap

Ochrona przed dotykiem poSredn
isamoczynnego wygdgNczenia zasi |l
iurzNdze@® Il klasy ochronnoSci
I izolowania stanowiska;
| separacji elektrycznej;
':»q\ ini euziemionych pogNcze@& wyr - wi




Ochrona przez. zastosowanie

FaN

UEOOE&aoOol 1 Owb
zasilania

UrzNdzeniami powoduj Ncymi samoczyl

iurzNdzenia przet ipUaNmioovwed (nrpa d rhiear
nadmiarowep r Nd o we ;

iurzNdzenia r-Unicowopr Ndowe np. vV
iurzNdzenia ochronn =
A I
L >] > [jw
N, < :
. PE =I‘1

Zasada dzialania wylaczenia wylacznika nadmiarowo-pradowego



