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Temat nr 3:
Normowanie w kosztorysowaniu

= Normowanie

» Wydajnos¢ pracy

= Normowanie pracy

= Normowanie zuzycia materiatow
= Normowanie pracy sprzetu

= Podsumowanie

Kosztorysowanie w budownictwie
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Normowanie Akademia

Zagadnienia normowaniaw kosztorysowaniu

Koszty robot - koszty poszczegdlnych rodzajow robot oblicza
sie mnozgc ich ilos¢ przez ceny jednostkowe, czyli ceny jednostki
produkciji.

Jednostka produkcji - kazdy rodzaj robot ma umowna jednostke
produkciji, ktéra stanowi miernik niezbedny do okreslenia ilosci
wykonywanych robot;
moze to by¢ np.: utozenie 1mb rury,

wykopanie 1m3 gruntu,

zamontowanie 1 kWp instalacji PV

Przyktadowa cena jednostki produkciji: 4 000 zt / 1 kWp instalacji PV.

Normowanie w kosztorysowaniu
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Zagadnienia normowaniaw kosztorysowaniu; c.d.

Do wykonania jednostki produkciji (np. utozenia 1 mb rury), potrzebna jest:

= praca ludzi i maszyn w okreslonym czasie

= okreslona ilos¢ materiatow

Wielkosci te w przeliczeniu na jednostke produkciji, podane
sg w normach naktadéw:

* naktad pracy ludzi - jest okreslany normg czasu pracy recznej
* naktad pracy maszyny — normg czasu pracy maszyn

* naktady materiatéw - norma zuzycia materiatéw na jednostke produkcji
lub robote

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie Akademia

Zagadnienia normowaniaw kosztorysowaniu; c.d.

Normy nakiadoéw jednostkowych zalezg nie tylko od rodzaju roboty
lecz takze od warunkéw w jakich jest wykonywana.

Na przyktad,
czas pracy koparki potrzebny na wykopanie 1m3 gruntu zalezy od:

= wielkosci czerpaka koparki

* rodzaju stosowanego osprzetu
= kategorii gruntu

= gtebokosci wykopu

= sposobu wytadunku (na odktad czy na srodki transportu).

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie Akademia

Zagadnienia normowaniaw kosztorysowaniu; c.d.

Znajomos¢ norm nakladéw poszczegodinych czynnikdw produkcyjnych
ma zasadnicze znaczenie - na ich podstawie w racjonalny sposoéb
mozna planowac:

= liczbe robotnikow
» rodzaj maszyn i czas ich pracy

= rodzaj i iloS¢ materiatow niezbednych do realizacji inwestycji

Koszt naktadéw na jednostke produkciji stanowi punkt wyjscia
do analizy kosztow i ustaleniaceny jednostkowej.

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normy ilosciowe

Normy ilosciowe, czyli normy naktadéw, mogg byc¢ stosowane na terenie
catego kraju lub tylko w konkretnym przedsiebiorstwie.

Obecnie stosuje sie je powszechnie, aich znaczenie w budownictwie
okreslajg trzy przyktady zastosowan:

1. Normy sg potrzebne do kalkulacji kosztow - wszelkie kalkulacje mozna
wykonywac tylko na podstawie niezbednych naktadow pracy ludzi,
pracy maszyn oraz materiatow

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie Akademia

Normy ilosciowe; c.d.

Obecnie stosuje je powszechnie a ich znaczenie w budownictwie okreslajg
trzy przyktady zastosowan: c.d.

2. Normy sg niezbedne do projektowania organizacji i technologii
robét - prawidtowe zaplanowanie wykonania jakies pracy wymaga
znajomosci niezbednych naktadow pracy ludzi, maszyn i materiatow;
liczba robotnikdw i maszyn oraz ilo§¢ materiatow sg podstawg
do opracowania harmonogramu budowy, planowania zaopatrzenia
| zagospodarowania placu budowy

3. Znajomosc czasu przeznaczonego na wykonanie zaplanowanych

robo6t - umozliwia kontrole przebiegu pracy i czuwania
nad jej efektywnoscia.

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normy ilosciowe; c.d.

Normy ilosciowe (czyli, normy nakladéw) - dotyczg naktadow jakie
trzeba ponies¢ na wykonanie jednostki produkcji na stanowisku roboczym.

Nazywa sie je ilosciowymi, poniewaz zawierajg odpowiedz
na pytanie ile?

np. ile potrzeba pracy ludzkiej na wykonanie 1m3 wykopu ?
lle pracy maszyn ?

Do norm ilosciowych nie stosuje sie przepisow w odniesieniu do Polskich
Norm. Z tego powodu projektowanie | wprowadzanie do stosowania norm
nakladow nazywa sie normowaniem a nie normalizacjq.

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie Akademia

Normy ilosciowe; c.d.

W procesie pracy wystepujg zasadniczo trzy rodzaje naktadow:
praca ludzi, materiaty oraz praca maszyn.

Kazdemu z tych naktadow odpowiada odrebna norma — mamy wiec trzy
rodzaje norm nakladow:

= normy pracy ludzi tj. pracy recznej, ktore nazywa sie normami pracy
lub normami nakladéw pracy

= normy pracy maszyn

= normy materiatéw

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie Akademia

Normy ilosciowe; c.d.

Norma pracy (nakladéw pracy) — Np

Okresla nakfad pracy pojedynczego robotnika lub zespotu robotnikéw,

0 przecietnych umiejetnosciach i przy normalnym wysitku,

potrzebny do wykonania jednostki produkcji scisle okreslonego zadania,
w przecietnych warunkach, wedtug ustalonej metody pracy i zgodnie

z okreslonymi wymogami jakosciowymi.

W budownictwie, wielkos¢ naktadow pracy podaje sie w postaci tagcznego
nakladu czasu pracy wszystkich robotnikéw wykonujgcych okreslone
zadanie.

Jednostka, za pomoca, ktorej mierzy sie naktady pracy jest godzina pracy
pojedynczego robotnika czyli roboczogodzina (r-h).

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normy ilosciowe; c.d.
Norma pracy (nakltadow pracy) — Np; c.d.

Przyktad:
Jezeli do wykonania jednostki pracy jeden robotnik potrzebuje 1,7h

to norma naktadow pracy wynosi 1,7 r-h.
Gdy robotnikow jest czterech i na wykonanie jednostki pracy zuzywajg

po 0,8h,
wowczas norma naktadow pracy wynosi:

Np=4x0,8=3,2r-h

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie Akademia

Normy ilosciowe; c.d.

Norma czasu — Nc

Norma pracy wyrazona w postaci naktadéw czasu pracy nr (naktadow
robocizny), jest nazwana norma czasu.

Norma czasu (Nc) - jest to tgczny naktad czasu pracy (robocizny)
wszystkich wykonawcow o odpowiednich kwalifikacjach potrzebny
do wykonania jednostki produkcji w prawidtowych warunkach
organizacyjno-technicznych i przy racjonalnym wykorzystaniu srodkow
produkciji.

W praktyce norme czasu oblicza sie jako stosunek naktadow czasu pracy
(nr— wyrazony w r-h) do liczby jednostek produkcji (,i” — np. utozenia 1 mb

rury):

Nc=nr/I

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normy ilosciowe; c.d.
Norma wydajnosci — Nw

Sprecyzowanie naktadu czasu pracy nr potrzebnego do wykonania
jednostki produkciji okreslonej pracy (np. 2,4r-h na wymurowanie 1m2
Sciany o grubosci 1 cegty), jest ogolnie uzywang formg zapisu normy
czasu.

Jezeli w normie okresla sie nie naktad czasu pracy potrzebny

do wykonania jednostki produkcji, lecz liczbe jednostek produkciji
jaka powinna by¢ wykonana w jednostce czasu, to uzyskuje sie
norme wydajnosci (Nw) zwang tez norma wyrobu - jest to odwrotnosc¢
normy czasu (Nc)

Nw =1/ Nc

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie Akademia

Normy ilosciowe; c.d.
Norma wydajnosci — Nw; c.d.

Nw =1/ Nc
2,4r-h na wymurowanie 1mz2 sciany o grubosci 1 cegty - norma wydajnosci
WYNOoSi:

1 m2/2,4r-h = 0,41 m2/h, tzn. ze zgodnie z tg normg jeden robotnik
powinien wykonac¢ 0,41m2 sciany w ciggu 1h pracy.

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie Akademia

Normy ilosciowe; c.d.
Norma pracochtonnosci - G

Normy czasu sg najczesciej stosowane do kalkulacji kosztow, natomiast
normy wydajnosci i pracochtonnosci do organizaciji i planowania robot.

Pracochtonnos¢ wyrazana jest przez iloczyn liczby jednostek produkcji
| normy czasu:

G =1x Nc

Pracochtonnos¢ oznacza wyrazone w roboczogodzinach naktady czasu
pracy niezbedne do wykonania okreslonego zadania.

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie Akademia

Normy ilosciowe; c.d.
Norma pracochtonnosci - G; c.d.

W normach czasu jest okreslona pracochtonnos¢ wykonania jednostki
produkciji, natomiast

czas wykonania pracy (Tw) zalezy od jej pracochtonnosci i liczby
wykonawcow:

Tw=G/k

G — pracochtonnosc¢
k — liczba robotnikdw wykonujgcych dang prace

Pracochtonnos¢ mozna takze obliczyC dzielgc ilos¢ robot przez norme
wydajnosci.

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie Akademia

Normy ilosciowe; c.d.
Normy pracy maszyny

Pod wzgledem formalnym normy te sg bardzo podobne do norm pracy
recznej.
Podobnie jak praca ludzi, mogg mie¢ forme norm czasu i norm wydajnosci.

Norma czasu pracy maszyny (Nm) - jest wielkoscig naktadow czasu
pracy maszyny na wykonanie jednostki produkcji lub ustugi.
Okresla sie jg w maszynogodzinach (m-h)

Norma wydajnosci maszyny - jest liczbg jednostek produkcji
wykonanych przez maszyne w jednostce czasu.

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie Akademia

Normy ilosciowe; c.d.
Normy materiatow

Normy te okreslajg rodzaj i ilos¢ materiatow potrzebnych do wykonania
jednostki produkgcii.

W procesie produkcji wystepujg naktady materiatowe,
natomiast podczas robot rozbiorkowych powstajg odzyski, ktore sg rowniez
normowane.

Normy materiatdbw mozna zatem rozdzielié na:
" normy zuzycia

" normy odzysku

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normy ilosciowe; c.d.
Normy materiatow; c.d.

Jednostkami, za pomoca ktorych mierzy sie naktady materiatow zalezg
od uzytego materiatu, jego struktury, konsystenciji, itp.

nazwa charakterystyka jednostka symbol
dtugosc metr m
i : metr
powierzchnia nadtatowy m2
norma nakfadow
S metr
S 3
materiatow objetosc szescienny m
kilogram kg
ciezar
tona t
ilos¢ sztuka szt.

Normowanie w kosztorysowaniu
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Wydajnos¢ pracy Akademia

Wydajnos¢ pracy (P) - okresla stosunek efektéw pracy
do czasu jej trwania.

Inaczej..., jest to produkcja wykonana w jednostce czasu.

Wydajnosc oblicza sie dzielgc uzyskang produkcije (i)
przez liczbe jednostek czasu pracy (Tw):

P=1/Tw

Na przyktad, godzinowg wydajnos¢ montera okresla sie iloscig utozonych
rur w czasie 1h.

Oprocz najczesciej spotykanej wydajnosci godzinowej mozna rowniez
obliczy¢ wydajnosé dzienng (zmianowg), tygodniowg, miesieczng
lub roczna.

Normowanie w kosztorysowaniu
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Wydajnos¢ pracy Akademia

Wydajnos¢ pracy zalezy od: kwalifikacji pracownikow, ich uczciwosci,
doktadnosci i motywaciji pracy.

W budownictwie na wydajnosc¢ pracy znaczny wptyw wywiera dodatkowo
srodowisko naturalne, jak np.:

warunki klimatyczne,

gruntowo-wodne,

lokalizacja zt6z surowcow budowlanych oraz

stopien zagospodarowania technicznego rejonu budowy (np. sie¢ drogowa,
kolejowa).

Normowanie w kosztorysowaniu
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Wydajnos¢ pracy Akademia

Podstawowe czynniki wptywajgce na wydajnosc pracy to:

= technika produkcji

= organizacja pracy

Technika produkcji - jest okreslana iloscig i jakoscig bedgcych

do dyspozycji maszyn, urzgadzen, narzedzi zmechanizowanych, itp.
Organizacja pracy - powinna zapewnicC nalezyte wykorzystanie czasu

pracy ludzi i maszyn, prawidtowg eksploatacje urzgdzen, likwidowanie
marnotrawstwa czasu pracy i materiatow.

Normowanie w kosztorysowaniu
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Wydajnos¢ pracy Akademia

Badania pracy

Ustalenie norm | usprawnienie metod produkcji wymaga badania
pracy.

Badanie pracy, to technika badania metod pracy i jej mierzenia.

Celem badania jest doprowadzenie do najlepszego wykorzystania

sity roboczej i srodkow produkcji w czasie wykonywania okreslonej
czynnosci robocze.

Przedmiotem takich badan jest przede wszystkim praca cztowieka, a tylko
w niewielkim stopniu praca urzgdzen produkcyjnych, a zasadniczym celem
uzyskanie wzrostu wydajnosci pracy dzieki wykorzystywaniu istniejgcych
rezerw.

Nie oznacza to jednak wzrostu intensywnosci pracy lecz zwalczanie
wszelkich przejawoéw marnotrawstwa.

Normowanie w kosztorysowaniu
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Akademia

Wydajnos¢ pracy

Badania pracy; c.d.

Na badanie pracy sktada sie:

* badanie metod pracy

" mierzenie pracy

Normowanie w kosztorysowaniu
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Wydajnos¢ pracy Akademia

Badania pracy; c.d.

Badanie metody pracy — to systematyczne rejestrowanie, analizowanie
| krytyczna ocena istniejgcych lub proponowanych metod pracy oraz
zaprojektowanie i wdrozenie metod mniej ucigzliwych i efektywniejszych.

Badanie metod pracy ma szczegolne znaczenie, gdy wprowadza sie nowe
niestosowane dotychczas procesy technologiczne.

W takich sytuacjach nalezy opracowac szczegotowe instrukcje wskazujgce
sposob wykonywania danej pracy - instrukcje takg nazywa sie wzorcem
technicznym.

Wzorzec powinien zawierac¢ doktadne informacje jakich narzedzi

| urzgdzen nalezy uzywac aby wykonac prace w jaki sposob mozna
przygotowywac poszczegolne elementy, transportowac je i montowac.

Normowanie w kosztorysowaniu
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Wydajnos¢ pracy

Badania pracy; c.d.

Mierzenie pracy — to systematyczne rejestrowanie, analizowanie

| Krytyczna ocenia metod pracy, niezbedna do ustalenia
jej pracochtonnosci.

Celem mierzenia pracy jest uzyskanie ilosciowych miernikow pracy czyli
opracowanie norm czasu.

Do badan pracy jest niezbedna znajomos¢ podziatu procesu
produkcyjnego, podziatu pracy i czasu robot.

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie pracy Akademia

Proces produkcyjny - jest to zespot prac, w ktorych wyniku materiaty
wyjsciowe zostajg przeksztatcone w gotowy produkt (obiekt budowlany).

Wiasciwy proces produkcyjny wykonawstwa budowlanego zaczyna
sie z chwilg wejscia na plac budowy pierwszych brygad roboczych,
a konczy na ostatnich pracach wykonczeniowych i porzgdkowych;
dotyczy on zatem wytgcznie pracy robotnikow na placu budowy.

Wiasciwy proces produkcyjny mozna podzieli¢c na odrebne procesy
robocze.

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie pracy Akademia

Procesem roboczym - nazywa sie taki zespot prac, w wyniku ktorych
powstajg poszczegolne elementy budowy lub zostang wykonane
w catosci okreslone prace.

Wykonawcami procesow roboczych mogg byc¢ brygady, zespoty robocze
lub pojedynczy robotnicy.

Rozrdznia sie trzy rodzaje procesow roboczych:

" proste
= ziozone

= zespolone

Normowanie w kosztorysowaniu
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Proste procesy robocze - sg to prace o niezbyt duzym zakresie
czynnosci, wykonywane zasadniczo na jednym miejscu przez robotnikow
jednego zawodu.

Procesy ztozone - rowniez wykonujg robotnicy jednego zawodu,
lecz ich prace sg wykonywane w roznych miejscach. np. wykonanie
wykopu, wywoOz gruntu, przywiezienie gruntu pod podsypke rury,
utozenie rury, zasypanie i zgeszczenie,

czyli procesy ztozone skladajq sie z kilku proceséw prostych.

Zespolone procesy robocze - charakteryzuje to, ze ich technologia

jest roznorodna i wykonujg je robotnicy roznych zawodow;

procesy takie wykonywane sg przez jedng brygade roboczg lub przez kilka
zespotow jednorodnych.

Zespolone procesy robocze sktadajg sie z pewnej liczby procesow
ztozonych lub prostych.

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie pracy Akademia

Przy wszystkich badaniach pracy pierwszg czynnoscig jest dokonanie
logicznego podziatu procesu produkcyjnego na elementy sktadowe.

Procesy i operacje robocze mogg miec charakter:
= cykliczny

= niecykliczny

Cyklicznos¢ polega na powtarzaniu sie tych samych elementow pracy
w ustalonym porzadku.

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie pracy Akademia

Normy pracy opracowuje sie dla prostych procesow i operacji roboczych,
natomiast w odniesieniu do bardziej szczegotowych fragmentow procesu
produkcyjnego, ktorymi sg czynnosci i ruchy robocze ustala sie tzw.
normatywy, ktore stuzg do opracowania norm.

W przypadku procesow ztozonych i zespolonych opracowuje
sie normy scalone.

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie pracy Akademia

Praca moze by¢ wykonywana przez pojedyncze osoby lub grupy
0osob.

Biorgc pod uwage liczbe zatrudnionych wszystkie procesy robocze dzieli
sie na:

= indywidualne

= zbiorowe (grupowe)

= zespotowe

Ze wzgledu na stopien zmechanizowania procesy i operacje dzieli
siena:

" reczne

" maszynowo-reczne

= maszynowe

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie pracy Akademia

Elementami sktadowymi czasu pracy typu rzemieslniczego s3:

= czas czynny, gdy robotnik pracuje (wykonywanie pracy)

= czas bierny czyli czas przerw (przerwy w wykonywaniu pracy)

Czas czynny moze by¢ wykorzystywany na prace wynikajgca z porzadku

technologicznego oraz na prace nieprzewidziang porzgdkiem
technologiczny wywotang nieoczekiwanymi sytuacjami.

Prace wynikajace z porzadku technologicznego dzieli sie na:
= podstawowe (gtéwne)
= pomocnicze

= przygotowawczo-zakonczeniowe i zwigzane
z obstugg stanowiska roboczego

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie pracy Akademia

Prace podstawowe - to czynnosci, ktére bezposrednio wigzg
sie z produkcjg, czyli powstawaniem wyrobow lub obiektow budowlanych.

Prace pomocnicze - to uruchamianie | zatrzymywanie maszyn, ich
regulacja, sprawdzanie wykonanej produkciji, przygotowanie materiatow,
narzedzi i urzagdzen.

Prace podstawowe i pomochnicze mozna podzieli¢c dodatkowo
na zadania:

= zgodne ze specjalnoscig pracownika

» spoza specjalnosci pracownika

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie pracy Akademia

Na czas bierny sktada sie:

= czas na odpoczynek i inne potrzeby fizjologiczne (w granicach
okreslonych normatywem)

= przerwy nieuniknione (np. z przyczyn technologiczno-organizacyjnych,
zmiana stanowiska roboczego)

= przestoje i straty czasu (naruszenie dyscypliny pracy, niezalezne
od robotnika, zte warunki atmosferyczne, i inne)

Normowanie w kosztorysowaniu
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Akademia

Podczas obserwacji czasu prowadzonych w celu opracowania projektu
normy konieczne jest odroznienie niezbednego zuzycia czasu od strat.

oparac)

Wykonywanie czynno-
¢l podstawowych

Wykonywanie czynno-
#¢!l pomocniczych

Odpoczynki i inne
poftrzeby fizjologicz-
ne

Przerwy technolo-
giczne

Eys| Obstuga stanowiska

Eya) Zmiana stanowiska

Przygotowanie

Eus|’ .
o i zakonczenie

Epy ' Przesloje niezalez-
ne

Przesloje organiza-
Ep2 cyjne (strata czasu)

Eps Przesloje zawinione
przez pracownika
(strata czasu)

T

Esd Prace zbédne
i wadliwie wyko-
‘nane (sirafa czasu)
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Normowanie pracy Akademia

Podstawg do opracowania normy czasu jest suma czasu produkcyjnego
oraz uzupetniajgcego:

Nc = Et + Eu

Stosowane sg dwie grupy metod ustalania norm pracy:

* metody sumaryczne

= metody analityczne

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie pracy Akademia

Metody sumaryczne - polegajg na okresleniu tgcznego czasu
potrzebnego na wykonanie jednostki produkcji bez szczegoétowego
podziatu procesu na czynnosci sktadowe.

Do metod sumarycznych zalicza sie nastepujgce sposoby:

* metoda szacunkowa, w ktorej samemu okresla sie naktady pracy
bez przeprowadzania doktadnych badan

* metoda statystyczna, w ktorej okresla sie naktady na podstawie
dtuzszych obserwacji z przesztosci

* metoda poréwnawcza, ktdrg opracowuje sie na podstawie analogii

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie pracy Akademia

Metody analityczne - polegajg na okresleniu czasu potrzebnego
na wykonanie jednostki produkcji z uwzglednieniem:

= czasu trwania czynnosci sktadowych
* mozliwosci maszyn i urzgdzen

= sprawdzania poprawnosci technologii wykonania

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie pracy Akademia

W metodach analitycznych stosuje sie nastepujgce metody obserwacji
czynnosci pracownikow:

= chronometraz - polega na ustalaniu czasu trwania danej czynnosci
na podstawie okreslonej liczby pomiarow w okreslonych warunkach;
nadaje sie do pomiaru czynnosci cyklicznych np. murowania;
norma czasu ustalona tg metodg jest srednig arytmetyczng ze
wszystkich zmierzonych préb:
Nc = suma czasoéw wszystkich prob / ilos¢ préob

= fotografiadnia pracy - polega na obserwacji catego dnia pracy
W SposOb nieprzerwany mierzgc w ten sposob naktady pracy na
czynnosci podstawowe oraz na inne czynnosci nie zwigzane
bezposrednio z produkcja.

* metoda obserwacji migawkowe,;...

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie pracy Akademia

W metodach analitycznych stosuje sie nastepujgce metody obserwacji
czynnosci pracownikow: c.d.

= metoda obserwacji migawkowej - nie obserwuje sie konkretnych
czynnosci, ani nie rejestruje sie doktadnie wszystkich czynnosci z catego
dnia; rejestruje sie tylko czas pracy i czasy przerw;
okresla sie w ten sposob procentowy udziat czasu pracy i przerw
w catym dniu

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie zuzycia materiatow Akademia

Do ustalania norm materiatowych stosuje sie nastepujgce metody:

* metoda statystyczna
* metoda doswiadczalno-produkcyjna
* metoda analityczno-obliczeniowa

* metoda doswiadczalno-laboratoryjna

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie zuzycia materiatow Akademia

Metoda statystyczna - polega na ustaleniu naktadéw na podstawie
doswiadczen wynikajgcych z obserwacji takich samych lub bardzo
podobnych robot.

Metoda doswiadczalno-produkcyjna - polega na doktadnym mierzeniu
llosci materiatow wydanych do produkcji i zwroconych po wykonaniu
zadania;

podczas obserwacji zwraca sie uwage na warunki wykonania i transportu,
tak zeby nie powstawaty nieuzasadnione ubytki i odpady.

Po zakonczeniu robot ustala sie norme naktadow wedtug wzoru:

Nmat= ilos¢ materiatéw wydanych —ilos¢ materialow zwréconych
llosc¢ jednostek produkcji

W ilosci materiatow wydanych uwzglednia sie ubytki i odpady.
Wiekszg rzetelnos¢ wynikow zapewnia duza ilosc prob.

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie zuzycia materiatow Akademia

Metoda analityczno-obliczeniowa - potrzebng ilos¢ materiatow ustala
sie na podstawie rysunkow, projektow, recepturi porownanie
ich z obserwacjg na stanowiskach produkcyjnych.

Metoda doswiadczalno-laboratoryjna - dotyczy materiatow dla ktorych
wazne jest doktadne postepowanie wedtug receptur, np. naktadanie
srodkow impregnacyjnych, powtok malarskich, itp.

Normowanie w kosztorysowaniu
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Normowanie pracy sprzetu Akademia

Normowanie pracy sprzetu przeprowadza sie w sposob podobny
jak ustalanie norm pracy ludzi:

Ns = suma czasow wszystkich préb / ilos¢ préb

Do ustalenia normy naktadow dla maszyn bierzemy tylko czas
produkcyjny i czas uzupetniajacy.

Czas pracy maszyny
Czas produkcyjny Tp Czas uzupetniajacy Tu Czas tracony Tt
P1-maksymalne wykorzystanie | Ul- odpoczynki, T1-przestoje niezawinione
maszyny U2-przerwy technologiczne T2-przestoje zawinione
P2 —niepetne wykorzystanie U3- obstuga maszyny T3-prace zbedne
maszyny U4-rozpoczynanie i koriczenie
pracy

Normowanie w kosztorysowaniu
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Podsumowanie Akademia

Gdyby nie istniaty normy naktadow R (robocizny), M (materiatow),
S (sprzetu i srodkow transportu), kosztorysy nie dawatyby rzetelnych
informacji o cenie poniewaz bytyby nieporownywalne.

Niemozliwe bytoby réwniez planowanie.

W budownictwie stosujemy dwa rodzaje normowania:

" normowanie jakosciowe

= normowanie ilosciowe

Normowanie w kosztorysowaniu
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Podsumowanie Akademia

W wyniku normowania jakosciowego powstajg normy okreslajgce
wymagania techniczne opisujace:

= parametry materiatow budowlanych
= sposoby produkcji materiatdw budowlanych

» sposoby wykonywania badan jakosciowych
Normowanie jakosciowe nosi nazwe normalizacji.

W wyniku normalizacji powstajg np. Polskie Normy, Normy Branzowe,
Aprobaty Techniczne.

Normowanie w kosztorysowaniu
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Podsumowanie Akademia

Proces normowania ilosciowego nazywa sie normowaniem,
W jego wyniku powstajg normy nakladéw zawarte
w Katalogach Nakiadoéw Rzeczowych (KNR).

KNR okreslajg trzy rodzaje naktadow:

= normy pracy ludzi
" Normy pracy maszyn

= normy materiatowe

Normowanie w kosztorysowaniu
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