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C.0. - CENTRALNE OGRZEWANIE

Moc c.o/m?

Moc c.o./m?

Typ domu Izolacja cieplna/okna powierzchni kubatury ogrze-
ogrzewanej wanej
Tak/Szyby potrojne izo-
Budynki pasywne lowane cieplnie 15W/m? 10 W/m®
lrekuperacja

Budynki niskoenerge- Tak/Szyby izolowane ] 2 : 3
tyczne cieplnie/rekuperacja 22-S0N oAb

Nowe budownictwo | | aK/Szyby izolowane- | 40 66 \wimz | 1625 Wim®

cieplnie
DHEYHER Pt Tak/Podwojne szyby | 60-80W/m2 | 25-30 Wim®
. modemizacji

Budynek niemodemnizo- |\ oo o 100 W/m® 40 W/m®
wany ‘ ’ yoy lub wiecej lub wiecej



Obieg otwarty czy zamkniety?

Naczynie wzbiorcze zabezpiecza przed nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji
w razie przegrzania wody, co mogtoby doprowadzi¢ nawet do rozerwania kotta.
Odpowiednie naczynie wzbiorcze jest wiec podstawg bezpiecznej eksploataciji.

Do 2009 r. prawo wymagato, by kociot na paliwo state pracowat w instalacji z otwartym
naczyniem wzbiorczym. Takie rozwigzanie ma nastepujgce cechy:

sjest pewne, bo w uktadzie zabezpieczajgcym nie ma elementow, ktoére mogtyby sie
zepsug;

‘wicksze jest jednak niebezpieczenstwo korozji elementow instalacji. Mozna temu dos¢
skutecznie przeciwdziata¢ np. dodajgc do wody tzw. inhibitory korozji;

sproducenci najpopularniejszych grzejnikow stalowych nie dajg na nie gwarancji, jesli
pracujg w ukftadzie otwartym,;

*w uktadach otwartych dobrze sprawdzajg sie zas grzejniki zeliwne a takze aluminiowe.
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Obieg otwarty czy zamkniety?

Obecnie dopuszczalna jest takze praca kottow na paliwo state w uktadach zamknietych,
co pozwala na stosowanie dowolnych grzejnikow. Jednak muszg to by¢ specjalne kotty:

'wyposazone W urzadzenia do odbioru nadmiaru ciepta, tak by nie doszio do
przegrzania kotta i niebezpiecznego wzrostu cisnienia wody. W matych kottach takim
urzgadzeniem jest umieszczona w czesci wodnej kotta wezownica, przez ktorg w razie
wzrostu temperatury, przeptywa zimna woda wodociggowa trafiajgca nastepnie do
kanalizaciji;

*woda w domu musi wiec pochodzi¢ z wodociggu, a nie z wkasnego ujecia. Inaczej brak
pradu moze spowodowac przegrzanie kotta, bo wyltaczy sie pompa c.o., obieg wody
ustanie | ciepto nie bedzie odbierane przez grzejniki. Kociot nie zostanie jednak
schtodzony, bo nie bedzie pracowat takze zestaw hydroforowy zapewniajgcy przeptyw
wody w instalacji domowe,.

Alternatywg jest rozdzielenie obiegu wody na dwa - otwarty kottowy i zamkniety
grzejnikowy. Woda w nich sie nie miesza, dochodzi jedynie do przekazania ciepta
poprzez wymiennik.



GRZEJNIKI



Grzejniki a sposob przekazywania ciepta

Grzejniki réznig sie konstrukcjg, sposobem pracy, wydajnoscig cieplng i jakoScig wykonania. Ale
przede wszystkim rdéznig sie sposobem przekazywania ciepta (oddawania ciepta) do
ogrzewanego pomieszczenia, ktére moze odbywacé sie przez konwekcje i promieniowanie.
Konwekcja — powietrze przeptywajgce przez grzejnik jest w nim ogrzewane, nastepnie ciepte
powietrze rozchodzi sie po pomieszczeniu oddajac ciepto, czyli grzejnik przekazuje ciepto przez
ruch powietrza w pomieszczeniu.

Promieniowanie — ciepto przekazywane jest przez promieniowanie powierzchni grzejnika (przez
promieniowanie Storice ogrzewa Ziemie).



Jakie sg wady i zalety grzejnikow zeliwnych?

Nowoczesne grzejniki zeliwne, skrecane z elementdéw, majgce gtadszg powierzchnie i mniejsza
pojemnos¢ wodng, sg dos¢ drogie, bo skierowane do niewielkiej grupy amatorow. Wady
grzejnikdw zeliwnych starano sie wyeliminowaé w grzejnikach rowniez skrecanych z elementdw,
tyle ze aluminiowych. W niektdérych regionach Polski sg one bardzo popularne, chociaz trudno
na to znalez¢ uzasadnienie. By¢ moze chodzi o do$¢ powszechne przekonanie, ze wymiana
grzejnika zeliwnego na aluminiowy jest najprostsza. Faktycznie nie wymaga zadnych przerdbek
instalacji. Cztony aluminiowe majg podobne wymiary i wydajnos¢ jak zeliwne, wiec wystarczy, by
nowy aluminiowy grzejnik miat tyle samo ogniw co stary — zeliwny. W razie potrzeby mozna
powiekszy¢ grzejnik, dokrecajagc do niego dodatkowy element. W podobny sposdb mozna sie
pozbyc jednego lub kilku elementéw, gdy moc grzejnika okaze sie za duza.

Czy warto wymienic grzejniki na aluminiowe?

Grzejniki aluminiowe s3 lekkie, gtadkie i majg niewielkg bezwtadnos¢ cieplng, dzieki czemu
dobrze wspotpracujg z nowoczesnymi kottami z automatyczng regulacjg temperatury. Wiekszosc
tak zwanych aluminiowych grzejnikow jest dzis produkowana ze stopu aluminium, krzemu i
miedzi oraz zabezpieczana przed korozjg za pomocg anaforezy. Producenci dopuszczajg
instalowanie ich we wszystkich rodzajach instalacji, takze w miedzianych, chociaz potgczenie
aluminium z innymi metalami, zwtaszcza miedzig, moze powodowaé powstanie ogniw korozji
elektrochemicznej. Dlatego dla pewnosci w miejscach potgczenia grzejnikdbw z miedzianymi
rurami czy mosiezng armaturg zaleca sie montowanie teflonowych przektadek zapobiegajgcych
korozji.



Dobér grzejnika -  wymiary
| poditgczenie

grzejniki ptytowe produkowane sg o
roznych wysokosciach i dtugosciach,
tatwo dopasowac grzejnik 0
odpowiednich wymiarach do miejsca
montazu np. do wneki pod oknem tak
aby stanowit estetyczne potgczenie.
W domach jednorodzinnych raczej nie
stosuje sie grzejnikow trzyptytowych
(typ 33) ze wzgledu na ich duzg
gtebokos¢ (160 mm), Czasem lepiegj
zamiast jednego ,grubego” grzejnika
zastosowaC¢ dwa mniejsze. Nie bez
znaczenia bedzie rowniez sposob
podtgczenia grzejnika do instalacji. Z
pewnoscig najlepszy efekt uzyskamy,
jesli rury bedg wychodzity ze sciany (a
nie z podtogi) i zostang przytaczone u
dotu grzejnika tzw. podtgczenie dolne.
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http://dniwolne.home.pl/kotly/wp-content/uploads/2015/07/Viessmann_MS_00494.jpg

Grzejniki zeliwne wykorzystywane byly glownie w starych systemach instalacji c.o.
Mimo ze nie sg one zbyt atrakcyjne wizualnie majg szereg innych zalet. Co prawda
nagrzewajg sie one stosunkowo dtugo jednak réwnie dtugo trzymajg ciepto. Dzieki temu
nasze kotty grzejne pracujg ekonomiczniej — grzejniki zachowujg ciepto jeszcze dtugo po
wygasnieciu ognia, a takze (w przypadku innego typu kottow) palnik kotta rzadziej sie
uruchamia w konsekwencji czego pracuje dluzszy czas pobierajgc przy tym mniegj
energii. Do zalet kaloryferow zeliwnych dotgczy¢ mozemy ich odpornos¢ na korozje
niezalezng od jakosci wody — ich zywotnos¢ to okoto kilkudziesieciu lat. Wadami
wykorzystywania grzejnikow zeliwnych sg z kolei dlugi czas nagrzewania pomieszczen
oraz brak mozliwosci regulacji temperatury.




Grzejniki cztonowe aluminiowe

skiadaia sie z polaczonych ze sobg Z€D@rek aluminiowych, tworzgcych zestawy o wymaganej mocy
grzewczej. Uksztattowane w nich kanaty cyrkulacyjne zapewniajg odpowiednie
ukierunkowanie strumienia cieptego powietrza. Nadajg sie szczegolnie do montazu w
starych instalacjach grzewczych, gdyz duze przekroje wewnetrzne oraz taki sam
rozstaw koncowek przytaczeniowych umozliwia tatwe zastgpienie starych grzejnikow
zeliwnych.

Grzejniki cztonowe aluminiowe dopasowane sg do potgczen bocznych, choc, przy
uzyciu specjalnego zestawu przytgczeniowego, istnieje mozliwosc¢ podtgczenia dolnego.
Grzejniki zeberkowe mogg byc¢ tgczone w zestawy o wymaganej liczbie zeberek i do
kompletu z reguty wymagajg dokupienia uchwytow montazowych, korkow
przytgczeniowych z gwintem lewym badz prawym oraz odpowietrznika.

Grzejnik aluminiowy 10-cio cztonowy do
zamknietych lub otwartych systemoéw c.o.,
wykonanych z rur stalowych lub z tworzywa.
Moze by¢ stosowany w instalacji miedzianej,
jesli pH wody wynosi 7-8. Jezeli jest wyzsze,
konieczne jest uzycie inhibitora korozji.
Grzejnik moze by¢ skrecany z dowolnej liczby
cztondw fot. Invena)



http://www.budujemydom.pl/i/images/3/1/7/dz02NzYmaD02ODA=_src_183317-grzejniki_rodzaje2.jpg
http://www.budujemydom.pl/i/images/3/1/7/dz02NzYmaD02ODA=_src_183317-grzejniki_rodzaje2.jpg
http://www.budujemydom.pl/i/images/3/1/7/dz02NzYmaD02ODA=_src_183317-grzejniki_rodzaje2.jpg

Grzejniki ptytowe

Najpopularniejsze, o gtadkiej powierzchni
czotowe;j, produkowane w bogatym
asortymencie rodzajow, wymiaréw i kolorow.
Ptaska konstrukcja nie zajmuje wiele miejsca,
utatwia utrzymanie w czystosci i zapewnia
przekazywanie znacznej ilosci ciepta na drodze
promieniowania. Nalezy montowa¢ je w
instalacjach  w obiegach zamknietych, ze
wzgledu na ograniczong odpornos¢ korozyjnag
blachy stalowej, z jakiej s3 wykonane, oraz w
instalacjach  pompowych, gdyz niewielkie
przekroje kanatdw wewnetrznych stawiajg
znaczne opory przeptywu.

Ze wzgledow montazowych istotne jest, czy
grzejnik przystosowany jest do potaczenia
dolnego czy jedynie do podtgczen bocznych.
Grzejniki ptytowe sprzedawane sg najczesciej
jako komplet, zawierajacy oprocz grzejnika
uchwyty mocujace, odpowietrznik i zaslepke. Do
podtgczenia do instalacji potrzebne bedg
jeszcze: zawor termostatyczny z gtowicg oraz
zawor odcinajgcy, montowany na powrocie.

Stalowe grzejniki ptytowe najczesciej
oferowane sg w kolorze biatym. Maja
gtadkg powierzchnie, tatwg do utrzymania
w czystosci, co jest szczegdlnie wazne np.
dla alergikow (fot. Viessmann)



Typy grzejnikow ptytowych

Grzejniki ptytowe réznig sie mocg grzewcza, ktora zalezy od wielkosci grzejnika, liczby
ptyt i blach konwektoréw. Zobaczmy na przyktadzie grzejnikdw VK firmy Viessmann,
jakie sg typy grzejnikow ptytowych.
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blacha konwektora
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ptyta grzejnika

piyta grzejnika

75 mm

72 mm

Typ 11

Jedna ptyta grzejnika, jeden rzad blach konwektora.
Wysokos¢: 600 mm

Dtugosc: od 400 do 2000 mm

Gtebokos¢: 72 mm

Moc cieplna przyktadowego grzejnika o wysokosci 600 mm
i dtugosci 800 mm, przy temperaturze wody grzewczej
70/55°C: 638 W.

Typ 20

Dwie ptyty grzejnika.

Wysokos¢: 500, 600 i 900 mm

Dtugosc: od 400 do 2000 mm

Gtebokosé: 75 mm

Moc cieplna przyktadowego grzejnika o wysokosci 600 mm
| dtugosci 800 mm, przy temperaturze wody grzewczej
70/55°C: 660 W.
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Typ 21
blacha konwektora Dwie ptyty grzejnika, jeden rzad blach konwektora.

< 5| Wysoko$é: 500, 600 i 900 mm
InnnAannhnnnl f Dtugos¢: od 400 do 2000 mm

Gtebokos¢: 75 mm

Moc cieplna przyktadowego grzejnika o wysokosci 600 mm
i dtugosci 800 mm, przy temperaturze wody grzewczej
70/55°C: 869 W.

Typ 22
Dwie ptyty grzejnika, dwa rzedy blach konwektora.

75 mm

piyta grzejnika

blacha konwektora

Wysokos¢: 300, 400, 500, 600 i 900 mm
Dtugosc: od 400 do 3000 mm

< 7 Gtebokos¢: 105 mm

Moc cieplna przyktadowego grzejnika o wysokosci 600
mm i dtugosci 800 mm, przy temperaturze wody
grzewczej 70/55°C: 1110 W.

105 mm

plyta grzejnika

Typ 33
blacha konwektora Trzy ptyty grzejnika, trzy rzedy blach konwektora.
L' / Wysokosc¢: 300, 400, 500, 600 i 900 mm

AT T Dtugosc¢: od 400 do 3000 mm

- | Gteboko$¢:160 mm
: ? Moc cieplna przyktadowego grzejnika o wysokosci 600
mm i dlugosci 800 mm, przy temperaturze wody
grzewczej 70/55°C: 1526 W.

phyta grzejnika

160 mm
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COMPACT

typ 21s
PRZYKtADOWY OPIS GRZEINIKA: PURMO C 215 600 x 1200  FSSSG_—_—_—_
L A
fo
PURMO C 215 o
Ve
o 2 wysokasc
Sl L [amavavai -
t wysokosé [mm)]
dtugosé [mm] parametry
t./t, /¢, 300 400 450 500 550 600 900
400 75/65/20 °C 304 385 424 462 500 536 744
55/45/20 °C 157 197 216 235 253 271 373
500 75/65/20 °C 381 482 530 578 625 670 931
55/45/20 °C 196 247 271 294 317 338 466
600 75/65/20 °C 457 578 636 694 749 804 1117
55/45/20 °C 236 296 325 353 380 106 559

Moc cieplna grzejnikow (W) wedtug normy PN-EN 442-2 dla parametrow 75/65/20 "Ci 55/45/20 “C.




Moce cieplne grzejnikow sg okreslone zgodnie z PN-EN 442-2 na podstawie pomiaréw
w niezaleznym, certyfikowanym laboratorium. Jako parametry odniesienia zostaty przyjete
temperatury 75/65/20 °C. Moc cieplng grzejnikéw dla innych parametréw mozna obliczyé

z podanego ponizej wzoru:

gdzie:
5 1" & - moccieplna grzejnika [W]
A-t ¢_ - moccieplna grzejnika okreslona na podstawie
CI:) — (:I) T a1 pomiarow zgodnie z PN-EN 442-2 [W]
n A-t At -logarytmiczna roznica temperatur [K]
= n_ At -logarytmiczna roznica temperatur 49,833 [K]

obliczona dla temperatur odniesienia 75/65/20 °C
n -wyktadnik potegowy charakterystyczny dla danego typu grzejnika

Logarytmiczng roznice temperatur nalezy obliczac wedfug wzoru:

gdzie:
-tz - -t t, -temperatura wody zasilajgcej grzejnik [*C]
P t, -temperatura wody powracajacej z grzejnika ["C]

| n ((‘t - 't ) / (‘t - 't )) ti -temperatura wewnetrzna ogrzewanego pomieszczenia [°C]
Z | P |

At =



W tazienkach z kolei stosowane sg
specjalne grzejniki drabinkowe, ktore
oprocz  ogrzewania pomieszczenia
moga petni¢ funkcje suszarki.




Grzejniki kanatowe

Odmiang grzejnikdw konwektorowych sg grzejniki kanatowe umieszczane w podtodze, np. pod
oknami tarasowymi. Powinny one pracowa¢ w uktadach zamknietych, cisnieniowych. Sposéb ich
podtgczenia do instalacji jest podobny jak w przypadku grzejnikdw ptytowych.

Grzejnik kanatowy montuje sie pod duzymi przeszkleniami



Wyrdznia sie trzy rodzaje ogrzewanla podiogowego:

- elektryczne
- wodne
- powietrzne

Elektryczne ogrzewanie podtogowe
polega na tym, ze w podtodze
umieszczone sg przewody grzejne (lub
specjalne maty grzejne), ktore
przekazujg przez podtoge ciepto do
pomieszczenia. Przewody grzejne s3
wykonane z materiatu o specjalnie
dobranym oporze elektrycznym, ktoéry
sprawia, ze przewdd rozgrzewa sie gdy
ptynie przez niego prad elektryczny.
Temperatura w tym rodzaju ogrzewania
jest regulowana przy uzyciu termostatow
lub czujnikéw temperatury.

Luxbud - elektryczne ogrzewanie podfogowe.
Ogrzewanie podfogowe firmy ELEKTRA


http://luxbud.com.pl/
http://www.elektra.eu/index_pl.php?level=2&dzial=1&start_page=1

Elementami grzejnymi w elektrycznym ogrzewaniu podtogowym moga byc¢:

Kable grzewcze, ktére sg najczesciej stosowanym rozwigzaniem. Uktada sie je przed zalaniem
wylewki betonowej — posadzki, a wielkos¢ odstepow miedzy tymi kablami jest Scisle okreslona w
instrukcji montazu. Odstepy miedzy kablami nie powinny byc mniejsze niz 50 mm.

fot.: Mata Raychem T2QuickNet fot.: Raychem - przewod
grzejny fot.: Luxbud - Comfort Folia
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Maty grzewcze to pas specjalnej
siatki z wplecionym kablem
grzejnym, ktéry montuje sie w
warstwie  kleju lub  masy
samopoziomujgcej bezposrednio
pod ptytkami. Montujgc maty
grzejne nalezy zachowac odstep
od od studzienek sciekowych,
stojgcych umywalek oraz innych
elementéw przytwierdzonych na
state do podtogi, gdyz przy
ewentualnej  wymianie  tych
elementéw mogtoby dojs¢ do
mechanicznego uszkodzenia
maty.




Folie grzejne sg wykonane z pfaskich drutéw aluminiowych zatopionych w folii
poliestrowej. Grubosc¢ takiej folii wynosi okoto 0,2 mm. Folie grzejne kupowane sg w
zestawach, ktoére sktadajg sie z modutdow grzewczych. Moza je cig¢, gdyz uszkodzenie
jednego modutu nie zaktéca pracy zestawu.
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Elektryczne ogrzewanie podtogowe dzieli sie na:

ebezposrednie, w ktdorym kable grzejne znajdujg sie tuz pod posadzkg w warstwie zaprawy
klejgcej. Dzieki temu ten rodzaj ogrzewania dziata zaraz po witaczeniu. W bezposrednim
elektrycznym ogrzewaniu podtogowym istniej mozliwos¢ regulacji temperatury pomieszczenia i
jej okresowego obnizania przy uzyciu termostatu. Urzadzenie to wtgcza i wytgcza ogrzewanie w
celu utrzymania w  pomieszczeniu  temperatury zgdanej przez  uzytkownka.

eakumulacyjne, w ktorym kable
grzewcze majg nad sobg 7 do 10
centymetrow betonowej wylewki,
dziatajacej jako akumulator ciepta. W
tym typie ogrzewania nie istnigje
mozliwos¢ bezposredniej regulacji
temperatury a jedyng metodg

zapanowania nad zuzyciem energii jest I

regulacja czasu tadowania.
Akumulacyjne elektryczne ogrzewanie
podiogowe dziata na  zasadzie
tadowania cieptem wylewki
betonowej w czasie, gdy energia
elektryczna ma nizszg cene (w nocy -
ok. 8 godzin i po potudniu- ok. 2

godzin) i stopniowym oddawaniem -

ciepta do pomieszczenia.

&.
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Zalety:

ewygoda i komfort uzytkowania

eszybki i niski koszt wykonania instalacji, ktory nie wymaga konserwac;ji

enajmniejsze unoszenie kurzu w pomieszczeniu

einstalacja elektrycznego ogrzewania podtogowego jest niewidoczna

emozliwos¢ zapobiegania znacznym spadkom temperatury w pomieszczeniu dzieki trybowi
antyzamarzaniowemu ( temperatura nie moze spasé ponizej 7°C)

etatwosc sterowania ogrzewaniem

enie wymaga wygospodarowywania miejsca na urzgdzenia grzewcze

emozliwosc zastosowania do ogrzewania wyznaczonych powierzchni poza budynkiem, takich jak
stromy podjazd, schody

emozliwos¢ zastosowania na istniejgcych posadzkach

ebrak obawy przed wyciekiem lub zamarznieciem instalac;ji

Wady:

ewysoki koszt pdzniejszej eksploatacji (wysokie rachunki za energie elektryczng)

eduza bezwtadnosc cieplna (od momentu wtgczenia ogrzewania musi uptyngé pewien czas aby
podtoga sie zagrzata)



Wodne ogrzewanie podtogowe

Wodne ogrzewanie podtogowe jest systemem rur grzejnych z tworzyw sztucznych lub metali, przez ktdre
przeptywa ogrzana woda. Rury te umieszczone sg bezposrednio na izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej.
Mozna takze zamontowac je na wysokosci okoto 1 cm ponad izolacjg. Rury grzejne zalane sg warstwa
jastrychu (podktad podtogowy pod posadzkg), na ktdrym nastepnie instalowana jest warstwa
wykonczeniowa podtogi (kamien, ptytki ceramiczne, wyktadzina). Przed montazem wodnego ogrzewania
podtogowego nalezy wykonaé projekt, bowiem powierzchni tego ogrzewania po jego zainstalowaniu nie
mozna zmienic.




Wodne ogrzewanie podtogowe moze wspotpracowacé ze wszystkimi zrodtami energii: kottami
gazowymi, olejowymi, elektrycznymi, pompami ciepta, kolektorami stonecznymi. Jedynym
warunkiem jest mozliwos¢ regulacji temperatury. Woda stuzgca do ogrzewania pochodzi z
dodatkowych kottdw grzewczych lub weztdw cieplnych. Musi mie¢ ona temperature okoto 50 st.
C. Wodne ogrzewanie podtogowe jest polecane przede wszystkim do ogrzewania budynkow
majacych instalacje centralnego ogrzewania. System wodnego ogrzewania podtogowego sktada
sie z dwdch obwoddw grzewczych.




Zalety:

eniskie koszty eksploatacji

ewspotpraca urzgdzeniami grzewczymi,
na przyktad pompga ciepta
erownomierny rozktad temperatury w
catym ogrzewanym pomieszczeniu
eestetyka - ogrzewanie jest ukryte w
podtodze i niewidoczne

Wady:

ewysoki koszt wykonania instalacji

ekoniecznos¢ zamontowania dodatkowych urzadzen (czyli pomp, zaworéw, kotta)

ew sytuacji uszkodzenia wystepuja drogie koszty naprawy

ew pomieszczeniach, gdzie wystepuje ucieczka ciepta instalacja moze nie zapewni¢ dostatecznej temperatury
- temperatura wody w instalacji musi byé ograniczona ze wzgledéw zdrowotnych (max.29°C)

eograniczona mozliwos¢ ustawianie mebli w pomieszczeniu i dobdr dywanu, bowiem instalacja zastonieta
meblami lub pod grubym dywanem bedzie mniej wydajna

ekoniecznos¢ utrzymywania temperatury w pomieszczeniach, w ktérych jest ogrzewanie podtogowe na
poziomie 5°C, aby zapewnic¢ ochrone instalacji przed uszkodzeniem w wyniku zamarzniecia



Powietrzne ogrzewanie podtogowe

System Legalett jest potgczeniem konstrukcji ptyty fundamentowej z systemem ogrzewania podfogowego
powietrzem w obiegu zamknietym. Ta nowatorska koncepcja zostata opracowana w Szwecji, opatentowana i
posiada aprobaty i atesty w wielu krajach (min. w Niemczech, Japonii, Norwegii, Danii, Finlandii, Kanadzie i
Polsce). System ten znajduje zastosowanie w domach jednorodzinnych, szkotach, przedszkolach, halach
przemystowych i sklepowych oraz w wielopoziomowych budynkach mieszkalnych.

Podtogowe ogrzewanie kanatowe

Ogrzewanie podiogowe kanatowe sktada sie z miedziano-aluminiowego grzejnika, tzw. wymiennika
kanatowego, wanny z blachy ocynkowanej malowane] proszkowo oraz podestu. Wanna zabudowana jest w
kanale w posadzce, wewngtrz wanny umieszczony jest wymiennik oraz najczesciej takze wentylator
wspomagajacy jego prace i zapewniajgcy odpowiednig dynamike precyzyjnie sterowanego procesu grzania.
Kanat przykryty jest azurowym drewnianym lub metalowym podestem. Jedynym widocznym elementem
systemu jest wiec estetyczna kratka (podest).

’
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Zalety:

ekomfort i wygoda

erOwnomierne ogrzanie wnetrza budynku
enie wymaga montazu grzejnikow

enajmniej awaryjny i najbezpieczniejszy rodzaj
ogrzewania podtogowego

Wady:

etrudnos¢ ogrzania domu o masywnej konstrukgji
estanowi dobre rozwigzanie tylko do ogrzania domu z
bardzo dobrg termiczng izolacja

ekoniecznos¢ utozenia drenazu opaskowego wokaot
fundamentu
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Montaz kanatow grzewczych jest prosty, wystarczy
przygotowaé otwor dobrany parametrami do wymiarow
wybranego zestawu. Nalezy jedynie pamieta¢ o zachowaniu
kontynuacji warstw posadzki obok i pod wanng kanatu |
grzewczego. Nie oznacza to jednak, ze system ogrzewania
kanatowego musi by¢ zaplanowany na etapie projektu
architektonicznego.




Gtowice termostatyczne — budowa
| rodzaje




Przekroj przez gtowice

termostatyczng




Kreska skali

I-ok. 1 7 ‘ Kreski skali migdzy cyframi 2 - 4
Cyfra skali 2-0k. 16€ odpowiadajq zmianie temperatury

3-ok. 20C powietrza w pomieszczeniu
Pokreto | 4-ok. 24°C 0okofo 1°C.
5-0k. 28'C

Pamietnik

0- pefne zamknigcie.

W niektarych wersjach symbol ten i odpowiadajgca mu funkcja nie wystepuje.

* - zabezpieczenie przez zamarzaniem.

Zawdr otwiera sie automatycznie w chwili, gdy temperatura powietrza w pomieszczeniv spadnie ponizej 7°C.



Gtowice termostatyczne

to elementy decydujgce o  komforcie
W pomieszczeniu. S3 to wymagane przepisami
(Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
z dnia 12.04.2002 roku z pozniejszymi zmianami)
automatyczne regulatory przeptywu, ktoére
pozwalajg nam utrzyma¢  odpowiednia
temperature w pomieszczeniu wydzielonym.

Gfowica termostatyczna jest w miare prostym
elementem, dziatajgcym bez koniecznosci
dostarczania energii z zewnatrz.



Bez wzgledu na wykonanie gtowice
sktadajg sie z ponizszych elementow:

* czujnika termicznego,
* zespotu popychacza,

* pokretta regulacyjnego, ktore spetnia rowniez
funkcje dekoracyjna.



Czujnik termostatyczny

e Gtownym elementem funkcjonalnym, ktérego
wtasciwosci fizyczno-mechaniczne decyduja
o jakosci dziatania termostatu, jest czujnik.

W najbardziej popularnych rozwigzaniach
technicznych zasada dziatania czujnika opiera
sie na wykorzystaniu cieplnej rozszerzalnosci
cieczy. Czujnik wykorzystujgcy zaleznosc
objetosci cieczy od temperatury wyposazony
jest w szczelny mieszek sprezysty oraz
popychacz wspotpracujgcy z  trzpieniem
ZaWoru.




- Sprezyna powrotna

* Wzrost objetosci medium (w wyniku wzrostu
jego temperatury) powoduje Scisniecie
mieszka, tym samym nacisk popychacza na
wktadke zaworowg, w momencie zas spadku
temperatury nastepuje powrot popychacza do
poprzedniej pozycji (ruch ten wywotuje
sprezyna powrotna).



Czujniki gazowe

* Oprocz czujnikow cieczowych znalez¢ mozna
na rynku takie, ktore pracuja w oparciu o
nasycona pare wodng (czujniki gazowe).

* Wczesniej powszechnie stosowanym medium
rozszerzalnym byt wosk pszczeli — gtowice
woskowe.,



Czujniki wypetnione cieczg
rozszerzalng

* sg najbardziej uniwersalne, tylko one nadaja
sie do wykorzystania we wszystkich modelach
termostatu, rowniez w uktadach ze zdalhym
nastawnikiem.

* Jedynie ciecz moze by¢ uzywana jako czynnik
transmisyjny, bez obawy o nadmierny wzrost
histerezy spowodowany oporami tarcia.



/Zespot popychacza

* Do istotnych elementow gtowic
termostatycznych poza czujnikiem nalezy
zaliczy¢ roéwniez rozwigzanie konstrukcyjno-
materiatowe popychacza.

W celu sttumienia wahan temperatury czujnika
odcinek popychacza stykajacy sie z trzpieniem
zaworu powinien by¢ wykonany z materiatu
o dobrych wtasciwosciach termoizolacyjnych
(najczesciej stosowane sg tworzywa sztuczne).



Pokretto gtowicy termostatu

 Pokretto gtowicy termostatu stuzy do
ustawiania zadanej temperatury
W pomieszczeniu. Zmiana jego potozenia wigze
sie z korektag odlegtosci miedzy czotem
czujnika a gniazdem zaworu.

Obracajgc gtowicg w lewo — powodujemy

zawsze podwyzszenie zgdanej temperatury w
pomieszczeniu, W prawo — jej obnizenie.



* W wykonaniach rynkowych na pokretle
naniesiona jest bezwymiarowa podziatka
cyfrowa.

* Dla zapewnienia odpowiedniej regulacji
nastawnik musi by¢ wtasciwie wyskalowany na
etapie produkcji gtowicy termostatyczne;.






Odchytka regulacji 2 K, a moze 1 K?

 Odchytkg temperatury nazywamy roznice miedzy
wartoscia pozadang a rzeczywistg wielkosci
regulowanej — temperatury pomieszczenia.

 Standardowo armatura w Polsce jest dobierana
| pracuje z odchyleniem proporcjonalnym 2 K. Kiedy
temperatura czujnika wzrosnie powyzej wartosci
zadanej o 2 K i wielkos¢ strefy histerezy, nastapi
zamkniecie zaworu i odciecie przeptywu.

* W przypadku obnizenia temperatury rozpoczyna sie
proces odwrotny — otwarcie przeptywu przez zawor az
do uzyskania temperatury w pomieszczeniu o 2 K
wiekszej od wartosci pozgdane;.



odchytka regulacji 1 K

* Decydujac sie na regulacje z odchytka 1 K (co
nie jest jeszcze standardem w Polsce, ale jest
powszechnie stosowane w instalacjach, np. w
Niemczech), uzyskujemy czestsze zatgczanie
sie zespotu: zawor i gtowica termostatyczna,
a tym samym zwiekszenie komfortu
uzytkowania oraz oszczednosci energii.



Zakres regulacji gtowic termostatycznych

e Zakres regulacji gtowic termostatycznych
standardowo miesci sie w przedziale 6/7-289C, gdzie
dolna wartosc zakresu stanowi zabezpieczenie przed
Zzamarzaniem instalacji.

 Uzytkownik, manipulujgc zaworem, nie moze
w tym wypadku catkowicie go zamknac.

* Gdy temperatura w pomieszczeniu spadnie ponizej
62C, zawOr automatycznie zostanie otwarty.

* Mozemy jednak znalez¢ réwniez rozwigzania gtowic z
przedziatem od 02C (catkowicie zamkniety zawor), jak
tez z gbérnym zakresem do 352C - gtowice
przeznaczone do stosowania na  basenach
kapielowych, a nawet 50°C (gtowice przylgowe dla
ogrzewania podtogowego).






* Na potrzeby budynkow wielorodzinnych ustawa
(Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
z dnia 12.04.2002 roku z pozniejszymi zmianami)
wprowadzita obowigzek stosowania glowic
z dolnym ograniczeniem zakresu regulacji na
16°C.

e Wymog ten ma ochroni¢ uzytkownikow przed
nieuczciwymi sgsiadami. W starszych budynkach
wielorodzinnych czesto przegrody wykazujg niska
izolacyjnoS€C  —  wykorzystujgc  to, czesc
uzytkownikow miata w zwyczaju zakrecac
gtowice, tak aby wymusi¢ zyski ciepta przez
przegrody z sasiadujgcych lokali, obnizajac
temperature w pomieszczeniu.



Blokada gtowic termostatycznych

 Gtowica termostatyczna moze by¢ zablokowana
na pewng wartos¢, np. poz. 2 — 16°C dla
budownictwa wielorodzinnego — wtedy podziatka
zaczyna sie od nastawy 2. Takie blokady najlepiej,
gdy sg wykonywane przez producenta fabrycznie,
wtedy uzyskujemy wiekszg ochrone przed
ingerencjg osoOb trzecich, przed tym, Zze nie
zostang zdjete.

* Mozliwe sg tez blokady temperatury na inne
wartosci niz na 16°C — blokady z dotu, jak réwniez
z gory. Wiekszos¢ gtowic umozliwia instalatorowi
albo nawet uzytkownikowi wprowadzenie
zgdanej blokady.



 Blokady nastawy temperatury stosuje sie
przede wszystkim w budynkach uzytecznosci
publicznej, na klatkach schodowych i w innych
pomieszczeniach ogdlnodostepnych.

* Takie ograniczenia nastaw umozliwiajg
Zzmniejszenie ZUZycia ciepfta lub
niedopuszczenie do nadmiernego obnizania
temperatury w pomieszczeniu, a tym samym
ograniczenie niekontrolowanych strat ciepta.



e W przypadku obiektow uzytecznosci
publicznej oprécz blokady temperatury
W wiekszosci przypadkow gtowice
termostatyczne wyposazone zostaja
w blokady antykradziezowe.

* Wiodacy producenci oferujg tutaj rozne
rozwigzania, od pierscieni zabezpieczajgcych
po kotpaki instytucjonalne.



Dodatkowe elementy funkcyjne
gtowic termostatycznych

* dodatkowo gtowice termostatyczne niektorych
producentow s3 wyposazone w elementy
wypukte utatwiajgce  obstuge osobom
niepetnosprawnym, niedowidzacym, itp.



Gtowica termostatyczna to tez element dekoracyjny

W programie sprzedazy wiodgcych producentow znalezc
mozna rozne wykonania, ksztatty czy wielkosci gtowic.

* Czesto decydujgc sie na konkretny model, inwestor
kieruje sie dopasowaniem do wystroju wewnetrznego
konkrethego pomieszczenia.

* Przez wiele lat standardem byta gtowica termostatyczna
w kolorze biatym.

W dobie dowolnosci wyboru koloru grzejnika inwestorzy
szukajg rowniez barwnych rozwigzan w zakresie gtowic
termostatycznych.

 Wiekszos¢ producentéw rozszerzyta swoOj program
sprzedazy o gtowice w kilku kolorach (czarny, chrom,
ztoty, szary itp.). Mozliwe sg rowniez bardziej wyszukane
kolory gtowic — przewaznie produkowane pod konkretne
zamowienie — konkretng inwestycje.



Gtowice niestandardowe

e Zdarza sie, ze niemozliwy jest montaz
gtowicy bezposrednio przy/na grzejniku.

* Sytuacja taka moze mie¢ miejsce w przypadku
grzejnikow podtogowych czy umiejscowionych
w zabudowanych szafkach kuchennych.

* Rozwigzaniem  powszechnie  stosowanym

w takich sytuacjach sg gtowice z wyniesionymi
nastawnikami/czujnikami.



Termostaty pokojowe




Termostaty pokojowe i regulatory
pokojowe

Dodatkowym wyposazeniem kottow centralnego
ogrzewania do sterowania ich pracg na rzecz
obiegdw grzewczych s3 termostaty pokojowe
i regulatory pokojowe. Urzadzenia te,
w porownaniu do termostatow kotta, majg za
zadanie optymalizowa¢ prace kottow c.o.
zarowno pod wzgledem kosztow eksploataciji, jak
i komfortu cieplnego, a takze wygody
uzytkownikow.



Wykorzystanie termostatow
| regulatorow pokojowych

 Termostaty pokojowe i regulatory pokojowe
nalezg do najprostszych i najtanszych
sterownikow zewnetrznych, jakie stosuje sie
do regulacji kotta zasilajgcego czynnikiem
grzewczym instalacje centralnego ogrzewania,
| cieszg sie zastuzenie duzg popularnoscia.
Podobnie jak termostaty kotta wykorzystuje
sie je w instalacjach jednobiegowych,
grzejnikowych lub podtogowych.



* W innych krajach (np. Wielka Brytania) stosuje sie
tanie termostaty pokojowe do wielobiegowych
instalacji c.o.

e Zapewniajg one uzyskanie roznych temperatur
W pomieszczeniach, zgodnie z wymaganiami
uzytkownikow, bez koniecznosci korekty temperatur
gtowicami termostatycznymi na grzejnikach.

e Ten sposob regulacji kotta c.o. instalacjami
wielobiegowymi jest bardziej wskazany w krajach
o cieptym lub umiarkowanym klimacie, takich jak
Hiszpania, Wtochy czy Wielka Brytania, gdzie zimg
nie dochodzi do duzych spadkow temperatury
zewnetrznej w dtuzszych okresach.



Termostaty i regulatory pokojowe #
termostaty

Na polskim rynku istnieje ogromny wybor
termostatow i regulatorow pokojowych.
Wystepuje tez pewne zamieszanie W
nazewnictwie. Regulatory pokojowe nazywa
sie czesto termostatami i odwrotnie. Roznig
sie one znacznie budowg i swoimi

mozliwosciami regulacyjnymi.



 Termostaty pokojowe naleza do urzadzen
uniwersalnych, moga3 wspoOtpracowac
z kottami roznych producentow.

* Przy doborze termostatu nalezy zwrdcic
uwage, do jakiego napiecia elektrycznego jest
on przystosowany i pod tym wzgledem
odpowiednio dopasowa¢ go do warunkow
wspotpracy z kottem c.o.

e W wiekszosci termostaty i kotty
przystosowane sg do elektrycznego napiecia
zasilania 230 V.



Jak to dziata?

 Termostat pokojowy jest urzadzeniem, ktore
dziata na zasadzie dwustawne;j:
wigczyt — wytgczyt.

 Bodzcem zadziatania termostatu (w kazdg strone)
jest temperatura pomieszczenia, w ktoérym sie
znajduje. Przy spadku temperatury
pomieszczenia, w porownaniu do temperatury
zgdanej, termostat wtgczy kociot. Przy osiggnieciu
zgdanej temperatury — wytgczy.



* Podobnie jak W przypadku
termostatu  kotta witgczenie i wyltaczenie
pracy kotta przez termostat pokojowy
realizowane jest z okreslong fabrycznie histereza
temperatury.

Tu jednak ta histereza rozni sie znacznie od
histerezy termostatu kotta i wynosi zwykle np.
+0,1°C, #0,3°C, +0,5°C, maksymalnie +1,0°C, i
jest ustawiana fabrycznie, najczesciej bez
mozliwosci zmian.

Najnowsze termostaty pokojowe majg dwie
wartosci histerezy do wyboru, np. +0,2°C i
+0,4°C. Co ona oznhacza”



Przyktad

* Gdy na termostacie o histerezie +0,3°C zostata
ustawiona temperatura pomieszczenia
20°C, kociot zostanie witaczony, gdy
temperatura pomieszczenia bedzie ponizej
19,7°C  (20-0,3°C) i  wytaczony, gdy
temperatura osiggnie wartos¢ 20,3°C (20 +
0,3°C). Na wykresie przedstawiono graficzny
przebieg temperatury pomieszczenia i okresy
pracy kotta c.o. (rys.)



+0,3
20
-0,3

4 Temperatura
pomieszczenia °C

Praca palnika

Czas



* Przy wyborze termostatu pokojowego warto
Zwrocic uwage na ten parametr. Decyduje on
bowiem, z jednej strony, o komforcie cieplnym,
z drugiej o kosztach ogrzewania.

* Im mniejsza histereza, tym wyzszy komfort ciepta,
CO O0Ozhacza wystepowanie mniejszych wahan
temperatury pomieszczenia. Jednoczesnie jednak
wyzsze bedzie zuzycie paliwa ze wzgledu na
czestsze witgczanie sie kotta.

e Wartos¢ histerezy powinna by¢ taka, aby
uzytkownik nie odczuwat wahan temperatury
pomieszczenia. Tak bywa, gdy rodznice
temperatury pomieszczenia nie przekraczajg 1°C.

Optymalna histereza zawiera sie w zakresie: 0,3
+ +0,5°C.



 Termostat pokojowy taczony jest z kottem
przewodem dwuzytowym do fabrycznie
przygotowanego gniazda w kotle.

* Jego zastosowanie w nowym budynku
wymaga wczesniejszego przygotowania
przewodu poprowadzonego pod tynkiem od
miejsca ulokowania termostatu do kotta.

* W istniejgcych juz budynkach konieczne
bedzie prowadzenie przewodu po wierzchu
scian lub wkuwania go w mur dla unikniecia
szpecgcego widoku. Klasyczny termostat
pokojowy pokazano na fot. 1.



Termostat pokojowy przewodowy




Termostat bezprzewodowy (radiowy)

* Innym, nieco drozszym rozwigzaniem jest

zastosowanie termostatu bezprzewodowego
(radiowego), ktory sktada sie z dwodch czesci (fot.
2). Jedna z nich jest podigczona do
cotta przewodem i powinna znajdowac sie w jego
ooblizu, druga (wolna i zasilana baterig) z
ookrettem regulacyjnym w pomieszczeniu, gdzie
oowinna byC zgdana temperatura.

* Termostat bezprzewodowy nie jest ,przywigzany”
do jednego pomieszczenia, jak to jest
w przypadku termostatu przewodowego, i moze
by¢ przenoszony, w zaleznosci od potrzeb
uzytkownika, do réznych pomieszczen.




Termostat pokojowy bezprzewodowy




Zalety dla uzytkownika

* W przeciwienstwie do termostatu kotta,
termostaty pokojowe, przewodowe i radiowe
majg te zalete, ze nie wymagaja od
uzytkownika bezposredniego kontaktu
z kottem c.o. w celu regulacji temperatury
pomieszczen.

* Te wygode odczuwa sie nawet wowczas,
gdy kociot jest Dblisko pomieszczenia
przebywania uzytkownika.



 Termostat pokojowy moze byC zainstalowany
w dowolnym miejscu w pomieszczeniach
mieszkalnych.

* Zwykle montuje sie go tam, gdzie mieszkancy
najczesciej przebywajg. Jest nim duzy pokoj
lub — wedtug obecnej nomenklatury — salon.

* Doktadne warunki umieszczenia termostatu
przewodowego i radiowego podaja

przygotowane przez producenta instrukcje
montazu lub obstugi.



Lokalizacja termostatu pokojowego

* Lokalizacja termostatu pokojowego jest
istotna z punktu widzenia temperatury
pomieszczenia i komfortu cieplnego
uzytkownika, poniewaz termostat pokojowy
bedzie zapewniat ustawiong temperature tylko
tego pomieszczenia, w ktorym sie znajduje,
o ile bedzie prawidtowo umiejscowiony.



ZysKi

* Poprzez zastosowanie termostatu pokojowego
istnieje rowniez mozliwos¢ zmniejszenia kosztow
eksploatacji, kosztow ogrzewania.

 Termostat pokojowy bedzie uruchamiat
kociot tylko w okresach, gdy wymagac bedzie
tego temperatura pomieszczenia, w ktorym jest
on zainstalowany.

* W pozostatych pomieszczeniach temperatura
bedzie regulowana tylko poprzez odpowiednie
ustawienie gtowic  termostatycznych na
grzejnikach, nastawy  wstepne Zaworow
| potozenie pokretet gtowic.



* Takie rozwigzanie uwzglednia zyski ciepta, np.
od nastonecznienia w ciggu dnia lub od
zastosowania dodatkowych zrodet ciepta, jak
kuchenka, zelazko itp., i nie dopuszcza
zarowno do przegrzania pomieszczen, jak i do
zbytecznego zuzycia paliwa.
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