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Temat nr 2:

Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.

Materiaty do montazu instalacji wodociagowych.

Potaczenia instalacji wodociggowych.
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Materialy do montazu instalacji wodociggowych wEEMAHH

Do budowy instalacji cieptej, zimnej wody i cyrkulacji
stosuje sie trzy grupy materiatow:
- STAL OCYNKOWANA

- MIEDZ

- TWORZYWA SZTUCZNE

System rur i ksztattek uzytych do budowy instalacji musi mie¢ —
oprocz dopuszczajgcego go do sprzedazy znaku CE — takze atest
Panstwowego Zaktadu Higieny - kontakt rur z wodg pitna.

Uwaga! Od 10 lipca 2021 obowigzuje nowa nazwa Instytutu:
Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Panstwowy

__Instytut Badawczy,

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Materialy do montazu instalacji wodociggowych vuegmnuu

Jeszcze kilkanascie lat temu podstawowymi elementami stuzgcymi
do wykonania instalacji wodociggowej byty rury ze stali ze szwem,
obustronnie ocynkowane, tgczone na gwint.

Obecnie zastgpity je rury miedziane, z tworzyw sztucznych
| wielowarstwowe - znacznie prostsze i szybsze w montazu.

STAL MIEDZ TWORZYWA
SZTUCZNE

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -




SZKOLY PARTNERSKIE

Materialy do montazu instalacji wodociggowych wEEMAHH

Rury stalowe

Rury stalowe ze szwem obustronnie ocynkowane, gwintowane
produkowane sg w wymiarach srednic DN15 - DN100 (2" — 47),
wedtug PN-H-74200:1998.

t gczone sg za pomocg tgcznikdw zeliwnych gwintowanych przez
potgczenia skrecane. Potgczenia gwintowane nalezy uszczelni¢ przy
uzyciu tasmy teflonowej lub przedzy z konopii i past uszczelniajgcych.

Sg odporne na uszkodzenia mechaniczne, majg maty wspotczynnik
wydtuzalnosci termicznej.

Chropowata scianka wewnetrzna zwieksza opory przeptywu.

Zmiany kierunku wykonujemy wytgcznie przy uzyciu ksztattek.
Niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych.

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




SZKOLY PARTNERSKIE
Materialy do montazu instalacji wodociggowych wEEMAHH

Rury miedziane

Rury z miedzi twardej sprzedawane
sg w odcinkach prostych (sztangach),
a z miekkiej - w zwojach.

Charakteryzujg sie odpornoscig na korozje i wysokg temperature, sg tez
bardzo trwate. Gtadkie powierzchnie scianek wewnetrznych zapobiegajg
powstawaniu w rurach osadow i kamienia.

Miedz to materiat o wtasciwosciach bakteriostatycznych,
zapobiegajgcych rozwijaniu sie bakterii na Sciankach wewnetrznych rur.
Jest jednak podatna na niszczgce dziatanie kwasnej wody, dlatego
odczyn wody oznaczany jako pH powinien by¢ wiekszy od 7,0.

Instalacje cieptej wody trzeba izolowac termicznie - miedz jest dobrym
przewodnikiem ciepta, wiec podczas przeptywu gorgcej wody
wystepujg duze straty ciepta.

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Materiaty do montazu instalacji wodociggowych Vi EEHAH N

Rury miedziane

Potgczenia za pomoca tgcznikow miedzianych przez
potgczenia lutowane oraz za pomocg tgcznikow
mosieznych przez skrecanie.

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Materialy do montazu instalacji wodociggowych VIEEMAHH

Tworzywa sztuczne
Majg wiele zalet - sg lekkie, nie korodujg i nie zarastajg osadami.

Dobrze izolujg cieplnie, co znacznie ogranicza roszenie rur do
zimnej wodly.
Zaleznie od rodzaju tworzywa poszczegolne rodzaje rur réznig sie

odpornoscig na dziatanie niskiej i wysokiej temperatury oraz
elastycznoscig. Ten ostatni czynnik ma decydujgcy wptyw na

tatwosc | szybkos¢ montazu.
| s
N\

www.kantherm.pl

Rury z polipropylenu (PP).

Nie wolno ich gigc, gdyz sg sztywne,
wiec wszystkie zmiany kierunku wykonuje
sie przy uzyciu fgcznikow.

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Materiaty do montazu instalacji wodociggowych VIEEHAHH

Tworzywa sztuczne

Przewody i ksztattki PP tgczy sie za pomocg zgrzewania doczotowego
| polifuzyjne.

Do wykonania potgczenia niezbedna jest zgrzewarka.

Zitgczka Element grzejny Rura
Kréciec grzejny | Mufa grzejna

4 Kréciec grzejny i mufa grzejna

[Zrédlo nr 3]
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Materialy do montazu instalacji wodociggowych -

Tworzywa sztuczne

Rury z polietylenu (PE lub PEX) i polibutylenu (PB). Mozna je dowolnie
wyginac, co znacznie ogranicza zuzycie kolanek i tukow.

Rury z PVC. W poréwnaniu z pozostatymi systemami instalacja z nich
jest najtansza. Do wody zimnej stosuje sie rury i ztgczki z PVC-U

(twardy polichlorek winylu), a do wody cieptej - z PVC-C (polichlorek winylu
chlorowany).

Rury wielowarstwowe. Sktadajg sie z trzech warstw: zewnetrzng
| wewnetrzng stanowi polietylen sieciowany, a srodkowg aluminium.

Takie rozwigzanie pozwala zmniejszycC ich wydtuzenia cieplne przy
zachowaniu duzej elastycznosci i gietkosci.

www.kantherm.pl
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Tworzywa sztuczne

Rury wielowarstwowe

Polietylen
PE-X lub PE-RT
Aluminium

Polietylen
PE-RT, PE-X

Warstwa wigzgca

Warstwa wigzaca

www.kantherm.pl

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




SZKOLY PARTNERSKIE
Materialy do montazu instalacji wodociggowych VIEZMANN

Tworzywa sztuczne

Potaczenia skrecane rur wielowarstwowych
Zasada wykonywania polgczenia skrecanego:

0 Korpus zlgczki wkrecic w ksztattke z uszczelnieniem gwintu.
0 Nakretke i pierscien osadzic na rurze.

0 Rure nasunac na korpus zigczki i nakreciC nakretke zaciskajgea pierscien.

Korpus ziaczki z GZ.
(z uszczelnieniem typu O-Ring) Nakretka dociskowa

0.5~1 mm

(5]

(1) Pierscien przecigty Rura PE-Xc/Al/PE-HD
Platinum

www.kantherm.pl

Ksztaitka - trojnik z GW.

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Materiaty do montazu instalacji wodociggowych Vi Egmnu N

Tworzywa sztuczne
Potaczenia zaprasowywane rur wielowarstwowych

5] q o
,//"‘.7.
/"'

www.kantherm.pl
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Materiaty do montazu instalacji wodociggowych Vi EEMAH N

Grubosc¢ scianki w przewodach wodociggowych

O

wielowarsba sy

miedz PR lietylen PEX =
PE pelistylen  PEX pp Vi SWarstwowy
Srednica | ol oe g mm| 254 mm | 174 mm| 26,0 m 14 6 mim
Iﬂ'l'mlillr-lna
Srednica
11 . ] _
wWewnetrzna smm| 13 mm 4 mm 13 mm 3 mm 13 mm
[Zrédto nr 3]
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Materialy do montazu instalacji wodociggowych wEEMAHH

Materiat instalacji a jakos¢ wody

Woda w instalacji powinna byC dobrej jakosci, czyli odpowiadac
wymaganiom stawianym wodzie przeznaczonej do picia i na potrzeby
gospodarcze. Odpowiednig jakos¢ wody uzyskuje sie w procesie jej
uzdatniania.

W przypadku rur stalowych podczas transportu wody moze dojsc do jej
wtdrnego zanieczyszczenia, na przyktad produktami korozji rur. Powodujg
one zmetnienie wody, nadajg jej barwe, zwiekszajg zawartosc zelaza.

W przypadku rur miedzianych w pewnych przypadkach moze dojs¢ do
zanieczyszczenia wody zbyt duzg iloscig jonow miedzi (kwasne i miekkie
wody, zbyt dlugie zaleganie wody w instalaciji).

Rury z tworzyw sztucznych nie sg podatne na korozje.

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Potaczenia rur wodociggowych VIEEMANN

Potaczenia przewodow wodociggowych

W zaleznosci od zastosowanego materiaty przewody i ksztatki
tgczymy w sposob:

- roztgczny — gwintowane, kotnierzowe

- nieroztgczny — zaciskanie, zgrzewanie

Kigrunek gbrotu rury Kierunek prawiatowego
podczas skrecania nawijania wiokien

— (

1 Zgrzewanie polifuzyjne

[Zrédio nr 3]
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Potaczenia rur wodociggowych VIEEMANN

Zalecane potaczenia rur wodociagowych

materiat zalecane polaczenie

stal laczniki gwintowane z zeliwa biatego na docisk (mufki, trojniki, redukcje, kolana)
ocynkowana uszczelniane teflonem, pakutami lub pastami uszczelniajgcymi

miedz lutowanie migkkie, taczniki zaprasowywane

PE polietylen zgrzewanie doczotowe, elektroztaczki

PEX polietylen

ztaczki zaciskowe i gwintowane

sieciowany

wgstwowe ztaczki zaprasowywane i gwintowane

SXI(i:chlorek winylu klejenie

PP polipropylen zgrzewanie doczotowe i polifuzyjne

PB polibutylen ztaczki zaciskowe i gwintowane, zgrzewanie polifuzyjne

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Potlaczenia rur wodociggowych

Bez zadnych zastrzezen dopuszczalne jest tgczenie przewodow
stalowych z przewodami PE za pomocg specjalnych tgcznikow
gwintowanych przejsciowych stal — PE.

Mozna tgczycC rury miedziane z rurami wielowarstwowymi pod warunkiem
zabezpieczenia tgcznika przektadkg (najczesciej teflonowa).

Niewskazane jest pofaczenie rur miedzianych z rurami stalowymi
ocynkowanymi. Nalezy wtedy zachowac ,,zasade przeptywu” — najpierw stal,
potem miedz (patrzgc w kierunku przeptywu), a dodatkowo nalezy
zastosowac przektadke.

|
0
£

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Prowadzenie przewodow VIEEMANN

Prowadzenie przewodéw

Przewody wody cieptej powinny by¢ prowadzone nad przewodami wody
zimnej.

Jesli w pomieszczeniu prowadzone sg tez przewody gazowe, powinny biec
nad przewodem wody cieptej i zimnej, podobna zasada dotyczy przewodow
elektrycznych.

Minimalna odlegtos¢ pomiedzy przewodami wodociggowymi i elektrycznymi
powinna wynosic¢ 0,50 m.

Przewody mozna prowadzi¢ po scianie albo ukry¢ w bruzdach sciennych.
Jesli przewody majg by¢ prowadzone w sScianie (pod tynkiem lub betonem),
nalezy je umiescic w elastycznej rurze karbowanej typu ,peszel” a
przewody wody cieptej izolowac izolacjg przeciwwilgociows.

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Prowadzenie przewodow VIEEMANN

Prowadzenie przewodow — wydtuzalnos¢ termiczna

Trzeba tez pamietacC — szczegolnie w przypadku instalacji z tworzyw

sztucznych - o kompensacji. DliGeeE Réznica
10m temperatur: 50 K

Rury w naturalny sposob wydtuzajg _,,

sie pod wptywem temperatury.
100

80

40

20 |

St Cu PB PE-X PP-R PVC-C
[Zrodio nr 3]
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Prowadzenie przewodow VIEEMANN

Prowadzenie przewodow — wydtuzalnos¢ termiczna

Wydtuzenia cieplne prostego odcinka przewodu mozna obliczyC ze
WZOru:

Al =al(t-t,)) [mm]

o- wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej , dla stali a=0,012
| - dtugosc odcinka prostego [m],
t, - maksymalna temperatura rury, réwna temperaturze c.w.u [°C]

t, — minimalna temperatura scianki rury[°C]

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Prowadzenie przewodow — wydtuzalnos¢ termiczna

Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej a [mm/(mK)]

Materiat Polipropylen Polibutylen Polietylen Polichlorek Miedz Stal

rur PP PB PE winylu PCV Cu

Wspébtczynnik 0,18 0,13 0,14 0,18 0,016 0,012
5

a

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Prowadzenie przewodow VIEEMANN

Prowadzenie przewodéw

Mocowanie przewodow — podpory state i przesuwne

Przewody wodociggowe nalezy mocowac do elementow konstrukcji budynku
za pomocg uchwytow lub wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub
wspornikdw powinna zapewniac fatwy i trwaty montaz instalacji,
odizolowanie od przegrod budowlanych, ograniczanie rozprzestrzeniania sie
drgan i hatasu.

Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu nalezy
stosowac wktadki elastyczne.

Konstrukcja uchwytow stosowanych do
mocowania przewodow poziomych powinna
umozliwiaC swobodne przesuwanie sie rur.

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Mocowanie przewodow — podpory
Maksymalny odstep migdzy podporami przewodoéw z rur wielowarstwowych
w instalacji wodociggowej

Przew6d montowany w instalacji
Poz. Material Srednica rury wody cieplej wody zimnej
pionowo inaczej pionowo inaczej
] 2 3 4 5 6 7

| |PE-X/AVPE-X; DN 12 do DN 20 1,0 0,5 jak wkol. 4 | jak wkol. 5
PE-X/Al/PE-HD; DN 25 1.2 0,7 jak wkol.4 | jak wkol. 5

2 | PP-R/AI/PP-R; DN 16 1,3 1,0 | 1,0

DN 20 1,4 11 1,5 1,2

DN 25 1,5 1,2 LT 1,3

DN 32 187 1,4 1,9" 1,5

DN 40 2,0" 1,6 2.2" 17

DN 50 2.3" 1,8 25" 1,9

DN 63 2,6" 2,0 27 2.1

DN 75 27" 2,1 2.8 22

DN 90 2,8” 2,2 3,0" 2,3

DN 110 27" 2.1 32" 2,5
3 |PE-RT/AIVPE-RT; Dz 14 do Dz 16 1,5 1,2 jak w kol. 4 jak w kol. 5
Dz 18 do Dz 20 1,7 1,3 Jjak w kol. 4 jak w kol. 5
Dz 25 1,9" 1,5 jak wkol. 4 | jak wkol, 5
Dz 32 2,1ﬁj 1,6 jak wkol.4 | jak wkol. 5
Dz 40 2,? ) 1.7 jak wkol.4 | jak wkol. 5
Dz 50 2,61) 2,0 jak w kol 4 jak wkol. 5
Dz 63 2,?’ 2,2 jak w kol 4 jak w kol. §

Dz 75 do Dz 110 3.1 2,4 jak wkol 4 | jak wkol 5 | Zrodio [7]
" Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacije

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Prowadzenie przewodow VIEEMANN

Mocowanie przewodow — podpory

Maksymalny odstep migdzy podporami przewodow stalowych
w instalacji wodociagowej wody cieplej i zimnej

: : Przew6d montowany
: Srednica . B . .
Materiat : pIONOWO inaczej
nominalna rury
m m
l 2 3 4
stal weglowa zwykla ocynkowana; | DN 10 do DN 20 2,0 LS
stal odporna na korozje, DN 25 2,9 22
DN 32 3.4 2,6
DN 40 3,9 3,0
DN 50 4,6 3,5
DN 65 4,9 3,8
DN 80 5,2 4,0
DN 100 5,9 4,5
""" Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje
[Zrédto nr 9]
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Mocowanie przewodoéw — podpory

Maksymalny odstep migedzy podporami przewodow miedzianych
w instalacji wodociggowej

: ) ; Przew6d montowany
Materiat SISGnica nonynala pionowo"’ inaczej
rury
m m
| 3 4 5
miedz — ztacza DN 12iDN 15 1,6 1,2
lutowane kapilarnie; DN 18 2,0 1,5
miedz — ztagcza DN 22 2,6 2,0
| zaciskowe; DN 28 2,9 2.2
DN 35 3.5 .59
DN 42 3.9 3,0
DN 54 4,6 3.5
DN 64 .2 4,0
DN 76,1 95,5 4,2
DN 88,9 6,1 4,7
DN 108 do DN 159 6,5 5,0
""" Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacij¢
[Zrodio nr 9]
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Prowadzenie przewodow -

Mocowanie przewodoéw — podpory

Maksymalny odstep migdzy podporami przewodéw z PE-X, PP-R i PB
w instalacji wodociggowej

Przew6d montowany w instalacji
Poz. Material rury Srednica nominalna rury wody cieplej wody zimngj
pionowo inaczej pionowo inaczej

m m m m

] 2 3 E 5 6 ) 7
1 |PE-X; DN 12 do DN 25 1,0 0,8 1,0 0,8
2 |PP-R; DN 16 0,8 0,6 0,9 0,7
DN 20 0,8 0,6 1,0 0,8
DN 25 0,9 0,7 1,1 0,8
DN 32 1,1 0,8 1,3 1,0
DN 40 1.2 0,9 1,4 1,1
DN 50 1,3 1,0 1,6” 1,2
DN 63 1,5 1.2 1,8" 1,4
DN 75 1,7" 1,3 2,0" 1,5
DN 90 1,9Y 1,4 2,17 1,6
DN 110 2,0" 1,6 24" 1,8
3 |EB; DN 16 do DN 25 1,0 0,4 1,0 0.4
DN 32 do DN 50 1,2 0,7 1,2 0,7
od DN 63 1,3 0,9 1,3 0,9

V" Lecz nic mnicj niz jcdna podpora na kazda kondygnacje
[Zrodio nr 9]
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Prowadzenie przewodow VIEEMANN

Prowadzenie przewodow — izolacja termiczna

Stosowanie odpowiednio dobranego wymiaru i rodzaju izolaciji
pozwala na:

- ograniczenie strat ciepta do otoczenia,
- utrzymanie temperatury nosnika ciepta wewnatrz
przewodu na wymaganym poziomie,
- ograniczenie kondensacji pary wodnej na sciankach rurociggu,

- zmniejszenie mozliwosci wystgpienia korozji na przewodzie.

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Prowadzenie przewodow — izolacja termiczna

[Zrodto nr 3]

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Prowadzenie przewodow VIEEMANN

Grubosc izolacji przewodow cieptej wody i cyrkulacji wg warunkow technicznych

Minimalna grubosc izolacji cieplnej
(maternial o wspolczynniku

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu ienewdenin ceph

A=0,035[W/(m - K)]")

1 2 3

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewngtrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody 1 armatura wg Ip. 1-4 przechodzgce przez sciany lub stropy, 50% wymagan z Ip. 1-4

skrzyzowania przewoddw

6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej 1 cyrkulacyi 50% wymagan z lp. 1—-4
instalacji cieple] wody uzytkowe) wg lp. 14, ulozone

w komponentach budowlanych migdzy ogreewanymi pomieszczeniami
roénych uzytkownikow

T | Przewody wg Ip. 6 ulozone w podiodze 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgsicl ogrzewane] 40 mm
budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (uloZzone w czgscl nieogrzewans) 80 mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku® 50% wymagan z Ip. 1—4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewngtrz budynku?® 100% wymagan z Ip. 1—4

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Temat nr 3:

Instalacje wodne, gazowe I grzewcze.

Narzedzia i sprzet do montazu instalacji
wodociggowych

www.budujemydom.pl

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -




SZKOLY PARTNERSKIE
Narzedzia i sprzet do montazu instalacji wodociggowych VIEEMANN

Do montazu instalacji z rur stalowych ocynkowanych

stosujemy:
—

www.istsani.pl

- klucze nastawne szwedzkie

- klucze hakowe

G

www.istsani.pl

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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n n L] ] mm n s
Narzedzia i sprzet do montazu instalacji wodociggowych VIEZMANN

Do montazu instalacji z rur miedzianych stosujemy:

- obcinak do rur miedzianych,

www.rems.pl

- gratownik,

www.rothenberger.pl

- pierscien kalibrujgcy z trzpieniem,

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Narzedzia i sprzet do montazu instalacji wodociggowych VIEEMANN

- szczotke okrggta i pierscieniowa,

- paste lutownicza,

- lutownice

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




SZKOLY PARTNERSKIE
n n L] = mm n E
Narzedzia i sprzet do montazu instalacji wodociggowych VIEZMANN

Instalacje z rur miedzianych tagczonych przez lutowanie

2 Przecigcie rury obcinakiem do rur 3 Gratowanie 4 Kalibracja pierscieniem kalibrujacym
oraz trzpieniem

5 Szczotka okragia i pier§cieniowa 6 Naniesienie pasty lutowniczej 7 Lutowanie

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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n n L] ] mm ] s
Narzedzia i sprzet do montazu instalacji wodociggowych VIEZMANN

Instalacje z rur miedzianych tgczonych przez zaciskanie

www.instalator.pl

www.viega.pl www.viega.pl

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Narzedzia i sprzet do montazu instalacji wodociggowych VIEEMANN

Do montazu instalacji z polipropylenowych PP stosujemy
- obcinak do rur PP,
- zdzierak,

- zgrzewarka.

www.kantherm.pl

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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n n L] ] mm n E
Narzedzia i sprzet do montazu instalacji wodociggowych VIEZMANN

Instalacje z rur PP

1. Ciecie rur nozycami.
2. Usuwanree fola
alumirsowej zdzerakiem
(rury zespolona Stabi Al).

3. Zaznaczanie g'ebokoéci zgrzewania.

4. Nagrzewanie rury i zZigczki.
5. Laczenie elemenitw.

6. Unssruchomienie | chiodzene
polaczenia.

www.kantherm.pl

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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n n L] ] mm ] s
Narzedzia i sprzet do montazu instalacji wodociggowych VIEZMANN

Instalacje z rur PP

Parametry zgrzewiania rur KAN-therm PP

[rnrm] [rnrm] [sek.] [sek.] [mnir.]
16 13,0 5 4 2
20 14,0 5 4 2
25 15,0 7 4 2
a2 16,0 2 ] 4
40 18,0 12 a] 4
50 20,0 18 a] 4
63 24,0 24 g 5]
75 26,0 20 10 =]
=ln} 29,0 40 10 2
110 32,3 50 10 =]

Czas nagrzewania rur cienkosciennych (PM 100 skraca sig o potowe (czas nagrzewania ztaczek
pozostaje niezmieniony],
Czas nagrzewania prey temperaturach zewnetrznych ponizej + 5°C powinien byd zwigkszony o S0%.

www.kantherm.pl

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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n n L] ] mm ] s
Narzedzia i sprzet do montazu instalacji wodociggowych VIEZMANN

Do montazu instalacji z rur wielowarstwowych stosujemy:

- nozyce pistoletowe, krgzkowe,
- kalibrator,

- sprezyna do formowania rur,

- ksztattki zaprasowywane,

- prasa do zaprasowywania.

. Narzedzia do profilowania rur wielowarstwowych:

1. Sprazyna wewngtrzna 14-26 mm. o g
2. Spredyna zewngtrzna 14-26 mm. p—

www.kantherm.pl

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Narzedzia i sprzet do montazu instalacji wodociggowych VIEZMANN

Instalacje z rur wielowarstwowych — rury PE-RT/AL/PE-RT

— Narzgdzia do wstepnej obrobki rur wielowarstwowych:

1. Dia rur o Sredmicach 14-32 mm
nNOZNG SIOSOWAC, WyGOUNe | POMCZNe
nozyce pistoletowe.

2. Dia rur o érednicach 16-63 mm
stosowat nozyce krgzkowe.

— Narzgdzia do kalibrowania i fazowania rur:

1. Kalbralory uniwersalne www.kantherm.pl

(wlelogrednicowe): 1 26 mm,
25-26/32/40 mm, 50/63 mm.

W pezypodku ksztaltek Press LBP
16-32 mm kalibracja nie jest
wymagana ale ulatwia montaz.

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Narzedzia i sprzet do montazu instalacji wodociggowych VIEEMANN

Instalacje z rur wielowarstwowych

1. Ciecie rury za pomocg nazyc
pistoletowych lub quzxowych
2. Profilowanie rury
Za pOmoCca sprezyny.

3. Kalibrowanie i fazowarse
koticowia rury — dla ksztatiek
Press LBP nie jest wymagane.

4. Wsuniscie do oporu
rury w kszialtke.

| www.kantherm.pl

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Narzedzia i sprzet do montazu instalacji wodociggowych VIEEMANN

Instalacje z rur wielowarstwowych

5. Zalozense szczeki

zaciskowej na ksztafice.

6. Uruchoméenie napedu

praski | wykonanie

zaprasowania polgczenia.

7. Odblokowanie | zdjgcke szczeki
z ksztaltki. Polgczenie jest gotowe
do wykonania proby szczelnosci.

www.kantherm.pl

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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n n L] ] mm ] s
Narzedzia i sprzet do montazu instalacji wodociggowych VIEZMANN

Instalacje z rur wielowarstwowych
(2]

— Praski elekiryczne akumulatorowe (4), reczne tancuchowe (5)
oraz nozne hydrauliczne (6)

‘www.kantherm.pl

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Narzedzia i sprzet do montazu instalacji wodociggowych VIEEMANN

Instalacje z rur wielowarstwowych

— Rozpierak reczny (7) lub akumulatorowy (8) oraz glowice
rozpierajgce (9) do rur PE-Xc i PE-RT

® ®

www.kantherm.pl

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Narzedzia i sprzet do montazu instalacji wodociggowych VIEEMANN

Instalacje z rur wielowarstwowych — rury PE-RT, PE-Xc

1. Rurg o zadanej dlugasci,
ucEC za pomocs Nozyc.
Cigcie powinno by¢
prostopadie do osi rury.

2. Nalozy¢ pierdcien na rure wewngtrzme
sfazowanym koricem od strony ksztaltki.

3. Wykonac rozparcie rury

PrZy uzyciu rozpieraka recznego
lub akumulatorowego.

4. Wsungé zlgczke w rure do ostatniego
zgrubienia na ksztafice.

5. Pierscien nasunad przy uzyciu praski
recznej, hydrauliczne] z napedem
noznym lub akumulatorows).

6. Po dosunieciu pierécienia do kolnerza
ksztaitki polgczenie jest gotowe
do wykonania proby ciénieniowe).

www.kantherm.pl

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Temat nr 4:

Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.

Odbiory robét instalacji wodociggowych

Badania odbiorcze instalacji wodociggowych

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Odbiory robot instalacji wodociggowych VIEZMANN

Odbiory roboét instalacji wodociagowych

- odbidér miedzyoperacyjny robot poprzedzajgcych wykonanie
instalacji wodociggowych ( wykonanie przejs¢ przez sciane,
wykonanie bruzd itp.),

- odbior techniczny — czesciowy instalacji wodociggowej —
powinien byC przeprowadzany dla elementow instalacji ulegajgcych
zakryciu, tzw. ,roboty zanikowe”,

- odbior techniczny - koncowy instalacji wodociggowej —
wykonujemy go gdy zakonczono wszystkie roboty montazowe,
tgcznie z wykonaniem izolacji, instalacje wyptukano i napetniono
wodg, dokonano badan odbiorczych , zakonczonych wynikiem
pozytywnym.

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Odbior techniczny — koncowy VIEEMANN

Przy odbiorze tym nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji wodociggowej,

- dziennik budowy,

- obmiary powykonawcze,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

- protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

- protokoty wykonania badan odbiorczych,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych dozorowi technicznemu
- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

- instrukcje obstugi instalacji.

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Badania odbiorcze instalacji wodociagowych “'EEMﬂHH

Najwazniejsze badania odbiorcze instalacji wodociggowe;:

- badanie szczelnosci
- badanie szczelnosci wodg ciepta,
- badanie szczelnosci sprezonym powietrzem,

- badanie odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
zewnetrznych,

- badanie odbiorcze oznakowania instalacii,

- badanie odbiorcze zabezpieczenia instalacji cieptej wody przed

—przekroczeniem granicznych wartosci temperatury i cisnienia

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Badania odbiorcze instalacji wodociagowych VIESMANN

Badanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed
zakryciem bruzd i otworow, przed pomalowaniem przewodow i
ich zaizolowaniem.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ wodg, podczas
odbioréw czesciowych instalacji dopuszcza sie badanie
szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie podnoszenia cisnienia
powyzej cisnienia proby nawet chwilowo.

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Badania odbiorcze instalacji wodociagowych “'EEMﬂHH

Przygotowanie instalacji do proby szczelnosci

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacja musi bycC
przeptukana wodg. Czynnosc¢ ptukania nalezy wykonywac przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej a budynek nie moze byc¢
przemarzniety.

Od instalacji wody cieptej nalezy odtgczy¢ wszystkie urzgdzenia
zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia dopuszczalnego.

Po napetnieniu instalacji wodg nalezy sprawdziC szczelnosc
wszystkich potgczen i kompletnosc zaslepien, brak roszenia na
dtawnicach zaworow.

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Badania odbiorcze instalacji wodociagowych “'EEHﬂ"H

Przebieg badania szczelnosci woda zimng

Do instalacji w najnizszym jej punkcie nalezy podtaczy¢ pompe
reczng wyposazong w zbiornik wody, manometr, zawory
odcinajgce, zawor zwrotny | spustowy.

Manometr powinien miec srednice 150 mm i zakres tarczy co
najmniej 50% wiekszy od cisnienia probnego.
Dziatka elementarna powinna wynosic:

0,1 bar przy cisnieniu proby do 10 bar

0,2 bar przy cisnieniu wiekszym.

www.pneumatig.eu

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Badania odbiorcze instalacji wodociagowych ViIEZMANN

Przebieg badania szczelnosci woda zimna

Badanie szczelnosci mozemy rozpoczgcC co najmniej po jednej dobie
od napetnienia instalacji wodg i jej odpowietrzeniu, jak tez
stwierdzeniu braku roszenia.

Po stwierdzeniu gotowosci instalacji nalezy podnies¢ za pomocg
pompy cisnienie w instalacji do wysokosci cisnienia proby.

Wartosc cisnienia proby nalezy przyjmowac w wysokosci
1,5 X cisnienia roboczego ale nie mniej niz 10 bar.

Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania temperatura i
otoczenia nie powinna sie zmieniC o wiecej niz 3K a pogoda nie
powinna byC stoneczna.

Po przeprowadzeniu proby nalezy sporzadzi¢ protokot.

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Badania odbiorcze instalacji wodociagowych Vi EEHAH N

Przebieg badania szczelnosci woda zimng

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng,
instalacji wodociggowej wykonanej z przewodow metalowych
(ze stali ocynkowanej, stali odpornej na korozje albo miedzi)

Przebieg badania

Potaczema

; s Czas Warunki uznania wynikow badania
przewoddéw Nazwa czynnosci ; 4
frwania Za pozytywne
spawane, brak przeciekéw i roszenia,

podniesienie cisnienia w instalacji i :
lutowane, S R - szczegolnic na potaczeniach
+ + | do warto$ci cisnienia probnego . :
zaciskane ’, i dtawnicach
kotnierzo- joch : Y2 |J.w. ponadto manometr nie wykaze
obserwacja instalacji : s
we godziny |spadku cisnienia,

--------------- ————————

brak przeciekdéw i1 roszenia,
- szczegblnie na potaczeniach
idlawnicach

podniesienie ci§nienia w instalaciji
Gwintowa- |do wartosci cisnienia probnego

ne . e
Y4 |j.w. ponadto ciSnienie na manometize

i godziny | nie spadnie wigcej niz 2 %,

* . P v . '
' potaczenia przewodow zaciskane dokrecaniem lub zaprasowywaniem

[Zrodto nr 9]

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -




Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng,
instalacji wodociggowej wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego
Przebieg badania

SZKOLY PARTNERSKIE

V|EEMAHH

Czas Warunki zakonczenia badania

Nazwa czynnosci trwania wynikiem pozytywnym

______ Badanie wstgpne
podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci
cisnienia probnego

obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia

: » S e : 10 minut | brak przeciekéw i roszenia, spadek
w instalacji do wartosci cisnienia probnego

ci$nienia spowodowany jest
10 minut | wylacznie elastycznoscia
przewodOw z tworzywa sztucznego

obserwacja instalacji i podniesienie ciSnienia
‘w instalacji do wartosci cisnienia probnego

obserwacja instalacji 10 minut
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci
ci$nienia probnego
Gt i : brak przeciekéw i roszenia, spadek
obserwacja instalacji Y2 godziny p > 5P

cisnienia nie wigkszy niz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstgpnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstepne od poczatku.

Badanie glowne
(do badania glownego nalezy przystqpic bezposrednio po badaniu wstepnym
________ zakonczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci
cisnienia probnego

obserwacja instalacji 2 godziny

- brak przeciekéw iroszenia, spadek
cisnienia nie wigkszy niz 0,2 bar

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtownego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usuna¢ przyczyng¢ wyniku negatywnego i ponownie wykonaé cate badanie, poczynajac od
poczatku badania wstepnego . - oene o caovesdm el ]

UWAGA 2: badanie glowne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelnosci, z wyjatkiem instalacji z przewodéw z tworzywa sztucznego, ktérych producent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWiO badaniami uzupelniajacymi.

Badanie uzupelniajace
(do badania uzupetniajqcego
Jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodow z tworzywa sztucznego,
nalezy przystqpic¢ bezposrednio po badaniu glownym zakornczonym wynikiem pozytywnym)
Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikow badania

[Zrodio nr 9]

za zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta
nrzewoddw 7 tworzvwa eztnezneon
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Badania odbiorcze instalacji wodociagowych “'EEHﬂ"H

Proba szczelnosci wodg ciepig

Instalacje ciepte] wody uzytkowej i cyrkulacji po pozytywnej probie
szczelnosci wodg zimng, poddaje sie probie szczelnosci w stanie
gorgcym wodg o temperaturze 60°C, przy ciSnieniu roboczym

instalacji.

Obserwuje sie przy tym zmiany wydtuzen cieplnych, prace
kompensatorow, zachowanie uchwytéw na instalac;i.

14.05.2026 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -




SZKOLY PARTNERSKIE
Systemy energetyki odnawialnej VIEEMANN

Dziekuje za uwage

Zapraszam na kolejne wyktady

Technologie montazu instalacje gazowe



http://www.viessmann.edu.pl/
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