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Historia ogrzewnictwa uu;EMAHH

Il w p.n.e. starozytny Rzym — ogrzewanie typu
Hypokaustum — ogniowo powietrzne,
1622 — Holender Cornelius Drebbel zastosowat
ogrzewanie wodno — grawitacyjne,
1714 — instalacja wodna - ogrzewanie patacu - St. Petersburg,
1797 — ogrzewanie domow w Anglii , Szwecji, Francji,
1855 — powstaje piec gazowy,
1878 — parowa siec cieptownicza w Lokpost (Anglia),
1892 — grzejnik elektryczny,

XX w — zastosowanie zaworow termostatycznych.
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Historia ogrzewnictwa VIEEMANN

OGRZEWANIE TYPU Hypokaustum
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Historia ogrzewnictwa \HEEHAHH

OGRZEWANIE TYPU Hypokaustum
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Historia ogrzewnictwa UIEEHAHH

Ogrzewanie powietrzne sredniowiecznych zamkow gotyckich np. w Malborku
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Wymagania instalacja grzewcza VIEEMANN

Instalacja ogrzewcza powinna, zapewnic obiektowi budowlanemu,
w ktorym jg wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcii,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

C) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz
ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami, oszczednosci energii i

odpowiedniegj izolacyjnosci cieplnej przegrod

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Wymagania instalacja grzewcza VIEEMANN

Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana, przy wzieciu pod uwage:

- przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajgcy
zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie ogrzewania
| wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami
projektu budowlanego tej instalacji,

- oraz we wlasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisow
techniczno - budowlanych dotyczgcych warunkoéw technicznych
uzytkowania obiektow budowlanych.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje instalacji grzewczych U|EEMAHH

Typy ogrzewan

1) Miejscowe urzgdzenia ogrzewcze —
wytwarzane i magazynowane w nich ciepto jest przekazywane do

pomieszczenia, w ktorym sie znajduja.

2) Ogrzewanie centralne —

ogrzanie pomieszczen oddalonych od miejsca powstania ciepta.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje instalacji grzewczych

Zrédia miejscowe

Urzadzenia na paliwa state:

- kominki,
- piece statopalne zelazne,

- piece kaflowe.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Zrodta miejscowe

Urzadzenia na paliwa state:

plaszcz wodny

szyva
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Kominek z ptaszczem wodnym

Kominek z rozprowadzeniem powietrznym
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Rodzaje instalacji grzewczych VIEEMANN

Zrodta miejscowe

Urzadzenia na paliwa state:
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Rodzaje instalacji grzewczych VIEEMANN

Zrodta miejscowe

Urzadzenia na paliwa state:

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje instalacji grzewczych VIESMANN

Zrodta miejscowe

Urzadzenia na paliwa state:

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje instalacji grzewczych VIEEMANN

Zrodta miejscowe

Urzadzenia na paliwa ptynne | gazowe:

- piece | promienniki gazowe,

- piece olejowe.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje instalacji grzewczych VIEEMANN

Zrodta miejscowe

Zalety stosowania piecow gazowych:

- wygodna i czysta eksploatacja,
- mata bezwtadnos¢ cieplna,
- duza sprawnosc i stata gotowosc do uzytkowania,

- brak zanieczyszczen powietrza.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje instalacji grzewczych VIEEMANN

Zrodta miejscowe

Urzadzenia elektryczne:

- grzejniki akumulacyjne,

- grzejniki przenosne.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje instalacji grzewczych VIEEMANN

Zrodta miejscowe
Urzadzenia elektryczne:

Elektryczne grzejniki akumulacyjne

1) Powierzchniowe
oddajgce ciepto tylko przez obudowe zewnetrzng, bez mozliwosci regulacji.
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Rodzaje instalacji grzewczych VIEEMANN

Zrodta miejscowe
Urzadzenia elektryczne:
Elektryczne grzejniki akumulacyjne

2) Kanatowe

Oddajgce moc cieplng przez obudowe zewnetrzng i kanaty wewnetrzne z
mozliwosci regulacji mocy, za pomocg przymykanych przeston kanatowych.

Izolacja ciepina

Blok akumulujgcy
cieplo
Element grzejny
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powietrza
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Rodzaje instalacji grzewczych VIEZMANN

Zrodta miejscowe

Urzadzenia elektryczne:

Elektryczne grzejniki akumulacyjne

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje instalacji grzewczych VIEEMANN

Zrodta miejscowe

Urzadzenia elektryczne:

Elektryczne grzejniki przenosne

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje instalacji grzewczych VIEEMANN

Centralne urzgdzenia ogrzewania

Centralne ogrzewanie jest systemem ogrzewczym, w ktorym
wystepujg trzy podstawowe elementy:

- zrodto ciepta,
- przewody,

- odbiorniki.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Definicja centralnego ogrzewania UIEEMAHH

Instalacja centralnego ogrzewania

Zespot urzadzen, elementow i przewodow stuzgcych do:

- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu
lub przetwarzania tych parametrow,

- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu,

- rozdziatu | rozprowadzenia czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku

| przekazania ciepta w pomieszczeniu.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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ELEMENTY SKELADOWE INSTALACJI GRZEWCZYCH

zrodio cie‘pla

przewody faczace

armatura

czynnik grzewczy

odbiorniki ciepta
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Elementy sktadowe instalacji grzewczej Vi EEMAH N

ELEMENTY SKELADOWE INSTALACJI GRZEWCZYCH
Zrodto ciepta

zespot urzadzen stuzgcych do wytwarzania lub przekazywania czynnika
grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu.

Zrodta ciepta to:

- kotly stalowe, zeliwne,
- wymienniki ciepta,

- pompy ciepta,

- kolektory stoneczne.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Elementy sktadowe instalacji grzewczej Vi EEMAH N

Przewody tgczgce
- stalowe,
- miedziane,

- Z tworzyw sztucznych.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Elementy sktadowe instalacji grzewczej VIEEMANN

Armatura

- zawory odcinajgce,

- zawory regulujgce cisnienie,
- zawory odpowietrzajgce,

- zawory bezpieczenstwa ,

- ZzZawory termostatyczne.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Czynnik grzejny

Ptyn ( woda, para wodna, powietrze) przenoszacy ciepto.

Pod pojeciem ,woda” jako czynnik grzejny rozumie sie rowniez roztwor
substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature
zamarzania wody.

Nosnik ciepta:
- woda,

- para wodna,
- powietrze,

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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PODZIAL. OGRZEWANIAW ZALEZNOSCI OD RODZAJU CZYNNIKA
GRZEJNEGO:

- WODNE,
- PAROWE,
POWIETRZNE.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan - wodne VIEEMANN

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE

PODZIAL. OGRZEWANIA ZE WZGLEDU NA PARAMETRY:

- NISKOTEMPERATUROWE
DO 100°C ( 95 °C)
- SREDNIOTEMPERATUROWE
100 - 115°C
- WYSOKOTEMPERATUROWE
POWYZEJ 115°C

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE

PODZIAL. OGRZEWANIA ZE WZGLEDU NA KRAZENIE CZYNNIKA
GRZEJNEGO:

- OBIEG NATURALNY
INSTALACJA GRAWITACYJNA
- OBIEG WYMUSZONY

INSTALACJA POMPOWA

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan - wodne VIEEMANN

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE

PODZIAL OGRZEWANIA ZE WZGLEDU NA ROZWIAZANIE
INSTALACJI:

- JEDNORUROWA
- DWURUROWA

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan - wodne VIEEMANN

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE

PODZIAt. OGRZEWANIA ZE WZGLEDU NA SPOSOB
POLACZENIA Z ATMOSFERA:

- SYSTEM OTWARTY
-  SYSTEM ZAMKNIETY

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan - wodne VIEEMANN

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE

PODZIAt. OGRZEWANIA ZE WZGLEDU NA SPOSOB
ROZPROWADZENIA PRZEWODOW ZASILAJACYCH:

-  ZROZDZIALEM DOLNYM
- ZROZDZIALEM GORNYM

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan - wodne VIEEMANN

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE

ZALETY:

- PROSTA OBSLUGA

- PEWNOSC DZIALANIA

- LATWOSC CENTRALNEJ REGULACUJI
TEMPERATURY WODY WYPLYWAJACEJ ZE ZRODLA

- DLUGA ZYWOTNOSC

WADY:
- DUZA BEZWLADNOSC CIEPLNA

- NIEBEZPIECZENSTWO ZAMARZNIECIA | USZKODZENIA
ELEMENTOW INSTALACJI

- DUZE KOSZTY INSTALACJ!I

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan - parowe VIEEMANN

OGRZEWANIE PAROWE

PODZIAL. OGRZEWANIA ZE WZGLEDU NA ROZWIAZANIE
INSTALACJI

- JEDNORUROWA
- DWURUROWA

PODZIAt. OGRZEWANIA ZE WZGLEDU NA SPOSOB POLACZENIA Z
ATMOSFERA:

-  SYSTEM OTWARTY
-  SYSTEM ZAMKNIETY

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan - parowe UIEEMAHH

OGRZEWANIE PAROWE

PODZIAt. OGRZEWANIA ZE WZGLEDU NA SPOSOB
ROZPROWADZENIA PRZEWODOW ZASILAJACYCH:

-  ZROZDZIALEM DOLNYM
- ZROZDZIALEM GORNYM

PODZIAL. OGRZEWANIA ZE WZGLEDU NA MIEJSCE PRZEWODOW
KONDESACYJNYCH:

-  ZPRZEWODAMI ZALANYMI
-  ZPRZEWODAMI NIEZALANYMI

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan - parowe vueEMAHH

OGRZEWANIE PAROWE

PODZIAt. OGRZEWANIA ZE WZGLEDU NA SPOSOB POWROTU
KONDENSATU:

-  Z GRAWITACYJNYM SPLYWEM SKROPLIN
-  ZPRZEPOMPOWANIEM SKROPLIN DO KOTLA

PODZIAt. OGRZEWANIA ZE WZGLEDU NA CISNIENIE
WYTWARZANEJ PARY:

- WYSOKOCISNIENIOWE - POWYZEJ 70 kPa
- NISKOCISNIENIOWE - PONIZEJ 70 kPa
- PODCISNIENIOWE

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan - parowe uueEMAHH

OGRZEWANIE PAROWE
ZALETY:

- MNIEJSZA BEZWEADNOSC CIEPLNA

- BRAK NIEBEZPIECZENSTWA ZAMARZNIECIA

WADY:

- BRAK MOZLIWOSCI REGULACJI WYDAJNOSCI KOTLA

- WYSOKA, STALA TEMPERATURA GRZEJNIKOW

- BRAK AKUMULACJI CIEPLA W GRZEJNIKACH

- SZYBKA KOROZJA PRZEWODOW KONDENSACYJNYCH

- KONIECZNOSC STOSOWANIA GRZEJNIKOW ODPORNYCH NA
KOROZJE

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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OGRZEWANIE POWIETRZNE

PODZIAL. OGRZEWANIA ZE WZGLEDU NA SPOSOB DOSTARCZANIA
CIEPLA POWIETRZU :

- OGRZEWANIE BEZPOSREDNIE

- OGRZEWANIE POSREDNIE

PODZIAL OGRZEWANIA ZE WZGLEDU NA SKE WYWOLUJACA
PRZEPLYW POWIETRZAPRZEZ PRZEWODY:

- GRAWITACYJNE

- ZPOBUDZENIEM MECHANICZNYM ZA POMOCA WENTYLATORA

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Rodzaje centralnych ogrzewan - powietrzne UIEEMAHH

OGRZEWANIE POWIETRZNE

DO OGRZEWANIA MOZNA UZYC:

- POWIETRZAZEWNETRZNEGO
- POWIETRZA RECYRKULACYJNEGO
- POWIETRZAMIESZANEGO

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan - powietrzne UIEEMAHH

OGRZEWANIE POWIETRZNE

ZALETY:

- MALA BEZWEADNOSC CIEPLNA

- WYMIANA POWIETRZAW POMIESZCZENIU
- FILTROWANIE POWIETRZA

- BRAK GRZEJNIKOW

- BRAK NIEBEZPIECZENSTWA ZAMARZANIA

WADY:
- KONIECZNOSC BUDOWY W STROPACH LUB SCIANACH KANALOW
- ZAPACHY | HALAS

- DUZA POWIERZCHNIA PIWNICY

- PODATNOSC NA DZIAtANIE WIATRU

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne grawitacyjne Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE GRAWITACYJNE

Ruch wody w instalacjach grawitacyjnych odbywa sie samoczynnie, pod
wptywem roznicy gestosci wody gorgcej w pionie zasilajgcym i wody
ochtodzonej w pionie powrotnym

Naczynie wzbiorcze

Clefte powietrze
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne grawitacyjne Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE GRAWITACYJNE

Woda goraca, jako Izejsza, unosi sie ku gorze i przewodem zasilajgcym
doptywa do grzejnika gdzie nastepuje jej ochtodzenie.
Na jej miejsce doptywa do kotta woda ciezsza ochtodzona.

Ogrzewanie grawitacyjne stosuje sie w budynkach, w ktérych pozioma
odlegtosc¢ zrodta ciepta od najdalszego pionu nie przekracza 25 m.

Roznica wysokosci miedzy srodkiem kotta i najnizej potozonego grzejnika

wynosi 2-3 m.

Znajduje ono zastosowanie przede wszystkim w matych instalacjach z kottem
opalanym paliwem statym.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne grawitacyjne Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE GRAWITACYJNE

Schemat ogrzewania wodnego 1- KOCIOL.

2- NACZYNIE WZBIORCZE

Naczynie wzbiorcze

2 === 3- GRZEJNIK
2 5 Cieple powietrze
FTTTTIT] ccmma 4,5- PRZEWODY ZASILAJACE
T WF 6- PRZEWOD POWROTNY
) T ;‘ [LLLLL 3 [}
RARRRIA!
Zimne powietrze =
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne grawitacyjne Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE GRAWITACYJNE

W czasie ogrzewania wody w kotle nastepuje wzrost jej:
- temperatury,

- objetosci,

a obnizenie:

- gestosci

Przyrost objetosci wody gromadzi sie w

naczyniu wzbiorczym

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne grawitacyjne Vi EEH‘IAHH

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE GRAWITACYJNE

- NACZYNIE WZBIORCZE
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14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne grawitacyjne VIEEMANN

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE GRAWITACYJNE
NACZYNIE WZBIORCZE

rura otwarte naczynie
odpowietrzajaca wzhiorcze |
alternatywne
umiejscowienie rury
rura cyrkulacyjna odpowietrzajgce;
rura przelewowa
rura bezpieczenstwa rura sygnalizacyjna

Umieszcza sie je w najwyzszej czesci instalacji, na poddaszu lub na klatce
schodowej pod stropem, w pomieszczeniu ogrzewanym o temperaturze
wyzszej niz0 C.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne grawitacyjne VIEEMANN

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE GRAWITACYJNE
NACZYNIE WZBIORCZE

Schemat poditaczenia naczynia wzbiorczego w uktadzie otwartym

Foo
% 1. Statopalne urzadzenie grzewcze
B Rb 2. Naczynie wzbiorcze NWO
o Rb. Rura bezpieczenstwa
Rp |Rs |Rw J Rw. Rura wzbiorcza
A \ Ro. Rura odpowietrzajgca

T Rp. Rura przelewowa
Rs. Rura sygnalizacyjna

Y

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne grawitacyjne Vi EEH‘IAHH

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE GRAWITACYJNE

Cata instalacja ogrzewcza:
- kociof,

- przewody,

- grzejniki,

potgczona jest z otaczajgcg atmosferg, za pomocg naczynia wzbiorczego.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne grawitacyjne Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE GRAWITACYJNE

W zaleznosci od prowadzenia przewodow zasilajgcych i powrotnych
instalacje mozemy podzieli¢ na:

- dwururowe

* z rozdziatem dolnym,
* z rozdziatem goérnym,

- jednorurowe,

- mieszkaniowe — usytuowanie kotta na tej same;
wysokosci co grzejniki.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne grawitacyjne VIEZMANN

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE GRAWITACYJNE

, L] ] A

LI |
R |
e e ' ' .

-

- —=] o

" grzejnik AN
o R ~— .:_‘:\ -
kociol

Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne grawitacyjne VIEEMANN

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE GRAWITACYJNE

naczynie wablorezs =‘,’_—‘;\&‘:};‘.'.'.::'.:::'.',; | rura odpowietrzajaca ]
e v -
2biornik odpowietrzajacy ‘ % : tura preelewowa
qr——€
rura sygnalizacyjna |l ?E i
T ] [ =k ; zawdr grzejnikowy
rura bezpieczenstwa /r/ J Ua j_l
hydrometr § e
g
kocit 1 T e
B | | [ElE (i
e — > Z

Instalacja dwururowa z rozdziatem gornym

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne grawitacyjne VIEEMANN

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE GRAWITACYJNE
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Instalacja jednorurowa

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne grawitacyjne VIEEMANN

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE GRAWITACYJNE

naczynie wzbiorcze ;______,---—-—-‘""— rura odpowietrzajqca
rura sygnalizacyina | ; z_-;. / rura preelewowa
rura bezpieczenstwa ; zawor grzejnikowy
biornik odpowietrzajacy e . |
hydrometr ; J
kociol _:i Ay - v grzejnik
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Ogrzewanie mieszkaniowe

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne grawitacyjne Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE GRAWITACYJNE

Grzejniki stosowane w ogrzewaniach grawitacyjnych

Ze wzgledu na niewielkie wartosci cisnienia czynnego stosuje sie
grzejniki o matych stratach cisnienia przy przeptywie przez nie wody:

- grzejniki z ogniw zeliwnych,
- grzejniki z ogniw stalowych,
- grzejniki z rur stalowych gtadkich,

- grzejniki z rur stalowych ozebrowanych.

Zrodta ciepta stosowane w instalacjach grawitacyjnych:

- kotty zeliwne,

- kotty stalowe,

- wymienniki (gdy straty cisnienia podczas przeptywu wody sg mate).

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne grawitacyjne Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE GRAWITACYJNE

Zalety ogrzewania grawitacyjneqo:

- niezawodnosc¢ dziatania,
- niskie koszty eksploatacyjne,
- dtuga trwatosc.

Wady:
- ograniczony zasieg,

- duza bezwtadnosc cieplna,
- koniecznosc¢ usytuowania kotta lub wymiennika ponizej urzgdzen
ogrzewczych.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne grawitacyjne Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE GRAWITACYJNE

Tok postepowania przy obliczaniu instalacji GRAWITACYJNEJ

1. Zatozenie parametrow obliczeniowych, temperatury zasilania i powrotu,

2. Obliczenie strat ciepta pomieszczen, dobor grzejnikdw, rozmieszczenie
grzejnikow, dobor zrodta ciepta,

3. Rozmieszczenie na rzutach kondygnacji pionow,

4. Rozmieszczenie pionow na rzucie piwnicy i zaprojektowanie
rozprowadzenia przewodow w piwnicy oraz podtgczenia
instalacji do zrodta ciepta (kotta),

5. Wykonanie rysunku rozwiniecia instalacji c.o

6. Sprawdzenie warunku rozruchu instalaciji,

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne grawitacyjne Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE GRAWITACYJNE
Tok postepowania przy obliczaniu instalacji GRAWITACYJNEJ

/. Podziat instalacji na dziatki obliczeniowe,
8. Obliczenie cisnienia czynnego,
9. Okreslenie obiegu najbardziej niekorzystnego,

10. Okreslenie oporu orientacyjnego i strumieni przeptywu na dziatkach,

11. Dobdr Srednic,

12. Dobor kryz grzejnikowych,

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne grawitacyjne Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE GRAWITACYJNE

Dziatka — odcinek instalacji o jednakowej srednicy i jednakowym przeptywie
czynnika.

Obieg najbardziej niekorzystny — obieg przez grzejnik najbardziej oddalony
| najnizej potozony.

Na podstawie rozwiniecia instalacji wyznaczymy:

- cisnienie czynne A pcz, H

- dlugosc¢ dziatek i catego obiegu,

- jednostkowy opor orientacyjny pierwszego obiegu,

- jednostkowy opor orientacyjny nastepnych obiegow.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne grawitacyjne Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE GRAWITACYJNE

Cisnienie czynne

A Pez = h*g(pp - Pz2)

Opor orientacyjny pierwszego obiegu

a* A pcz

R orient =
>

a- wspotczynnik uwzgledniajgcy udziat oporéw linowych, a=0,5-0,67

A pcz — cisnienie czynne [Pa]

2| - dlugosc¢ dziatek w danym obiegu [m]

14.02.2024 TM -Instalacje wodne, gazowe | grzewcze. -
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne grawitacyjne VIEZMANN

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE GRAWITACYJNE

Opor orientacyjny pozostatych obiegow

> Rl +Z- opory miejscowe i liniowe dziatek wspolnych

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Obieg wody jest wymuszony poprzez zastosowanie pompy, ktorej wielkos¢
mozna dobrac do danej instalacji, postugujgc sie katalogiem.

Energia mechaniczna wytwarzana przez pompe, potgczona z silnikiem

elektrycznym ma za zadanie pokonac opory hydrauliczne wystepujgce przy
przeptywie nosnika.

www.grundfos.pl

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe VIEEMANN

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

NACZYNIE WZBIORCZE

CIEPLE POWIETRZE

waDA GORACA
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14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Zalety ogrzewania pompowego:

- duzo wiekszy zakres zastosowania uniezalezniony od wysokosci |
dtugosci ogrzewanego obiektu,

- mozliwos¢ stosowania mniejszych srednic przewodow,
spowodowang wiekszg wartoscig cisnienia wytwarzanego przez pompe,

- wieksza swoboda w prowadzeniu przewodow rozdzielczych, nawet
z zatamaniem i zasyfonowaniem w pionie,

- mozliwosC umieszczenia grzejnikOw ponizej zrodta ciepta.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE
Wady ogrzewania pompowego:

- mniejsza niezawodnosc¢, spowodowana mozliwoscig
uszkodzenia pomp lub brakiem doptywu energii elektrycznej,
- wieksza hatasliwosc,
- wieksze koszty eksploatacyjne,
- koniecznos¢ okresowej obstugi i dozoru pomp przez kwalifikowanych

robotnikow.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Cisnienie czynne w ogrzewaniu pompowym jest sumg cisnienia
wytwarzanego przez pompe i cisnienia grawitacyjnego

APcz= App +0,75 h*g(pp- pz) [Pa]

A pcz — obliczeniowa wartosc¢ cisnienia czynnego w danym obiegu
ogrzewania pompowego [Pa]

A pp — réznica cisnienia wytworzona przez pracujgcg pompe [Pa]

h — réznica wysokosci miedzy srodkiem zrodta ciepta a srodkiem grzejnika
w danym obiegu [m]
g — przyspieszenie ziemskie [m/s2],
P p, P z— gestosc nosnika ciepta w temperaturze obliczeniowej powrotu
| zasilania [kg/m3],
14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Zadania pompy w instalacji c.o :

- wytwarzanie cisnienia potrzebnego na pokonanie oporow
hydraulicznych, zmniejszonych o obliczeniowg wartosc
cisnienia grawitacyjnego,

- doprowadzenie do grzejnikow potrzebnej ilosci nosnika ciepfa.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Wartosc cisnienia wytwarzanego przez pompe

A pp=2 (R*I+2Z) - 0,75*%h*g (p p- p 2) [Pa]

> (R*I+Z)-suma oporow hydraulicznych wystepujgcych w danym obiegu [Pa]
Dobdr pompy obiegowej polega na dobraniu :

- wydajnosci,

- wysokosci podnoszenia ( ciénieniaA pp ).

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Wydajnos¢ pompy V okresla sie wedtug wzorow:

1,15 *Q
V= CwA ’C*p

[Mm3/s]

1,15 *Q*1000%60
V="TwA 17 D [dm3/min]

Q — obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng instalacji [kK\W],

cw — ciepto wlasciwe wody [kJ/kgK],

A 1 - obliczeniowa rdoznica temperatury wody zasilajgcej i powrotnej [K],

p- gestosc¢ wody przeptywajgcej przez pompe [kg/m3],

1,15 — wspotczynnik zwiekszajgcy wydajnos¢c pompy w stosunku do wartosci
katalogowej,

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

1m wysokosci podnoszenia wody przez pompe ~ 10 kPa

Ekonomiczna jednostkowa strata cisnienia Rek= 150-200 Pa/m

A ppor=(150 -200)*2 1|+ A pw [Pa]
A Hor=(0,015-0,020)*>2 1+ A Hw [m]

2| - suma dtugosci dziatek w najniekorzystniejszym obiegu [m]
A pw - strata cisnienia w wymienniku ciepta lub kotle wraz z przewodami
taczgcymi go z rozdzielaczami [Pa]
A Hw - strata wysokosci cisnienia w wymienniku ciepta lub kotle wraz z
przewodami fgczgcymi go z rozdzielaczami [m]

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE
ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

W ogrzewaniach pompowych predkosc przeptywu nosnika wynosi
0,5 -1,0 m/s co hamuje wydostawanie sie powietrza z wody,

- w instalacji z rozdziatem gérnym — przeptywowe naczynie
odpowietrzajgce w najwyzszym punkcie pionu wznosnego,

- w instalacji z rozdziatem dolnym — nieprzeptywowe zbiorniki
odpowietrzajgce — obecnie zastgpione automatycznymi
odpowietrznikami.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe VIEEMANN

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

ODPOWIETRZENIE INSTALACJI
a) b) c)

_————_‘-.-'

r -

Przyklady zastosowania odpowietrznikéw w instalacjach w ukladzie pionowym

EERE

Przyklady zastosowania od-
powietrznikéw w instalaciach w ukladzic
poziomym

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Najczesciej stosowany jest system:
- dwururowy,
- Z rozdziatem dolnym lub gornym,

- przeciwprgdowym uktadem sieci przewodow.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe | grzewcze.
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CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Naczynie
wzbiorcze

Zbiornik odpowietrzajgcy
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14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Wspotprgdowy uktad sieci przewodow- uktad Tichelmana
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Tichelmana: a — réznica cis$nienia pokonujacego opory pio-
now; |l—poziom cisnienia przy postoju pompy. 2—linia cisnie-
nia dla przewodéw zasilajgcych. 3-linia ciSnienia dla prze-

wodow powrotnych

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Wspotprgdowy uktad sieci przewodow- uktad Tichelmana
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14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe VIEEMANN

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Uktad sieci - poziomy

Schemat ogrzewania dwururowego w petli poziomej

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe VIEEMANN

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Uktad sieci - poziomy

Schemat ogrzewania dwururowego ,, mieszanego”

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Uktad sieci - poziomy

Schemat ogrzewania pompowego poziomego z rozdzielaczem mieszkaniowym

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Zabezpieczenie instalacji pompowej

W ogrzewaniach pompowych mozna stosowac:

- haczynia wzbiorcze otwarte,

- haczynia wzbiorcze zamkniete.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




SZKOLY PARTNERSKIE

Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEH‘IAHH

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego

Wedtug normy:

PN —91/B-02413

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




SZKOLY PARTNERSKIE
Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego
Podstawowe urzgdzenia zabezpieczajgce:

- haczynie wzbiorcze,

- rury zabezpieczajgce,
- rura przelewowa,

- rura odpowietrzajgca.

Uzupetniajgce urzgdzenia zabezpieczajgce:

- rura sygnalizacyjna,
- ochrona przed zamarznieciem urzgdzen zabezpieczajgcych,

- zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody
w zrodle ciepta.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -




SZKOLY PARTNERSKIE
Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe VIEZEMANN

S
CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego

Osprzet:

- termometr — umieszczony w miejscu widocznym w najwyzszym punkcie kazdego
kotta lub wymiennika ciepfta,

- termometr umieszczony na rozdzielaczu zasilajgcym przy 2 kottach,

- termometr umieszczony na zbiorczej rurze powrotnej,

- hydrometr - umieszczony w pomieszczeniu kottowni lub wezta cieplnego,
podtgczony do rury sygnalizacyjnej,

- zawor ze ztgczkg do weza , stuzgcy do napetniania i oprézniania instalacji,
podfaczony w jej najnizszym punkcie,

- pompa reczna do napetniania instalacji wodg, o kré¢cach min 25 mm,
- zawor zwrotny zabezpieczajgcy przed ewentualnym odptywem wody

z instalacji ogrzewania do sieci wodociggowe,;.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




SZKOLY PARTNERSKIE

Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego

Naczynie wzbiorcze systemu otwartego — zbiornik bezcisnieniowy
przejmujgcy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury
w instalacji ogrzewania wodnego oraz zapewniajgcy swobodne
potgczenie z atmosferg przestrzeni wodnej instalacji.

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego i
|
|

=
Vu=1,1*v*p1*Av [dm3] 77

e

Rura

nyrku acyjna

150 lub %0

N

2,

Rura bezpieczedsiwa

wzbiorcza
Rura sygnalizacyjna
Rura orzelewow

Rura

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




SZKOLY PARTNERSKIE
Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

Vu=11*v*p 1" Av [dm3]

v- pojemnos¢ wodna instalaciji ( zrodto ciepta, wymiennik, przewody z armatura,
grzejniki) ogrzewania wodnego [m3],

p 1 - gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1 [kg/m3],
temperatura poczatkowa t1=10°C

Av - przyrost objetosci wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury
poczatkowej t1 do sredniej temperatury obliczeniowej tm [dm3/kg]
tm = 0,5 (tz +tp)

tz - obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu ['C]
tp- obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie ['C]

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




SZKOLY PARTNERSKIE
Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego

Przyrost objetosci wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury

poczgtkowej t1 do sredniej temperatury obliczeniowej tm

Przyktadowe oblicze-
niowe wartosci
| ty=0,5(z,+7,) temperatury w— b Ay
zasilania 1 powrotu
[°Cl [°C] [°C] [dm?/kg]
90.0 - 80.0 0,0356
85.0 100/70 75.0 0,0321
82,5 95/70 72.5 0,0304
80.0 90/70 70,0 0,0287
77.5 85/70 67.5 0,0271
75,0 90/60 65.0 0,0255
70,0 - 60.0 0,0224
65.0 - 55,0 0,0195
60.0 - 50,0 0,0168
55,0 - 45,0 0,0142
50.0 55/45 40,0 0,0118
45.0 50/40 35,0 0,0096
40.0 45/35 30,0 0,0076

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




SZKOLY PARTNERSKIE
Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego

Umieszczenie naczynia wzbiorczego

Wysokos¢ potozenia naczynia wzbiorczego H[m] okreslana jest:

1) przy rozdziale gornym - od najwyzszego punktu obiegu wody
do dna naczynia wzbiorczego,

2) przy rozdziale dolnym od wierzchu najwyzej potozonego grzejnika do
dna naczynia,

Wysokos¢ H powinna wynosic:
a) W instalacjach ogrzewan wodnych grawitacyjnych

H>0,3m
b) W instalacjach ogrzewan pompowych z pompami obiegowym o
wysokosci podnoszenia Hp zamontowanymi na powrocie

H> 0,7 Hp

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




SZKOLY PARTNERSKIE

Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe VIEEMANN

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego

Umieszczenie naczynia wzbiorczego

rozdziat gérny rozdziat dolny
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14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -




SZKOLY PARTNERSKIE
Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego

Rury zabezpieczajace

1) Rura bezpieczenstwa

tgczy kociot z powietrzng czescig naczynia wzbiorczego i zabezpiecza kociot
przed nadmiernym wzrostem cisnienia,

3
Dre= 8,08 ./Q

Lecz nie mniej niz 25 mm

Q — moc cieplna kotta lub wymiennika ciepta [KW].

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




SZKOLY PARTNERSKIE

Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego

Rury zabezpieczajgce

2) Rura wzbiorcza

t.gczy wodng czesc¢ naczynia wzbiorczego z goérng czescig przestrzeni
wodnej kotta lub zbiorczg rurg powrotng w przypadku dwoch kottow.

3
dRW = 5,23 . /Q zr

Lecz nie mnigj niz 25 mm

Q zr — moc cieplna zrodta ciepta [kW]

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego
Rury zabezpieczajgce
3) Rura przelewowa
Wewnetrzna srednica rury przelewowej nie powinna by¢ mniejsza
niz wewnetrzna srednica rury wzbiorczej i rury bezpieczenstwa.
Rura przelewowa powinna by¢ wyprowadzona nad zlew lub
kratke w pomieszczeniu kottowni. Rury tej nie powinno sie tgczyc
bezposrednio z kanalizacjg ani wyprowadza¢ na zewnatrz.
Nalezy jg dotaczy¢ do naczynia wzbiorczego na poziomie

najwyzszego stanu wody.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego

Rury zabezpieczajgce

4) Rura odpowietrzajaca

Wewnetrzna srednica min. 15 mm oraz nie mniejsza niz srednica rury
odpowietrzajgcej instalacje, doprowadzonej do naczynia wzbiorczego.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego

Zabezpieczenie przepustowosci rur

Na rurach:

- bezpieczenstwa,
- wzbiorczej,

- przelewowe),

- odpowietrzajgcej,

nie mozna umieszczaC armatury umozliwiajgcej catkowite lub
czesciowe zamkniecie przeptywu

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego

Rura sygnalizacyjna

Podtgczamy jg na wysokosci najnizszego poziomu wody w naczyniu
Wewnetrzna srednica min 15 mm

Powinna byC wyprowadzona nad zlew lub kratke kanalizacyjng. Na jej
wylocie powinien byC umieszczony zawor odcinajacy i hydrometr.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.



SZKOLY PARTNERSKIE

Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

INSTALACJA OGRZEWANIAWODNEGO SYSTEMU ZAMKNIETEGO

Szczelna instalacja centralnego ogrzewania z odpowietrzeniami
miejscowymi wg PN-91/B- 02420, w ktorej przestrzen wodna nie ma
potgczenia z atmosferg.

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi

PN — B- 02414

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

Urzadzenie zabezpieczajgce instalacje centralnego ogrzewania wodnego
sktada sie z:
- zaworu bezpieczenstwa,
- zamknietego przeponowego naczynia wzbiorczego,
- rury wzbiorczej,
- osprzetu,
- zabezpieczenia zrodta ciepta przed przekroczeniem
dopuszczalne] temperatury wody instalacyjnej,
- zabezpieczenie kotta przed zbyt niskim poziomem wody
( przy mocy powyzej 100 kW).

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




SZKOLY PARTNERSKIE

Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

Naczynie wzbiorcze przeponowe

Zbiornik ze szczelng elastyczng przepong oddzielajgca przestrzen wodng
od przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wodly.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




SZKOLY PARTNERSKIE

Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

Przestrzen
gazowa

Potozenie membrany w Potozenie membrany przy obliczeniowych
momencie rozruchu instalacji  temperaturach nosnika ciepta

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

Zadanie zamknietego naczynia wzbiorczego to -

ochrona instalacji grzewczej przed wzrostem cisnienia, spowodowanego
zwiekszeniem objetosci wtasciwej nosnika ciepta.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

Naczynia wzbiorcze przeponowe z hermetyczna przestrzenig gazowa

naczynia wzbiorcze przeponowe cisnieniowe, w ktorych przestrzen gazowa
jest zamknieta i oddzielona od powietrza atmosferycznego zaworem
zwrotnym. Krociec przytgczny naczynia jest potgczony z jego przestrzenig
wodng, nie uzyskamy stabilizacji cisnienia w instalacji ogrzewania wodnego
systemu zamknietego. Cisnienie w instalacji bedzie znacznie zmieniac sie
podczas zmian temperatury wody grzewcze,).

Gtownym elementem naczynia jest stalowy cisnieniowy zbiornik, wewnatrz
ktérego znajduje sie membrana wykonana z elastomeru (najczesciej z
kauczuku butylowego).

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -



SZKOLY PARTNERSKIE

Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

Naczynia wzbiorcze przeponowe z
hermetyczng przestrzenig gazowg

- cylindryczne
- stojgce
- wiszgce
- lezgce

- ptaskie

pobor wocly
A 4 odprowadzenie wody

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

Naczynia wzbiorcze przeponowe z urzadzeniem sprezarkowo-
upustowym to:

- naczynia wzbiorcze przeponowe cisnieniowe, w ktorych przestrzen
gazowa jest potgczona z urzgdzeniem sprezarkowo-upustowym,
automatycznie stabilizujgcym cisnienie w przestrzeni gazowej, powodujgc
stabilizacje cisnienia z tolerancjg +0,1 bar w instalacji ogrzewania
wodnego systemu zamknietego, a krociec przytgczny naczynia potgczony
jest z jego przestrzenig wodng.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




SZKOLY PARTNERSKIE

Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
Naczynia wzbiorcze przeponowe z urzgdzeniem sprezarkowo-upustowym

W naczyniu tym zmiany objetosci wtasciwe] wody
Instalacyjnej powoduja:

- w okresie ogrzewania wody instalacyjnej
uruchomienie zaworu upustowego powietrza, co
wywotuje zatozony spadek cisnienia przestrzeni
gazowej naczynia wzbiorczego i umozliwia przeptyw
wody z instalacji do naczynia,

- w okresie ochtadzania sie wody instalacyjnej zaczyna
dziataC sprezarka, co wywotuje podwyzszenie cisnienia
W przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego |
umozliwia przeptyw wody instalacyjnej z naczynia do
Instalacii;

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

Naczynia wzbiorcze przeponowe z urzadzeniem pompowo-upustowym

naczynia wzbiorcze przeponowe bezcisnieniowe, w ktorych

przestrzen gazowa potgczona jest z powietrzem atmosferycznym,

a przestrzen wodna potgczona jest z instalacjg ogrzewania wodnego
systemu zamknietego za posrednictwem urzgdzenia pompowo-
upustowego, automatycznie stabilizujgcego cisnienie w tej instalacji
z tolerancjg +0,2 bar. Krociec przytgczny naczynia potgczony jest

Z jego urzgdzeniem pompowo-upustowym.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.




SZKOLY PARTNERSKIE

Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

Naczynia wzbiorcze przeponowe z urzadzeniem pompowo-upustowym

W naczyniu tym zmiany objetosci wtasciwe] wody instalacyjnej powoduja:

- w okresie ogrzewania wody instalacyjnej uruchomienie zaworu
upustowego wody instalacyjnej, umozliwiajgce przeptyw wody z instalacji
do bezcisnieniowego naczynia wzbiorczego w celu nie przekroczenia w
Instalacji zatozonego cisnienia,

- W okresie ochfadzania sie wody instalacyjnej zatgczanie pompy ttoczgcej
wode z naczynia wzbiorczego do instalacji w celu niedopuszczenia do
spadku cisnienia w instalacji ponizej zatozonej dolnej granicy cisnienia;
cisnienie robocze w instalacji zmienia sie i waha w granicach wynikajgcych
z réznicy wartosci pomiedzy cisnieniem zatgczenia pompy i cisSnieniem
otwarcia zaworu upustowego.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

Naczynia wzbiorcze przeponowe z urzadzeniem pompowo-upustowym

Automaty pompowo-upustowe
nie wymagajg zbiornikow
cisnieniowych podlegajgcych
dozorowi UDT.

Wiele firm stosuje dla tych
automatow dodatkowe funkcje
uzupetniania wody i centralnego
odpowietrzania

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

Przy zastosowaniu naczynia zamknietego wymagane jest:
- bezwzgledne stosowanie zaworu bezpieczenstwa umieszczonego na kotle,

- stosowanie instalacji odpowietrzajgcej zakonczonej naczyniem
odpowietrzajgcym z napowietrznikiem i odpowietrznikiem

Umiejscowienie zaworow bezpieczenstwa

- bezposrednio na kottach lub wymiennikach ciepta w gérnej czesci ich
przestrzeni wodnych lub na rurkach odprowadzajgcych wode
instalacyjng, przed zaworami odcinajgcymi.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego Vu

Vo=V *p1*A v [dm3]

Vn=Vu P g
Pmax - P

Pmax- maksymalne obliczeniowe ciSnienie w naczyniu w czasie eksploatacji

instalacji i przy sredniej temperaturze wody instalacyjnej tm [bar]

P — cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego

przeponowego, gdy temperatura wody wynosi t1 i nie krgzy ona w instalacji

cisnienie to odpowiada statycznemu cisnieniu w miejscu przytgczenia
naczynia wzbiorczego [bar]

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -




SZKOLY PARTNERSKIE
Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym, wigczonym po
stronie ssawnej pompy obiegowej, nalezy przyjmowac nie mniejsze niz:

p=pst+0.2

pst — ciSnienie hydrostatyczne w instalacji ogrzewania wodnego, na
poziomie krocCca przytgcznego rury wzbiorczej do naczynia, przy temp.
wody instalacyjnej t1= 10 st C, w barach

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym, wtgczonym do
instalacji po stronie ttocznej pompy obiegowej, nalezy przyjmowac nie
mniejsze niz obliczone wedtug poprzedniego wzoru powiekszone o
WYSOKOSC cisnienia ponoszenia pompy.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

RURA WZBIORCZA
t.gczy naczynie wzbiorcze przeponowe z przewodem powrotnym lub
zasilajgcym c.o0 za zaworami odcinajgcymi poszczegolne kotty lub
wymienniki ciepta

Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej

d=/0,7 Vu [mm]

nie mniej niz 20 mm.
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

Osprzet przeponowego naczynia wzbiorczego

- manometr wskazujgcy cisnienie w rurze wzbiorczej,

- zawor odpowietrzajgcy przestrzen wodng naczynia
wzbiorczego i rure wzbiorcza,

- zawor spustowy umozliwiajgcy catkowite oproznienie
rury wzbiorczej i przestrzeni wodnej naczynia wzbiorczego,

- zawor kulowy odcinajgcy naczynie wzbiorcze od instalacji c.o.

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

ALGORYTM WYMIAROWANIA INSTALACJI C.O.

1. Dla wszystkich obiegéw obliczamy straty ci$nienia, wg zalezno$ci: Apg, = b (Rl + 2)
i=1

2. Obliczamy warto$¢ cisnienia czynnego grawitacyjnego w obiegach:

3. Ustalamy , ktéry z obiegow jest najbardziej niekorzystny, tzn. dla ktérego wyrazenie ma
wartos¢ maksymalnag: n
X (RI+ 2),-0,7 Ap, or

i=1

4. Dla obiegu najbardziej niekorzystnego dobieramy zawor termostatyczny wykorzystujgc
kryterium dtawienia i okreslamy strate ciSnienia na zaworze Ap ,

5. Cisnienie dyspozycyjne wytworzone przez pompe w instalacji okreslamy wg zaleznosci:

APgysp = AP, = [ Z (Rl + 2);- 0,7 Ap, o I+ Ap,
i=1
6. Dla pozostatych obiegow strate cisnienia na zaworze termostatycznym ustalamy

nastepujgco: n
Apz = Apdysp B [ % (Rl + Z)i - 0,7 Apcz gr ]

i=1
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe Vi EEMAH N

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Dobér zaworu termostatycznego- wykonuje sie na podstawie wspoétczynnika
przeptywu Kk, oraz zakresu proporcjonalnosci, lub z nomogramow doboru w
zaleznosci od przeptywu m i strat cisnienia zaworu A\ p.

wspotczynnik przeptywu k.

= ——
VAP p*Ap

a,— Z Autorytet zaworu a,=0,3 +

2 App 0.8
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Rodzaje centralnych ogrzewan — wodne pompowe VIEEMANN

CENTRALNE OGRZEWANIE WODNE POMPOWE

Termostat z wbudowanym
czujnikiem

Termostat z czujnikiem zdalnym

Termostat z glowicg ze zdalng
regulacjg temperatury

14.02.2024 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. -
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Dziekuje za uwage

Zapraszam na kolejny wykiad



http://www.viessmann.edu.pl/
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