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Instalacje wentylacyjne | klimatyzacyjne VIESMANN

Klimatyzacja - wiadomosci wstepne.

Instalacje klimatyzacyjne. Budowa i podziat.
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Klimatyzacja VIEEMANN

Definicja procesu klimatyzacji (wg PN —B - 01410:1999)

Klimatyzacja

Wentylacja pomieszczenia zapewniajgca srodowisku powietrznemu
pomieszczenia okreslone wiasciwosci i parametry:

- czystosc,
- temperature
- wilgotnos¢ wzgledng

przez uzdatnianie 1| rozdziat powietrza, odpowiednio do

przeznaczenia |1 sposobu wykorzystania pomieszczenia w kazdych
warunkach klimatycznych danej miejscowosci.
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Definicja procesu klimatyzacji

Klimatyzacja

To zapewnienie pomieszczeniu okreslonych parametrow | wtasciwosci
pozadanych ze wzgledow higienicznych | ze wzgledu na dobre
samopoczucie ludzi (tzw. klimatyzacja komfortowa) Iub wartosci
parametrow wymaganych przez technologie produkcji (tzw. klimatyzacja

technologiczna).
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Klimatyzacja

Wentylacja 1 klimatyzacja powinny zapewniaC odpowiednig jakosc¢
srodowiska wewnetrznego, w tym:

wielkosS¢ wymiany powietrza

czystosc¢

temperature

wilgotnosc¢ wzgledng

predkosc¢ ruchu w pomieszczeniu,

przy zachowaniu przepisow odrebnych | wymagan Polskich Norm
dotyczgcych wentylacji, a takze warunkoéw bezpieczenstwa pozarowego
| wymagan akustycznych.
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Klimatyzacja

Klimatyzacja to proces, w ktérym powietrze w budynku poddaje sie obrdbce.
Powietrze dostarczane do pomieszczen jest poddawane zabiegom
technicznych, ktére maja zapewnic jego okreslone parametry

(temperature i wilgotnosc).

Zadane parametry powietrza zapewnia sie ze wzgledéw higienicznych i dla
zapewnienia dobrego samopoczucie uzytkownikdw pomieszczen.

Gdy zadaniem klimatyzacji jest zapewnienie dobrych warunkéw dla
uzytkownikow, méwimy o tzw. klimatyzacji komfortu.

Gdy koniecznosc¢ klimatyzowania pomieszczen jest
podyktowana wymaganiami technologicznymi (np. proceséw
produkcyjnych), méwimy o tzw. klimatyzacji przemystowej.
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Klimatyzacja

Szczegoblnym rodzajem klimatyzacji przemystowej jest tzw, klimatyzacja
pomieszczen czystych, czyli takich, w ktorych wyjgtkowo zaostrzono
wymagania co do czystosci powietrza - na przyktad w przemysle
farmaceutycznym lub spozywczym, a takze w salach operacyjnych szpitali.
Rozwigzania stosowane w takich instalacjach zapewniajg bardzo wysokag
skutecznosc filtracji zanieczyszczen i zachowanie sterylnych warunkow.

W jeszcze innych warunkach stosuje sie tzw. klimatyzacje precyzyjng -
zapewniajgcg mozliwosc¢ utrzymania zatozonych parametrow powietrza z
bardzo duzg doktadnoscia.

Rozwigzania takie stosuje sie gtdwnie w serwerowniach lub centralach
telefonicznych. System klimatyzacji precyzyjnej ma za zadanie utrzymywac
zadang temperature | wilgotnos¢ wymagane przez czute urzgdzenia.
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Klimatyzacja

Klimatyzacje nalezy stosowaC w pomieszczeniach, w ktérych ze
wzgledow uzytkowych, higienicznych, zdrowotnych lub
technologicznych  konieczne jest utrzymywanie odpowiednich
parametrow powietrza wewnetrznego okreslonych w przepisach
odrebnych i w Polskiej Normie dotyczgcej parametréow obliczeniowych
powietrza wewnetrznego.
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Klimatyzacja

wilgotnodé wzgledns 70

&0 za cieplo

optymanie

2a zimno

20 21 22 23 24 25 26 °C  temperatura powietrza

Poczucie komfortu w 2ale2nolci od temperalury | wilgolnodci wzglednej ponietrza.
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Klimatyzacja - podziat

Podzial systemow klimatyzacji ze wzgledu na cel klimatyzowania
obiektu:

« klimatyzacja komfortu,
* klimatyzacja przemystowa,

« klimatyzacja technologiczna (pomieszczen czystych, precyzyjna).
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Klimatyzacja - podziat

Podziat systemow klimatyzacji ze wzgledu na budowe instalac;ji
(liczbe obstugiwanych pomieszczen):.

 klimatyzacja miejscowa - system obejmuje pojedyncze
pomieszczenia - dla pojedynczego pomieszczenia jest przeznaczony
ukfad (sprezarka montowana na zewnatrz i parownik montowany w
pomieszczeniu). Przyktad to klimatyzator typu split.

 klimatyzacja centralna - mozliwe sg bardzo rézne rozwigzania, ale
system obejmuje caty budynek lub jego wydzielong czesc.

09.10.2024 TM - Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne -




SZKOLY PARTNERSKIE
Klimatyzacja VIEEMANN

Klimatyzacja - podziat

Podzial ze wzgledu na rodzaj czynnika transportujgcego chtéd/ciepto:

« systemy powietrzne - do transportu chtodu i ciepta jest wykorzystywany
strumien powietrza transportowanego przewodami wentylacyjnymi.
Strumien powietrza dostarczanego do pomieszczen znacznie przekracza
minimalne wymagania higieniczne. Dzieki temu stwarza bardzo dobre
warunki do rozcienczania zanieczyszczen emitowanych w pomieszczeniach.
Wigze sie to jednak z koniecznoscig dostarczenia duzej ilosci energii
zuzywanej do transportu powietrza.

e Systemy powietrzno-wodne | powietrzno-freonowe - system wentylacji
dostarcza powietrze swieze jedynie w ilosci zapewniajgcej odpowiednie
warunki higieniczne. Do transportu chtodu i ciepta stosowane jest inne
medium (woda, gaz), ktére zasilajg specjalne urzgdzenia (klimakonwektory,
klimakonwektory wentylatorowe, belki chtodzgce) ochtadzajgce powietrze
bezposrednio w pomieszczeniach.
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Klimatyzacja

W instalacjach wentylacji mechanicznej ogolnej nawiewno-wywiewnej lub
klimatyzacji komfortowe] o wydajnosci

500 m3/h

| wiecej nalezy stosowaC urzgdzenia do odzyskiwania ciepta z powietrza
wywiewanego 0 sprawnosci temperaturowej co najmniej 50% lub
recyrkulacje, gdy jest to dopuszczalne.

W przypadku zastosowania recyrkulacji strumien powietrza zewnetrznego
nie moze by¢ mniejszy niz wynika to z wymagan higienicznych.

Dla wentylacji technologiczne] zastosowanie odzysku ciepta powinno
wynikac¢ z uwarunkowan technologicznych i rachunku ekonomicznego.
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Wentylacje mechaniczng wywiewng Ilub nawiewno-wywiewng nalezy
stosowa¢ w budynkach wysokich 1 wysokosciowych oraz w innych
budynkach, w ktorych zapewnienie odpowiedniej jakosci srodowiska
wewnetrznego nie jest mozliwe za pomocg wentylacji grawitacyjnej.

W pozostatych budynkach moze byc¢ stosowana wentylacja grawitacyjna
lub wentylacja hybrydowa.

W pomieszczeniu, w ktorym jest zastosowana wentylacja mechaniczna
lub klimatyzacja, nie mozna stosowac¢ wentylacji grawitacyjnej ani
wentylacji hybrydowe.

Wymaganie to nie dotyczy pomieszczen z urzgdzeniami klimatyzacyjnymi
niepobierajgcymi powietrza zewnetrznego.
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Systemy wentylacji i klimatyzacji komfortowej

09.10.2024 TM - Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne




SZKOLY PARTNERSKIE
Klimatyzacja VIEEMANN

Systemy wentylacji i klimatyzacji technologicznej
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Klimatyzacja sali operacyjnej
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ClimaDesk
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CENTRALA KLIMATYZACYJNA

Centrala wentylacyjna i klimatyzacyjna — wytwarzany przemystowo
obudowany zespot sktadajgcy sie z sekcji zawierajgcych wentylator lub
wentylatory oraz inne niezbedne urzgdzenia do realizacji jednej lub
wiekszej liczby nastepujgcych funkcii:

- przeptywu,

- filtracii,

- ogrzewania,

- chtodzenia,

- odzyskiwania ciepta,
- nawilzania,

- Osuszania,

- mieszania powietrza.
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CENTRALA KLIMATYZACYJNA
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CENTRALA KLIMATYZACYJNA

FPowietrze
usuwane

Powielrze
sewnelrzne
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CENTRALA KLIMATYZACYJNA

W sktad centrali klimatyzacyjnej wchodzi¢ moga:

- nagrzewnica wodna lub elektryczna,

- chtodnica wodna lub freonowa,

- nawilzacz parowy lub wodny,

- filtry wstepny i doktadny,

- wentylatory nawiewne lub wywiewne,

- ttumiki hatasu

- wymienniki ciepta, w ktorym nastepuje odzysk ciepta

- automatyka sterownicza.
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CENTRALA KLIMATYZACYJNA

Kazde urzgdzenie regulacyjne sktada sie przewaznie z wielu podzespotow
regulacyjnych, a kazdy podzespot sktada sie z:

- czujnika temperatury albo wilgotnosci (termostat lub higrostat),

- regulatora,

- napedu sterujgcego dla klapy lub zaworu,

- odpowiedniego sitownika (przekaznik nastawny) do wzmocnienia

niewielkich sit, wystepujgcych na regulatorze.
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Zadaniem klimatyzacji komfortowej jest wytworzenie bgdz utrzymanie
stanu powietrza warunkujgcego dobre samopoczucie ludzi, przebywajacych
W pomieszczeniu,

Zadaniem klimatyzacji przemystowej jest zapewnienie wymaganych
w procesie technologicznym warunkow srodowiskowych.

Dla pracy urzgdzen klimatyzacyjnych niezbedne jest powietrze zewnetrzne.
Jest ono wprowadzane do instalacji w catosci, lub mieszane z powietrzem
usuwanym z pomieszczenia.

Recyrkulacja powietrza jest zabroniona, gdy powietrze w pomieszczeniu
moze zawierac bakterie i wirusy chorobotwdrcze, substancje o specyficznym
zapachu, substancje tatwopalne | wybuchowe
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Dazac do zapewnienia stanu wiasciwego samopoczucia ludzi w
pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ catoksztatt nastepujgcych problemoéw:
« ustalenie parametrow klimatu zewnetrznego oddziatujgcego na budynek,
* wymiane ciepta i powietrza w catym budynku,

* wymiane ciepta | aerodynamike strumieni powietrza w ograniczonej
przestrzeni pomieszczenia,

 optymalizacje i pewnosc¢ utrzymania zatozonych parametrow mikroklimatu
W pomieszczeniu,

« wymiane ciepta, wilgoci | powietrza przez przegrody zewnetrzne oraz
Instalacje utrzymujgce mikroklimat w budynku,

» wptyw czynnikow architektonicznych i planistycznych na jakosc¢

mikroklimatu pomieszczen.
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Najkorzystniej bytoby, aby powietrze wypetniajgce pomieszczenie

charakteryzowato sie:

— wilgotnoscig w granicach 30% — 70%,

— temperaturg dostosowang do przeznaczenia pomieszczenia

| przebywajgcych w nim ludzi wykonujgcych okreslone dziatania,

— cisnieniem zapewniajgcym nieprzedostawanie sie zanieczyszczen

Z zewnatrz, badz szybkie usuwanie zuzytego powietrza na zewnatrz.
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Podziat klimatyzacji ze wzgledu na specyfike obiektow:

* Klimatyzacja budynkéw mieszkalnych,

» Klimatyzacja budynkoéw uzytecznosci publicznej,

* Klimatyzacja budynkéw przemystowych,

« Klimatyzacja budynkéw inwentarskich,

* Klimatyzacja budynkow stuzby zdrowia,

» Klimatyzacja budynkow biurowych i hotelowych,

« Klimatyzacja obiektow specjalnych (schronéw, kopalni podziemnych,

pojazdow naziemnych, samolotow, statkow, statkdw kosmicznych itp.).
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Pierwszg instalacje wentylacyjng wybudowano w Operze Wiedenskiej

w 1860 r.
Pierwszg instalacje klimatyzacyjng zabudowano w budynku Reichstagu

w 1894 roku.
W Operze w Poznaniu zamontowano instalacje wentylacyjng w 1910 r.

W 1870 r. Carl von Linde (1842-1934) opracowat zasade dziatania
| zbudowat pierwszg sprezarke chtodnicza.

Hermann Rietschel (1847-1914) zatozyt w 1885r. w Wyzszej Szkole
Techniczne] w Berlinie kierunek Ogrzewanie i Wentylacja — co
zapoczgtkowato systematyczne badania i ksztatcenie w Niemczech w tym
zakresie.
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Faktyczny rozw0j dzisiejszej klimatyzaciji byt scisle potgczony z rozwojem
chtodnictwa i wymaganiami technologii przemystowych, szczegdlnie tych ktore
wymagajg statej wilgotnosci powietrza np. przemyst wtdkienniczy.

Szczegolnie duzy rozwoj klimatyzacji nastepuje od przetomu XIX i XX wieku az
do lat 50- tych.

Liderem jest USA, a ojcem klimatyzacji zostaje Willisa H. Carrier (1876-1950).

Powstaly wazne opracowania teoretyczne i ich praktyczne wykorzystania

w budowie urzgdzen. Rozwineto sie nawilzanie powietrza w oparciu o komory
zraszania, rozwinieto uktady regulacji w oparciu o regulacje punktu rosy
(pierwsze urzgdzenia w petni zautomatyzowane powstaty w 1907).

Duze znaczenie dla rozwoju klimatyzacji miato wynalezienie w latach 20-tych
bezpiecznych czynnikdw chtodniczych (freonéw) — co pozwolito na budowe
indywidualnych klimatyzatorow.
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Koniecznosc¢ oszczedzania energii spowodowata w dziedzinie klimatyzacji
intensywny rozwoj badan nad sposobami podniesienia sprawnosci uzytkowej
systemow | zmniejszenia tym samym kosztow eksploatac;ji instalacji.
Badania te rozwinety sie w dwoch podstawowych kierunkach:

« minimalizacja obcigzen cieplnych pomieszczen i obiektow (izolacyjnosc
przegrod zewnetrznych, stopien przeszklenia, typ okien, rodzaj szkta, ekrany
przeciwstoneczne, orientacja wzgledem stron swiata, minimalizacja wymagan
komfortu cieplnego, ilos¢ powietrza nawiewanego, minimalizacja ilosci
powietrza swiezego),

 optymalizacja wykorzystania energii dostarczonej do budynku
(doskonalenie istniejgcych i opracowanie nowych systemow
klimatyzacyjnych, dobor najwlasciwszego systemu przygotowania powietrza,
odzyskiwanie energii cieplnej, energooptymalne sterowanie procesami).
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Stosowane systemy odzyskiwania i ponownego wykorzystania energii
cieplnej w instalacjach klimatyzacyjnych opierajg sie na nastepujgcych
rozwigzaniach:

1) Wykorzystanie energii cieplnej zawartej w powietrzu wywiewanym z
pomieszczen (jest to podstawowa metoda odzyskiwania w otwartych
uktadach przeptywu powietrza wentylacyjnego).

Stosuje sie tutay:

« wymienniki ciepta o przeptywie krzyzowym lub przeciwprgdowym
(wymienniki ptytowe i rurowe),

* regeneratory obrotowe do wymiany ciepta lub ciepta i masy,
« wymienniki typu powietrze-powietrze z czynnikiem posrednim

 systemy z wymiennikami z wypetnieniem .
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Stosowane systemy odzyskiwania i ponownego wykorzystania energii
cieplnej w instalacjach klimatyzacyjnych opierajg sie na nastepujgcych

rozwigzaniach:

2) Systemy zintegrowane klimatyzacyjno - oswietleniowe:

« oprawy chtodzone powietrzem wywiewanym z pomieszczen,

e oprawy chtodzone woda,

3) Wykorzystanie pomp ciepta sprezarkowych lub absorpcyjnych;

4) Wykorzystanie elementow termoelektrycznych.
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Typowy schemat instalacji klimatyzacyjnej wykorzystujgcej tylko swieze
powietrze przestawia rysunek
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Klimatyzacja - schematy VIEEMANN

Typowy schemat instalacji klimatyzacyjnej z recyrkulacjg powietrza

przedstawia rysunek
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Klimatyzacja - schematy VIEEMANN

Innym sposobem zapewnienia warunkéw komfortu w pomieszczeniu jest —
zamiast zestawia¢ poszczegolne elementy i urzgdzenia klimatyzacyjne —
zastosowanie gotowej centrali klimatyzacyjnej, ktéra stanowi gotowy zespot.
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Elementy instalacji klimatyzacyjnych VIEEMANN

Centrala klimatyzacyjna

Centrale klimatyzacyjng stanowi zespo6t nastepujgcych urzadzen:
— przepustnice,

— nagrzewnica wstepna,

— nagrzewnica wtorna,

— komora mieszania,

— filtr powietrza,

— komora zraszania,

— wentylator nawiewny.

Na rynku instalacyjnym istniejg rowniez sekcyjne centrale klimatyzacyjne,
zwane rowniez segmentowymi (modutowymi).

Kazda sekcja jest samodzielnym urzgdzeniem, a zestawione ze sobg
sekcje tworzg okreslony uktad technologiczny do uzdatniania powietrza.
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Centrala klimatyzacyjna wymiennik obrotowy,nagrzewnica — 20000 m3/h
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Centrala klimatyzacyjna
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Elementy instalacji klimatyzacyjnych VIEEMANN

Wybrane elementy instalacji klimatyzacyjnych

W instalacjach klimatyzacyjnych — urzgdzeniem dodatkowo wystepujgcym,
a nie instalowanym w uktadach wentylacji mechanicznej — jest komora
zraszania.

Jej zadaniem jest nawilzanie powietrza lub tez nawilzanie, chtodzenie
| Osuszanie powietrza.

Komora zraszania zasilana moze byc¢ wodg z instalacji wodociggowej lub
wodg lodowg z urzgdzenia chtodniczego.
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Zadania klimatyzacji mogg realizowac zarowno centrale klimatyzacyjne,

jak 1 urzgdzenia klimatyzacyjne, popularnie zwane klimatyzatorami.

S3g to urzadzenia:
— lokalizowane wewnatrz obstugiwanych pomieszczen,
— 0 niewielkim strumieniu powietrza,

— obstugujgce zazwyczaj jedno pomieszczenie.
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W zaleznosci od funkciji, ktore petnig klimatyzatory, wyrézniamy nastepujace

rodzaje:

— wentylacyjno - chtodzgce,
— wentylacyjne chtodzgco-ogrzewajgce,
— petnej klimatyzacji z mozliwoscig wentylaciji, grzania, chtodzenia oraz

regulacji wilgotnosci wzglednej powietrza.
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Podzespotami klimatyzatorow sg (w przypadku petnej klimatyzacji):

— uktad chtodniczy,

— nagrzewnica powietrza,

— nawilzacz powietrza,

— wentylator obiegu powietrza,

— filtr powietrza,

— kierownice i przepustnice powietrza stuzgce do rozdziatu powietrza,
— osprzet automatycznej regulacji,

— elementy pomocnicze.
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Uktad chtodniczy w klimatyzatorach spetnia funkcje:
chtodzenia i osuszania powierza.

W niektorych typach dodatkowo moze ogrzewac powietrze.
Nagrzewnice powietrza w matych urzadzeniach sg najczesciej elektryczne.

Jako nawilzacze powietrza stosowane sg elektryczne wytwornice pary, ale
Istniejg rowniez nawilzacze ultradzwiekowe.

Wentylator obiegu powietrza, jako ze wytwarza duzy hatas podczas swoje]
pracy — najczesciej dobierany jest jako wentylator promieniowy, o
obnizonym poziomie gtosnosci, jednym lub dwéch wirnikach, z ptynng lub
skokowg regulacjg obrotow.
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Jako filtry powietrza stosowane sg najczesciej filtry widokninowe

dziatkowe lub kieszeniowe.

Elementami rozdziatu powietrza sg kierownice i przepustnice, ktore
majg mozliwosc regulacji kagta ustawienia kierownic powietrza
nawiewanego, ptynng lub skokowg, a ponadto mogg miec jedno lub

kilkustronny nawiew.
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Chtodnice

Zadaniem chtodnic jest uzyskanie powietrza o okreslonych parametrach
w okresie letnim.

Czynnikiem chtodzgcym moze by¢ zimna woda, roztwor glikolu lub czynnik
chtodniczy.

Do nawilzania lub chtodzenia powietrza w instalacjach klimatyzacyjnych
stosuje sie tak zwane komory zraszania.
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Komora zraszania

Proces nawilzania lub chtodzenia nastepuje w wyniku bezposredniej stycznosci
powietrza z mgtg wodng wytwarzang w specjalnych dyszach.

Do komoér woda dostarczana jest bezposrednio z instalacji wodociggowe,).

W skiad typowej komory zraszania wchodzg najczesciej nastepujgce elementy:
— obudowa,

—wanna,

— zespot dysz do rozpylania wody,

— odkraplacz,

— kierownica,

— filtr wodny,

— zawor spustowo-przelewowy,

— drzwi szczelne z wziernikiem,

— oswietlenie w wodoszczelnej obudowie.
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Komora zraszania 2 2 4 4 101116 15 17 2 19
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1. Magrzewnica z rur 2zebrowych 8. Przewdd ssawny pompy
(wstepna) 9. Przewad ttoczny pompy
2. Zasilanie czynnika grzejnego 10. EKolektor dyszowy
3. Powrdt czynnika grzejnego 11. Dysze rozpylajace
4. Dopiyw wody chiodzace] lub 12. Prrewdd preeleawowy
przewad ss3cy ezynnika chlodni- 13. Oprdaznienie wanny wodnej
czego 14. Oswietlenie komory zrasrania
5. Odptyw wody chlodzacej lub 15. Drazwi rewizyjne
przewdd cieczowy czynnika 16. Okienko wziernikowe
chitodniczego 17. Odkraplacz
6. Zawdr ptywakowy 18. Odprowadzenie skroplin
7. Filtr wodny z drobnej siatki 19. MNagrzewnica z rur zebrowych
metalowej (widrna) [Zréd’fo 8]
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Urzadzeniaregulacyjne

Do regulowania strumieni powietrza obiegowego i swiezego,
doptywajgcych do komory mieszania oraz do zamykania doptywu
powietrza zewnetrznego do instalacji w momencie wigczenia wentylatora

stuzg przepustnice.
Przepustnic nie wolno montowac w przewodach odciggéw miejscowych.

Ze wzgledu na konstrukcje przepustnice budowane sg jako:
— jednoptaszczyznowe,
— wieloptaszczyznowe.
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Elementami automatycznej regulacji, zapewniajgcej efektywng prace
klimatyzatora s3:

— uktad regulacji temperatury powietrza,

— uktad regulacji wilgotnosci powietrza,

— czasowy programator pracy klimatyzatora,

— automatyczny uktad intensywnosci grzania, chtodzenia, nawilzania oraz
regulacji predkosci obrotowej wentylatora,

— uktad alarmujgcy o koniecznosci wymiany lub oczyszczenia filtra,
uzupetnienia wody w nawilzaczu, oproznienia zbiornika skroplin — w

przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci parametrow powietrza
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Materiaty do montazu instalacji klimatyzacyjnych. VIESMANN

Wymagania dotyczgce wykonania wyrobow stosowanych w instalacjach
klimatyzacyjnych

- Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom panujgcym w
iInstalacjach;

- Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzgdzen powinien
odpowiadac co najmniej wtasciwosciom blachy stalowe] ocynkowanej
(minimalna masa powtoki cynkowej wg PN-EN 10346);

- Powierzchnie obudow powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen,
ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych;
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Materiaty do montazu instalacji klimatyzacyjnych. VIESMANN

Wymagania dotyczgce wykonania wyrobow stosowanych w instalacjach
klimatyzacyjnych

- Szczelnosc¢ potagczen urzadzen i elementéw klimatyzacyjnych z
przewodami klimatyzacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci
tych przewodow;

- Nalezy zapewnic tatwy dostep do urzadzen i elementéw klimatyzacyjnych
w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany;

- Zamocowanie urzgdzen i elementow klimatyzacyjnych powinno by¢
wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami
konserwacyjnymi;

- Urzadzenia i elementy klimatyzacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie
z instrukcjg producenta.

09.10.2024 TM - Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne -




SZKOLY PARTNERSKIE

Rodzaje klimatyzatoréw VIEZMANN

Montaz klimatyzatora w pomieszczeniu

Klimatyzatory monoblokowe (jednoczesciowe) wymagajg zamontowania
W przegrodzie zewnetrznej pomieszczenia (okno, sciana zewnetrzna).
Jezeli pracujg w obiegu zamknietym — istnieje mozliwosc ustawienia ich

w dowolnym miejscu.

Klimatyzatory rozdzielane (Split) mozna instalowac¢ w nastepujgcych
miejscach:
— Jednostki zewnetrzne: na balkonach, tarasach, dachu, elewac;i

zewnetrzneyj;
— Jjednostki wewnetrzne: w wersji przenosnej, wolnostojgcej, sciennej,

sufitowej, przewodowe,.
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W zaleznosci od wybranego typu i funkcji klimatyzatora moze byc

konieczne poprowadzenie dodatkowo instalacji:

— przewodow tgczgcych czes¢ zewnetrzng | wewnetrzng,
— odprowadzenia skroplin z parownika (chtodnicy powietrza),
— doprowadzenia wody do nawilzacza,

— Instalacji elektrycznej odpowiedniej do mocy zainstalowanego

urzgdzenia.
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Klimatyzator dziata tak, jak domowa lodoéwka. Sktada sie z szesciu
podstawowych elementow: dwoch wymiennikow ciepta, czyli parownika
| skraplacza, sprezarki i zaworu rozpreznego oraz dwéch wentylatorow,

ktore wymuszajg przeptyw powietrza wokot wymiennikow.

Czynnik roboczy krgzy pomiedzy parownikiem (odpowiednikiem
zamrazalnika lodowki) i skraplaczem — w parowniku odbiera ciepto z

pomieszczenia, a w skraplaczu oddaje je do otoczenia.

W ten sposob powietrze w pomieszczeniu jest ochtadzane, a odebrane

ciepto — usuwane poza budynek.
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Sprezarka i zawor rozprezny umozliwiajg przejscie czynnika roboczego
w faze cieklg lub gazowg. Aby zaszedt proces parowania, z pomieszczenia
odbierane jest ciepto, a podczas procesu skraplania jest ono wydzielane na

zewnatrz, czyli usuwane poza budynek.

W klimatyzatorach typu split skraplacz, sprezarka i zawor rozprezny
umieszczone sg W jednostce zewnetrznej, a sg to elementy, ktore

wytwarzajg najwiecej hatasu.

W pomieszczeniu pozostaje jedynie parownik i wentylator, ktory wymusza

przeptyw powietrza.

09.10.2024 TM - Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne -



SZKOLY PARTNERSKIE
Budowa i zasada dziatania klimatyzatora VIEEMANN

Czynnik chtodniczy przeptywajgc przez jednostke wewnetrzng, odparowuje

przejmujgc ciepto z pomieszczenia.

W postaci gazowej transportowany jest do jednostki zewnetrznej, gdzie
oddaje ciepto do powietrza zewnetrznego, ulega skropleniu i ponownie

wraca do jednostki wewnetrzne,).

Podczas pracy w funkcji ogrzewania obieg chtodniczy ulega odwréceniu
(czynnik chtodniczy odbiera ciepto z otoczenia w jednostce zewnetrznej

| oddaje go do pomieszczenia w jednostce wewnetrzne)).

Procesy te sg wysoce wydajne, z 1 kW energii elektrycznej otrzymujemy
ponad 3 kW energii (chtodu badz ciepta).

09.10.2024 TM - Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne -



SZKOLY PARTNERSKIE

Budowa i zasada dziatania klimatyzatora VIEEMANN

zawor rozprezny wentylator

St
:”\;
&' 4

sprezarka

skraplacz

= kierunek przepfywu

czynnika chtodniczego

wentylator
Schemat dziatania klimatyzatora [www.budujemydom.pl]
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skraplanie

parowanie |

Zasada dziatania klimatyzatora
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Rys. 1. Schemat ukiadu klimatyzacyjnego typu split
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Czynnik chltodniczy - czynnik termodynamiczny, ktéry uczestniczy

w wymianie ciepta w urzgdzeniu chtodniczym lub pompie ciepta.

Wrzac pod niskim cisnieniem i w niskiej temperaturze pobiera ciepto, ktore
nastepnie oddaje w trakcie skraplania pod wyzszym cisnieniem i w wyzszej

temperaturze.

R407c

R410a
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Wybieramy klimatyzator

Przede wszystkim musimy sie zastanowic jaki ma by¢ zakres
kontrolowania klimatu w pomieszczeniu.

Typ systemu zalezat bedzie gtdéwnie od tego, czy chodzi tylko o
chtodzenie, czy moze ma byc¢ rowniez uwzgledniona wentylacja lub
grzanie.

Wazna jest rowniez liczba pomieszczen ktore chcemy klimatyzowac.

W przypadku wiecej niz jednego pomieszczenia mozliwe jest podtgczenie
kilku jednostek wewnetrznych do jednej jednostki zewnetrznej.
Pamietajmy tez o tym jakie jest przeznaczenie pomieszczen, czy jest to
sklep, biuro, sypialnia czy salon, poniewaz kazde zastosowanie wymaga
iInnego systemu.
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Wybieramy klimatyzator

Zywotno$¢ catej instalacji zaleze¢ bedzie m. in. od panujgcych warunkéw
atmosferycznych.

Dotyczy to gtownie jednostki zewnetrznej, dlatego tez nalezy wzig¢ pod
uwage jej wytrzymatos¢ na zmiany pogody.

Jezeli chcemy dzieki klimatyzacji uzyskac takze czyste powietrze wolne
od unoszgcych sie w nim czgstek kurzu musimy pamieta¢ o0 zamontowaniu
w jednostce wewnetrznej filtra, dobranego w zaleznosci od wymaganego
poziomu filtrowania.
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Wybor systemu VIEEMANN

Wybieramy klimatyzator

Musimy tez dobrze dopasowac¢ moc systemu.

System o zbyt duzej wydajnosci moze bycC przyczyng przeciggow, wahan
temperatury i wysokich rachunkow za energie, a przy zbyt niskiej
wydajnosci nie bedziemy w stanie osiggnac zadanej temperatury.

Wybdr wiasciwej wydajnosci polega przede wszystkim na zleceniu
projektantowi obliczenia zapotrzebowania mocy.

Powinno sie uwzgledni¢ wptyw réznych czynnikow na zapotrzebowanie
mocy. np. przenikania swiatta stonecznego, oswietlenia, liczby oséb w
pomieszczeniu.
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Wybieramy klimatyzator

Bardzo waznym elementem instalacji jest odprowadzenie skroplin.
Powstajg one w wyniku zetkniecia powietrza z pomieszczenia i powierzchni
chtodnicy ktorej temperatura jest nizsza od temperatury punktu rosy

powietrza schtadzanego.

Pamietac takze nalezy, ze w przypadku urzgdzen o wydajnosci 2-7 kW
zasilanie jest jednofazowe, natomiast gdy moc chtodnicza jest powyze]

7 KW wymagana jest instalacja tréjfazowa.
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Klimatyzatory typu okiennego sg urzgdzeniami typu kompaktowego
(monoblokowego), czyli wszystkie elementy znajdujg sie w jednej
obudowie.

Montaz ich sprowadza sie do osadzenia klimatyzatora w otworze
okiennym lub w przegrodzie.

R

YX1F [www.airwell.pl]
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Rodzaje klimatyzatoréw VIEZMANN

Klimatyzatory typu okiennego

[muratordom.pl]
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Klimatyzatory typu Split sktadajg sie z dwoch jednostek:

— wewnetrznej — parownika, ktéry moze by¢ montowany nad podtoga,
wysoko na scianie, poziomo pod stropem lub w formie kasetonu w suficie
podwieszonym pomieszczenia. Powietrze odptywajgce z klimatyzatora jest
kierowane do pomieszczenia przez kratke nawiewna.

Urzadzenie podtgczone jest do zasilania za pomocg przewodu elektrycznego
z uziemieniem. Parownik jest potgczony z jednostkg zewnetrzng za pomoca
przewodow chtodniczych | potgczony z instalacjg elektryczng za pomocg
kabli z uziemieniem.

— zewnetrznej — skraplacza — chtodzonego powietrzem umiejscowionego na
zewnatrz. Czesc¢ zewnetrzna jest wyposazona w sprezarke, wymiennik
ciepta, wentylatory i zabezpieczenie elektryczne.
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VIESMANN

Rodzaje klimatyzatoréw =

Klimatyzatory typu Split

a - czes¢ wewnetrzna
b - czes¢ zewnetrzna
1 - wiot powietrza,
2 - przepustnica nawiewu,
3 - chwyt filtru powietrza,
4 - wySwietlacz czesci wewnetrznej,
5 - kratka nawiewu,
6 - przewod freonowy (ciecz),
7 - przewdd freonowy (gaz),
8 - przewdd zasilajacy czesci zewnetrz-
nej,
9 - przewdd sterujacy,
10 - przewdd odprowadzajacy skropliny,
11 - wlot powietrza czesci zewnetrznej,
12 - wylot powietrza,
13 - pilot zdalnego sterowania,
14 - uchwyt pilota

[Zrodto 8]
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Rodzaje klimatyzatorow VIEgMANN

Klimatyzatory typu Split

W kimatyzatorach typu split parowrsk 1 skraplacz sq roe-
daelone. Odleglo$¢ majdupacego sie wewmatiz skrepla-
cza od umieszc2onego na Scanmie Zewmetrang| parownda
moza wynasié od kil do kikunastu metrow (tym mnee;,
m mmejszy wydenosc chiodniczg ma klimatyzator)

[muratordom.pl]
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Rodzaje klimatyzatorow VIEZMANN

Klimatyzatory typu Split

Chociaz klimatyzator typu split mozemy zamontowa¢ w dowolnym
miejscu, zazwyczaj wybieramy sciane zewnetrzng, zwtaszcza gdy dom
jest juz wykonczony od wewnatrz. Wystarczy w miejscu montazu
urzgdzenia przebic przez sciane otwor | wyprowadzi€ na zewnatrz
miedziane rurki, tgczace jednostke zewnetrzng z wewnetrzng.

Miejsce montazu zalezy takze od jakosci i mocy klimatyzatora.
Im mniejsza jest jego moc chtodnicza, tym mniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ pomiedzy jednostkg zewnetrzng i wewnetrzna.

Zazwyczaj jest to od kilku do kilkunastu metrow; doktadny zakres podajg
producenci na kazdym modelu.
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Rodzaje klimatyzatoréw VIEZMANN

Klimatyzator typu split

Obydwie czesci klimatyzatora muszg by¢ zasilane prgdem o napieciu

230V (zazwyczaj) i potgczone sg ze sobg za pomocg cienkich, miedzianych
rurek. Rurki wyprowadza sie przez otwor w scianie zewnetrznej, a w
pomieszczeniu prowadzi tak, by byty jak najmniej widoczne.

Mozna je zastonic listwg przypodtogowas.

Do jednostki wewnetrznej musimy podtgczycC rurke do odprowadzania
skroplin — jest ona wyprowadzona najczesciej na zewnatrz budynku.
Sa to jedyne elementy instalacji, ktére musimy zamontowac wraz z
Klimatyzatorem.
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Rodzaje klimatyzatoréw VIEZMANN

Klimatyzatory typu Split

Klimatyzator sterowany pilotem powinien by¢ zainstalowany w odlegtosci
przynajmniej 1 metra od radia lub telewizora, a takze w odpowiednie;
odlegtosci od urzgdzen grzewczych i urzgdzen zasilanych tatwopalnym

gazem.
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Rodzaje klimatyzatoréw VIEZMANN

Klimatyzatory przenosne nie wymagajg specjalistycznego montazu,
gdyz umieszczone w podstawie kotka umozliwiajg ich przemieszczanie.
Przewdd odprowadzajgcy gorgce powietrze mozna umiescic w uchylonym

oknie lub otwartych drzwiach.
rura do usuwania adytego
powieirza wyslawiona
przez uchylone okno

[muratordom.pl]

(fot. Daikin)
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Rodzaje klimatyzatorow VIEgMANN

Klimatyzator przenosny typu split

1 - panel sterujacy,
2 - kratka wylotowa powie-
trza, 3
3 - kétka utatwiajace prze-
stawianie klimatyzatora,
4 - pokrywa wiotu powietrza,
5 - uchwyt do transportowa-
nia urzadzenia,
6 - jednostka zewnetrzna,
7 - przewdd elastyczny,
8 - uchwyt jednostki
zewnetrznej,
9 - filtr powietrza,
10 - kabel zasilajgcy,
11 - zaczepy jednostki
zewnetrznej mokry,
12 - rura odprowadzajaca
skropliny mokry,
13 - kosz lub wieszak jednostki
zewnetrznej [Zrodio 8]

"
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Rodzaje klimatyzatoréw VIEZMANN

Klimatyzator przenosny typu split

[Klimatyzacje.net.pl]
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Rodzaje klimatyzatorow VIEGMANN

Przenosny klimatyzator typu split

moze pracowac tylko w pomieszczeniach z balkonem, tarasem lub w takich,
gdzie jest mozliwosc stabilnego ustawienia lub zamocowania jednostki
zewnetrzne,.

Klimatyzator przenosny nie rozwigzuje jednak problemu klimatyzacji w domu.
Gtosny i mato wydajny, moze byc¢ traktowany jedynie jako urzgdzenie
awaryjne. Jezeli chcemy mie¢ w domu efektywnie dziatajgcy system
klimatyzacyjny, musimy zamontowac w poszczegolnych pomieszczeniach
klimatyzatory stacjonarne typu split.
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Rodzaje klimatyzatorow VIEgMANN

Klimatyzator przenosny

Urzadzenie ustawia sig na podiodze, a przemiesz- Jesli nie ma specjalnego otworu w $cianie, rure W klimatyzatorach przeno$nych typu split skrap-

czanie go ulatwiajq kétka. Skraplacz i parownik do usuwania powietrza mozna wystawié na ze- lacz i parownik s rozdzielone. taczace je przewo-
klimatyzatora kompaktowego sq w jednej obudo- wnatrz przez uchylone okno dy freonowe tez trzeba wyprowadzi€ na zewnatrz,
wie. Rurg odprowadzajacq skropliny mozna wy- np. przez uchylone drzwi balkonowe

prowadzi¢ przez otwdr w $cianie

[muratordom.pl]
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Rodzaje klimatyzatoréw VIEZMANN

Klimatyzatory ktorych czynnikiem chtodniczym jest woda zwane sg
fan coilami .

Podobnie jak urzgdzenia freonowe sktadajg sie z dwoch czesci.
Jednostka wewnetrzna moze by¢ w wariantach : sciennej, przypodtogowej,
kasetonowej i kanatowe).

Jednostka zewnetrzna tzw. chiller umieszczana jest podobnie jak agregat
skraplajgcy, na dachu lub scianie zewnetrznej.

W jego wnetrzu znajduje sie sprezarkowy uktad chtodniczy ktory chtodzi
krgzgcg w obiegu zamknietym wode.

Muszg by¢ uzupetniane glikolami aby zabezpieczy¢ klimatyzatory przed
zamarzaniem.,
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Rodzaje klimatyzatoréw VIEZMANN

Jakie korzysci przynosi stosowanie urzadzen typu fan coil ?

- Sg to urzgdzenia ktore mogg zapewnic chtodzenie, catoroczne
ogrzewanie i wentylacje. W przypadku ogrzewania konieczne jest jednak
podigczenie do kotta wodnego.

- Mozliwosc¢ podtgczenia praktycznie nieograniczonej liczby jednostek
wewnetrznych.
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Rodzaje klimatyzatoréw R T
Urzadzeniatypu fan coil
Funkcja/typ Klimatyzatory freonowe Klimatyzatory wodne
wentylacja + +
chtodzenie + +
catoroczne ogrzewanie - +
osuszanie + +
filtrowanie doktadne + -
tatwos¢ instalaciji + -
sterowanie + +
cena + -
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Instalacje wentylacyjne | klimatyzacyjne VIESMANN

Materiaty do montazu instalacji klimatyzacyjnych.
Eksploatacja instalacji klimatyzacyjnych

Sprzet i narzedzia do montazu instalacji klimatyzacyjnych.
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Montaz klimatyzatora typu Split “'EEMAHH

W pierwszej kolejnosci nalezy wybra¢ odpowiednie miejsce montazu
jednostki wewnetrznej i zewnetrznej

Przy wyborze lokalizacji jednostki wewnetrznej nalezy pamietac o
zapewnieniu rownomiernego rozprowadzenia powietrza w pomieszczeniu
oraz zapewnieniu komfortu uzytkowania klimatyzatora.

Nie nalezy doprowadzac¢ do nadmiernych przeciggéw w strefie statego
przebywania ludzi. Unikniemy dzieki temu zbednych problemdéw zdrowotnych,
gdyz nie jest wskazane kierowanie powietrza nawiewanego bezposrednio na
osoby przebywajgce w pomieszczeniu.

Zalezy nam na zapewnieniu komfortowej temperatury w pomieszczeniu,

a nie na ,schtodzeniu” oséb w nim przebywajgcych.

W trakcie montazu jednostki wewnetrznej warto mie¢ rowniez na uwadze
dostep serwisowy do urzgdzenia, choCby na potrzeby czyszczenia filtrow
| dezynfekcji parownika.
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Montaz klimatyzatora typu Split “'EEMAHH

Lokalizacja jednostki zewnetrznej jest uzalezniona od réznych czynnikow.
W miare mozliwosci warto przewidziec jej montaz tak aby odlegtos¢ od
jednostki wewnetrznej byta mozliwie jak najkrotsza.

Jednostke zewnetrzng montujemy na konstrukcji wsporczej typu L
przytwierdzonej do sciany zewnetrznej budynku, mozemy jg posadowic na
konstrukcji nosnej na dachu obiektu lub na wylewce betonowej na gruncie.

W przypadku klimatyzatoréw z pompg ciepta bezwzglednie nalezy montowac
jednostke zewnetrzng okoto 30-50 cm nad gruntem tak aby umozliwi¢ odptyw
| gromadzenie kondensatu powstatego w trakcie odszraniania agregatu
zewnetrznego.

Ponadto jednostki zewnetrzne powinny by¢ montowane w miejscach dobrze
wentylowanych. W miare mozliwosci nalezy zapewnic tatwy dostep dla celow
serwisowych. Bardzo istotng kwestig jest tez wybor lokalizacji, w ktérej hatas
emitowany gtownie przez wentylatory nie bedzie przeszkadzat uzytkownikowi
| sgsiadom. Nie zaleca sie montowac agregatu w poblizu okien i wejsS¢C do
budynkow.
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Montaz klimatyzatora typu Split VIEZMANN

Majgc wtasciwie ustalone | zaakceptowane przez inwestora odpowiednie
miejsce montazu dla jednostki zewnetrznej i wewnetrznej, przystepujemy do
montazu w pierwszej kolejnosci jednostki wewnetrznej.

Montujemy stelaz, na ktérym zostanie powieszona jednostka wewnetrzna
nascienna.

Wyznaczamy na scianie srodek jego potozenia, poziomujemy i
przytwierdzamy do sciany.

W nastepnej kolejnosci w scianie wykonujemy otwor o srednicy 65mm
(tak aby zakryty zostat on przez jednostke wewnetrzng), przez ktory
poprowadzona zostanie instalacja freonowa, elektryczna i odprowadzenia
skroplin. Otwoér wykonujemy z lekkim spadkiem na zewnatrz.
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Montaz klimatyzatora typu Split VIEGMANN
odleglosé od sufitu .
P i
15¢ 0 15 od ciany

i
I 8o

* - minimaine odleglosci od $cian, sufitu,
podlogi dla prawidliowego montazu sa
pokazane s3q na rysunkach obok R4

-
A

o
‘ wiot powietrza

14

wylot powietrza
Rys. 2 Przyklad montaiu klimatyzatora typu split wraz 2 orientacyjnymi odleglosciami

A [www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl]
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Montaz klimatyzatora typu Split Vi EEHAHH

Rys. 4. Przykiady nieprawidiowego montazu

[www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl]
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Montaz klimatyzatora typu Split Vi EEHHH N

W otworze dobrze jest zamontowac tuleje ochronng, a od strony sciany
zewnetrznej rozete, ktora ostoni otwor i zwiekszy estetyke wykonane)
Instalacji.

Rozeta z rurg osfonowg zamontowana w Scianie od strony zewnetrznej

[www.systherm.pl]
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UIEEMAHH

Odptyw skroplin z jednostki wewnetrznej nalezy zawsze jesli tylko to
mozliwe wykonywacC w sposob grawitacyjny, prowadzgc rure ze spadkiem

ok 3%, 5%.

Rozwigzanie z pompkg skroplin nalezy traktowacC jako ostatecznosc.
Pompka jest czescig mechaniczng, ktora zwieksza ryzyko awarii systemu

klimatyzacyjnego.

Po zamontowaniu instalacji odptywu skroplin nalezy sprawdzic je] droznosc
wlewajgc okoto 2 litry wody do tacy ociekowej. Jesli klimatyzator pracuje w
uktadzie catorocznym (np. serwerownia) w rurze odptywowej nalezy

zamontowac kabel grzejny.

Nie podnosic rurki odptywu

Nie prowadzic rurki
odptywu do kanalizacji

4
7% VA : -
/450mmlub[ d A
Quieesi | G X | AX ) dX
a1l eF | cHY “Y |
o o | ¢ 7
: f VA =
Nie prowadzic rurki
odptywu do wody

Grawitacyjne odprowadzenie skroplin z jednostki wewnetrznej
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Montaz klimatyzatora typu Split VIEZMANN

Przed powieszeniem jednostki wewnetrznej na stelazu zamontowanym na
Scianie, podtgczamy do niej instalacje chtodnicza.

tgczenie wykonujemy jako kielichowe skrecane, dlatego nalezy zwrocic
szczegolng uwage na staranne wykonanie kielicha, tak aby zapewnic
trwatosc¢ i szczelnosc instalacji chtodniczej.

Gtadkie i zaokraglone
Whnetrze swiecgce bez peknigé

| Btedy w wykonaniu

[ WWWW

Zniszczona  Pekniety pieréwna
powierzchnia grubosé

Identyczne
dtugosci i kat

Ocena poprawnosci wykonania kielicha
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Montaz klimatyzatora typu Split Vi EEHAH N

Na zewnetrznej powierzchni kielicha (miedzy stozkiem kielicha i stozkiem
nakretki) stosujemy paste zapewniajgcg poslizg | zapobiegajgcg skreceniu
kielicha w trakcie dokrecania sSrubunkow.

Zipcze

| / S

Polgczenie kielichowe [www.systherm.pl]

09.10.2024 TM - Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne -




AKADEMIA

VIESMANN

Montaz klimatyzatora typu Split S

Koniecznie nalezy zaizolowac srubunki na rurociggu gazowym
| cleczowym przy jednostce wewnetrzne;j.

Zapobiegnie to wykraplaniu wilgoci na zewnetrznej powierzchni rur
| powstawaniu zaciekdw na scianie pod jednostkg wewnetrzna.

e .
. o
Pty

¥

Niezaizolowane Srubunki przy jednostce wewnetrzne;j.

[www.systherm.pl]
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Montaz klimatyzatora typu Split VIEZMANN

Montaz jednostki zewnetrznej mozemy wykonac na przyktad na konstrukcji
wsporczej typu L.

Nalezy pamietaC o wypoziomowaniu konstrukcji i montazu jednostki
zewnetrznej na gumowych podktadkach antywibracyjnych.

Aby uchroni¢ instalacje chtodniczg przed uszkodzeniem przez osoby
trzecie rurociggi mozna prowadzi¢ na przyktad w stalowej rurze ostonowe;j.

Jednostke nalezy zamontowac w bezpiecznej odlegtosci od sciany, tak aby
zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza przez skraplacz oraz aby mozliwa
byta jego pdzniejsza konserwacja i oczyszczenie.
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Montaz klimatyzatora typu Split Vi EEHHH N

Montaz jednostki zewnetrzne;

Montaz jednostki na podkiadkach gumowych. Instalacja chtodnicza prowadzona w rurze
ostonowej.

[www.systherm.pl]
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Montaz klimatyzatora typu Split VIEZMANN

Majgc zamontowang jednostke wewnetrzng oraz zewnetrzng
przystepujemy do poditgczenia instalacji chtodniczej do jednostki
zewnetrzne.

W trakcie przeprowadzania instalacji przez przegrody budowlane
koniecznie nalezy zaslepi¢ rurociggi chtodnicze, tak aby zadne
zanieczyszczenia nie dostaty sie do wnetrza rurociggow.

Nalezy przestrzegaC dopuszczalnych roéznic pozioméw oraz dtugosci
instalacji podanych przez producenta.

09.10.2024 TM - Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne




SZKOLY PARTNERSKIE

Montaz klimatyzatora typu Split VIEZMANN

Przewody instalacji rurowej tgczgce jednostki wewnetrzng z zewnetrzna,
nalezy prowadzi¢ jak najkrotszg drogg, nie kolidujgcg z innymi
iInstalacjami oraz biorgc pod uwage mozliwosci wykonania przewiertow w
przegrodach konstrukcyjnych budynku. Istniejg trzy podstawowe zasady
wykonania instalacji chtodniczej, a mianowicie instalacja powinna byc¢
wykonana:

e sucho,
* czysto,
e szczelnie.

Stosujgc sie do tych zasad, na kazdym etapie montazu nalezy zwrdcic
szczegolng uwage na zabezpieczenie rur chtodniczych przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
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Montaz klimatyzatora typu Split VIEZMANN

Proba szczelnosci

Po montazu rurociggow nalezy wykonac nadcisnieniowg probe szczelnosci
Instalacji  chtodniczej przy  wykorzystaniu azotu  technicznego.
Wartosc cisnienia nalezy dostosowac¢ do rodzaju montowanego urzgdzenia.
Wartos¢ proby winna by¢ podana w instrukcji montazu.

Nadcisnieniowa proba szczelnosci daje wiekszg gwarancje szczelnosci
uktadu niz proéba podcisnieniowa wykonywana pompg proézniowa.

Jest to szczegolnie istotne dla poczatkujgcych instalatorow, ktorzy nie
posiadajg dostatecznego doswiadczenia | wprawy w wykonywaniu potaczen
kielichowych. Jakiekolwiek nieszczelnosci w trakcie wykonywania proby
nadcisnieniowej zostang ujawnione i nie dopuscimy do emisji czynnika
chtodniczego do atmosfery.
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Montaz klimatyzatora typu Split Vi EEHAH N

Proba szczelnosci

Szczelnosc¢ sprawdzamy detektorami elektronicznymi pozwalajgcymi
sprawdzac szczelnosc szczegolnie w miejscach trudno dostepnych
(np. szachty instalacyjne).
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Montaz klimatyzatora typu Split VIEZMANN

Wykonywanie prézni w uktadzie klimatyzacyjnym

Po pomysinym wyniku proby szczelnosci mozna przystgpi¢c do wykonania
prozni w uktadzie chtodniczym.

Do tego celu stuzy pompa prozniowa, ktora usuwa powietrze | obniza
cisnienie w uktadzie chtodniczym.

Przy obnizonym cisnieniu wilgo¢ zawarta w powietrzu odparowuje i instalacja
zostaje osuszona.

W trakcie prozniowania ukfadu istotne znaczenie ma czas jej trwania oraz
temperatura zewnetrzna. Im nizsza temperatura na zewnatrz tym nizsze
cisnienie nalezy osiggngc¢ w instalacji i czas prozni sie wydtuza.
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SZKOLY PARTNERSKIE
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Wykonywanie proézni w uktadzie klimatyzacyjnym

Temperatura wrzenia wody wzgledem poziomu prézni

Poziom préini Temperatura wrzenia
0.0940MPa(705mmHg) 40°C
0095  (724mmHg)| 30
0.0980  (735mmHg)| 267
0.0983 (737mmHg) 24 .4
0.0987 (740mmHg) 22.2
00989  (742mmHg)| 206
0.0993 (745mmHg) 178
00996  (747mmHg)|  15.0
0.1000 (750mmHg) 11.7
0.1003  (752mmHg) 2
0.1007 (755mmHg) 0

Temperatura wrzenia wody w zaleznosci od poziomu wytworzonego cisnienia w instalacji

[www.systherm.pl]
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Montaz klimatyzatora typu Split VIEgMANN

Wykonywanie prozni w uktadzie klimatyzacyjnym

W przypadku uktadéw o dtugosci instalacji nie przekraczajgcej 10 mb czas
trwania prozni nie powinien by¢ krotszy niz 60 minut.

Celem prozniowania instalacji nie jest samo uzyskanie podcisnienia (jak
twierdzg niektorzy instalatorzy) tylko jego utrzymanie przez dtuzszy czas
tak aby wilgo¢ miata czas odparowac.

Poprawne wykonanie prozni ma znaczenie dla zywotnosci klimatyzatora.
WilgoC pozostata w uktadzie chtodniczym wchodzi w reakcje z olejem
tworzgc kwasy, ktore uszkadzajg uzwojenia silnika elektrycznego
W sprezarce.

Moze prowadzi¢ rowniez do przymarzania |1 blokowania elementu
rozpreznego.
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Montaz klimatyzatora typu Split VIEZMANN

Wykonanie potgczen elektrycznych

W trakcie wykonywania prézni mamy sporo czasu aby wykonac
podtgczenia elektryczne w jednostce zewnetrznej i wewnetrzne,.

Dobrze jest jesli klimatyzator jest podtgczony w rozdzielni elektrycznej do
oddzielnego zabezpieczenia elektrycznego typu C.

W trakcie prac elektrycznych koniecznie nalezy zapoznaC sie ze
schematem w instrukcji montazu, badz umieszczonym na obudowie
jednostki wewnetrznej | zewnetrznej, tak aby zgodnie z nim dokonac
podigczen.
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Montaz klimatyzatora typu Split Vi EEHJ&HH

Wykonanie potaczen elektrycznych
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Podigczenie elektryczne w jednostce zewnetrznej (przewod komunikacyjny)
i w jednostce wewnetrznej ( komunikacja + zasilanie)
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Montaz klimatyzatora typu Split VIEZMANN

Napetnienie instalacji czynnikiem chtodniczym

Po poprawnym wykonaniu prézni mozna przystgpiCc do napetnienia
Instalacji czynnikiem chtodniczym.

W przypadku klimatyzatorow typu split jednostki zewnetrzne fabrycznie
napetnione sg czynnikiem w ilosci odpowiednie] dla okreslonej przez
producenta dtugosci rurociggu cieczowego.

Przyktadowo jesli mamy ukfad o dtugosci instalacji 30 mb, a producent
okresla, ze powyzej dlugosci 10mb instalacje nalezy dopetnic
czynnikiem, to w pierwszej kolejnosci nalezy okresli¢ ilos¢ dodatkowego
czynnika chtodniczego 1 dopetnic go przed otwarciem zaworow
w jednostce zewnetrzne,.
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Montaz klimatyzatora typu Split VIEGMANN

Napetnienie instalacji czynnikiem chtodniczym

llos¢ czynnika przypadajgca na kazdy dodatkowy metr jest zalezna od
wydajnosci uktadu, a co za tym idzie od Srednicy rurociggu cieczowego.
| tak dla srednicy V4" ilos¢ dodatkowego napetnienia wynosi 20g/mb.

Powyzszg instalacje nalezy dopetnic czynnikiem w ilosci 400qg.

Po uzupetnieniu dodatkowej ilosci czynnika mozna catkowicie otworzy¢
zawory odcinajgce w jednostce zewnetrznej i przystgpic do
uruchomienia .
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Montaz klimatyzatora typu Split Vi EEHHH N

Napetnienie instalacji czynnikiem chtodniczym

Zawory odcinajgce po stronie przylgcza cieczowego i gazowego na klucz imbusowy

[www.systherm.pl]
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Montaz klimatyzatora typu Split VIEZMANN

Uruchomienie klimatyzatora

Klimatyzator uruchamiamy pilotem zdalnym | ustawiamy tryb pracy na
chtodzenie. Po uruchomieniu kontrolujemy wskazania cisnien na
manometrach podtgczonych do zaworu serwisowego klimatyzatora.
Cisnienie mierzone przez manometr w trakcie pracy klimatyzatora w trybie
chtodzenia, jest cisSnieniem ssania.

Dla czynnika R410 A, w poprawnie dziatajgcym klimatyzatorze powinno
wynosiC¢ okoto 7.5 bar, co odpowiada temperaturze odparowania czynnika
chtodniczego +2 °C.

Dodatkowo termometrem mozna sprawdziC temperature powietrza
nawiewanego przez jednostke wewnetrzng, ktora powinna wynosic
bezposrednio na nawiewie okoto 10°C mniej niz temperatura powietrza
wptywajgcego do parownika.

Temperatura na sterowniku powinna by¢ ustawiona na wartos¢ o okoto 5-
6°C nizszg niz temperatura na zewnatrz, tak aby korzystanie z klimatyzatora

nie powodowato problemoéw zdrowotnych.
[www.systherm.pl]
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Montaz klimatyzatora typu Split VIEZMANN

Poprawnie zamontowany Kklimatyzator powinien stuzy¢ uzytkownikowi
przez dtugie lata. Bezwzglednie nalezy pamietaC o przeglgdach oraz
konserwacji jednostki zewnetrznej i wewnetrznej.

Przeglady konserwacyjno-serwisowe klimatyzatorow zalecane sg 2 razy w
ciggu roku, najlepiej w miesigcu marzec / kwiecien i sierpien lub 4 razy w
roku w przypadku pomieszczen serwerowni | monitoringu, gdzie
wymagana jest praca catoroczna urzgdzenia.

Czestotliwos¢ wykonywania przeglgdoéw uzalezniona jest od lokalizacji
obiektu, stopnia zanieczyszczenia srodowiska I intensywnosci eksploatacii
urzadzen. Jest to niezbedne ze wzgledow zdrowotnych uzytkownikow,
prawidtowej pracy uktadu i dla zachowania gwarancji na urzgdzenie.
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Odbiér techniczny VIEZMANN

Odbioér techniczny urzadzen klimatyzacyjnych.

Odbior techniczny odbywa sie zawsze po zakonczeniu wszelkich
czynnosci montazowych i wykonaniu badan.

Celem odbioru technicznego jest stwierdzenie, ze instalacja zostata
wykonana zgodnie z projektem i moze by¢ dopuszczona do eksploatacii.

Pozytywna ocena prob i uruchomienie oraz przeprowadzenie badan
sanitarno-higienicznych stanu powietrza w pomieszczeniach stanowi
podstawe do podjecia pracy przez komisje odbioru technicznego
urzadzen.
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Odbiér techniczny VIEZMANN

Odbior techniczny polega na sprawdzeniu, czy:

— instalacja i jej poszczegolne czesci wykonane sg zgodnie z
powykonawczym projektem technicznym,

— jakos¢ montazu odpowiada obowigzujgcym warunkom technicznym
wykonania,

— istnieje dostep do instalacji i urzgdzen umozliwiajgcy wtasciwg
eksploatacje, czyszczenie | konserwacie,

— instalacja jest szczelna,

— instalacja poddana zostata regulacji,

— przeprowadzono badania techniczne urzgdzen,

— sg kompletne dokumenty niezbedne do eksploatacii.
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Regulacja instalacji VIEZEMANN

Regulacja instalacji obejmuje nastepujgce czynnosci:

— wykonanie pomiaréw wstepnych,
— dokonanie regulacji urzgdzen wraz z wykonaniem pomiarow
sprawdzajgcych miedzy kolejnymi zabiegami regulacyjnymi,

— wykonanie pomiaréw po zakonczeniu regulacii.
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Montaz klimatyzatora typu Split VIEZMANN

Pamietaj!

Montaz urzgdzen klimatyzacyjnych , proby cisnienia, napetnianie uktadu
winien przeprowadziC instalator posiadajgcy stosowne uprawnienia,
doswiadczenie i wiedze techniczna.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP,
instrukcjami montazu, serwisu itp.

[www.poradnik.novio.pl]
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Montaz klimatyzatora typu Split — bledy montazowe VIEZSMANN

Do najczesciej popetnianych btedow w montazu klimatyzacji naleza:

1. Zty dob6r mocy chtodniczej urzadzenia

By urzgdzenie spetniato swoje funkcje, musi by¢ odpowiednio dobrane do
pomieszczenia, ktore ma chtodzi¢. Normg jest 1 kW na 10m2 — w domach,
biurach i innych obiektach bierzemy rowniez pod uwage: zyski ciepta od
okien, sztuczne oswietlenie, iloS¢ znajdujgcych sie w pomieszczeniu osob
| sprzetow i dopiero na tej podstawie dobieramy wtasciwe urzadzenie.

2. Zte umiejscowienie jednostki wewnetrznej.

Zeby dane pomieszczenie mieszkalne byto skutecznie schtodzone, jednostka
wewnetrzna klimatyzatora powinna by¢ umieszczona w poblizu okien, gdyz to
one generujg najwiecej ciepta w letnie dni.

Btedem jest umieszczanie klimatyzatora tuz nad tozkiem lub z nadmuchem
na stét czy sofe, bo wtedy jestesmy narazeni na przeziebienie.
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Montaz klimatyzatora typu Split — bledy montazowe VIEZSMANN

3. Nieprawidiowe wykonanie potaczenia kielichowego pod jednostka
wewnetrzna.

Nieprawidtowe potgczenie odcinka instalacji fabrycznie zamontowanego

W urzgdzeniu z pozostatg czescig instalacji moze skutkowac nieszczelnoscig
uktadu i ubytkami czynnika chtodniczego.

4. Nieprawidtowe wykonanie podtaczenia instalacji do agregatu
zewnetrznego.

Ten btgd popetniony przy zaworach rowniez moze skutkowac nieszczelnoscig
uktadu i ubytkami czynnika chtodniczego.

5. Nieumysine zalamanie rurociggu podczas zaginania instalacji.
Trzeba pamietac, ze rura miedziana musi by¢ zaginana delikatnie, pod
odpowiednim katem giecia. W przeciwnym razie, zatamanie rury skutkuje
ograniczeniem przeptywu czynnika chtodniczego i nieprawidtowg prace
urzgdzenia.
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Montaz klimatyzatora typu Split — bledy montazowe VIESMANN

6. Nieodpowiednia diugos¢ lub wysokos¢ instalaciji.

Potozenie instalacji o dtugosci/wysokosci przekraczajgcej wartosci
dopuszczalne dla danego klimatyzatora skutkuje zazwyczaj spadkiem mocy
chtodniczej klimatyzatora zaburzeniem jego prawidtowej pracy.

7. Zamurowanie potaczenia kielichowego w scianie.

Jesli nie zostato to wykonane z petng swiadomoscig, np. z powodu
niemozliwosci potgczenia instalacji pod jednostkg wewnetrzng, moze to
skutkowac w przysztosci koniecznoscig rozkucia sciany, jesli chcielibysmy
wymieni¢ wadliwe urzgdzenie lub naprawic nieszczelnos¢ wynikajgcg z
wadliwego wykonania potgczenia kielichowego.
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Montaz klimatyzatora typu Split — bledy montazowe VIESMANN

8. Nieprawidiowe poprowadzenie instalacji skroplinowej.

Instalacja skroplinowa powinna by¢ wykonywana w zgodzie z sitami
grawitacyjnymi. Zbudowanie odcinka ,pod gore” bedzie skutkowat m.in.
brakiem sptywu skroplin i zapowietrzaniem odwodnienia.

9. Nieprawidiowe podtaczenie instalacji skroplinowej do kanalizacji.

Btedem jest na przyktad brak zasyfonowania, ktory powoduje bezposrednie
potgczenie kanalizacji z urzgdzeniem | wydostawanie sie
przez klimatyzator brzydkich zapachow.

10. Montaz skraplacza bez podktadek amortyzujgcych.

Ten bfad skutkuje przenoszeniem drgan z urzgdzenia na budynek.

09.10.2024 TM - Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne -




SZKOLY PARTNERSKIE

Montaz klimatyzatora typu Split — bledy montazowe VIESMANN

11. Niewykonanie prozni w uktadzie chtodniczym przed
wypuszczeniem czynnika chtodniczego do instalacji.

12. Niesprawdzenie cisnien w uktadzie po wypuszczeniu
czynnika chtodniczego i uruchomieniu klimatyzatora.

Niefachowa instalacja klimatyzatora wigze sie z duzym ryzykiem.
Od starannosci i doktadnosci montazu zalezy jego pozniejsze
bezawaryjne dziatanie.

Warto pamietac, ze nawet najdoskonalsze urzgdzenie nie podziata
dtugo, jesli montaz wykonany byt niechlujnie | bez znajomosci
podstawowych zasad.

[dom.wp.pl]
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Sprzet i narzedzia do montazu instalacji klimatyzacyjnych

VTB-5B-I
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Sprzet i narzedzia do montazu instalacji klimatyzacyjnych VIEEMANN

Wyposazenie brygad montujgcych ukiady klimatyzacyjne

1. NARZEDZIA POMIAROWE DO TRASOWANIA:

- suwmiarka, punktak, rysik traserski,
- cyrkiel, kgtomierz, kgtownik,

- poziomica, pion, tasma miernicza, metrowka,

otéwek. ’
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Sprzet i narzedzia do montazu instalacji klimatyzacyjnych VIEEMANN

Wyposazenie brygad montujgcych ukiady klimatyzacyjne

2. KLUCZE:
- komplet kluczy widetkowych, oczkowych,
nasadowych,

- komplet wkretakow, klucze nastawne,

3. WKRETAKI:

- szczelinowe, gwiazdkowe, probnik napiecia.
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Sprzet i narzedzia do montazu instalacji klimatyzacyjnych VIEEMANN

Wyposazenie brygad montujgcych ukiady klimatyzacyjne
3. PRZECINAKI:

- szczelinowe, ptaskie, przebijak.

4. MLOTKI:

- Slusarskie, gumowe.

5. WIERTLA:

- spiralne, widiowe, gwintowniki maszynowe
6. INNE NARZEDZIA:

- pitki do metalu, narzynki, pilnik, szczotka druciana, oliwiarka,
strzykawka do uszczelniania, lampa z ostong siatkowg, lampa
halogenowa, przedtuzacz, skrzynka na narzedzia
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Sprzet i narzedzia do montazu instalacji klimatyzacyjnych VIEZMANN

Wyposazenie brygad montujgcych ukiady klimatyzacyjne

URZADZENIA:

- wiertarka reczna, udarowa, kgtowa,
- przecinarka katowa,

- szlifierka reczna,

- nozyce mechaniczne.

09.10.2024 TM - Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne




SZKOLY PARTNERSKIE
Sprzet i narzedzia do montazu instalacji klimatyzacyjnych VIEZMANN

Wyposazenie brygad montujgcych ukiady klimatyzacyjne

SRODKI OCHRONY OSOBISTEJ
- obcisty ubior,

- obuwie ochronne,

- rekawice ochronne,

- kask, okulary ochronne,

- ocieplana kurtka.
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Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Finansow z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie
minimalnego wyposazenia technicznego, procedur oraz systemu dokumentowania
czynnosci przy prowadzeniu dziatalnosci, polegajgcej na instalowaniu, konserwaciji
lub serwisowaniu, naprawie lub likwidacji urzgdzen, zawierajgcych fluorowane gazy

cieplarniane

Rozporzgdzenie okresla minimalne wyposazenie techniczne, procedury prowadzenia
dziatalnosci oraz system dokumentowania czynnosci wykonanych przez
certyfikowany personel przedsiebiorcy, polegajgce na instalowaniu, konserwacji lub
serwisowaniu, naprawie lub likwidacji stacjonarnych urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych lub pomp ciepta, jak rowniez urzgdzen bedgcych stacjonarnymi
systemami ochrony przeciwpozarowej zawierajgcymi fluorowane gazy cieplarniane.
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Sprzet i narzedzia do montazu instalacji klimatyzacyjnych VIEEMANN

Wyposazenie techniczne, obejmuje co najmniej:

1)
2)

3)

4)

urzgdzenie do odzysku fluorowanych gazow cieplarnianych;

oddzielny pojemnik, oznakowany zgodnie z odrebnymi przepisami dotyczgcymi
oznakowania, dla kazdego rodzaju stosowanego przez przedsiebiorce
fluorowanego gazu cieplarnianego;

urzgdzenia do przeprowadzania prob szczelnosci oraz sprawdzen pod
wzgledem wyciekow urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych lub pomp ciepta |
systemow ochrony przeciwpozarowej zawierajgcych fluorowane gazy
cieplarniane;

urzadzenia do tgczenia elementow lub obiegdéw urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych lub pomp cieptfa lub zbiornikow i przynaleznych do nich
elementow w systemach ochrony przeciwpozarowej, zawierajgcych bgdz
mogacych zawiera¢ czynnik roboczy w postaci fluorowanego gazu
cieplarnianego, w szczegolnosci do wykonywania potaczen nieroztgcznych.
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Sprzet i narzedzia do montazu instalacji klimatyzacyjnych VIEEMANN

Do podstawowego serwisowania i utrzymania czystosci urzgdzen:

1. Czynnik wg zapotrzebowania.

2. Narzedzia do czyszczenia uktadow klimatyzacji wg obstugiwanych
urzgdzen. np klimatyzatory typu split:

- szczotki do czyszczenia lameli

- chemia do czyszczenia i dezynfekcji jednostek wewn,

- chemia do czyszczenia jednostek zewnetrznych
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Sprzet i narzedzia do montazu instalacji klimatyzacyjnych VIEEMANN

ok wbdPE

Sprzet i narzedzia do montazu instalacji klimatyzacyjnych i chtodniczych

Stacja odzysku czynnika i butla do kazdego czynnika osobno
Manometry serwisowe + weze.

Pompa prézniowa.

Waga elektroniczna lub dozownik czynnika.
Narzedzia do obrobki potgczen rur chtodniczych

- kielichownica precyzyjna

- przecinaki do rur chtodniczych

- klucze dynamometryczne do potgczen gwintowych.
- gietarki

a) sprezynowe.

b) mechaniczne.
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Sprzet i narzedzia do montazu instalacji klimatyzacyjnych VIEEMANN

Sprzet i narzedzia do montazu instalacji klimatyzacyjnych i chtodniczych
6. Przyrzady pomiarowe podstawowe:
- do pomiaru temperatury ( termometr)

- do pomiaru wielkosci elektrycznych (cegi)

7. Detektor wyciekdw czynnika

Do prawidtowego wykonywania instalacji chtodniczych pomocne beda:
- Palnik tlenowo-propanowy

- Zestaw do azotu butla 20 | + manometry z wezem oraz koncowka
serwisowg do klimatyzacji.
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Zestaw dla profesjonalistow do montazu i serwisu klimatyzatorow
W sktad zestawu wchodzi:
- Pompa prézniowa dwustopniowa 51/min VALUE V-i220
- Waga chtodnicza VALUE VES 100- do 100kg
- Stacja odzysku czynnika chtodniczego VALUE VRR-12L
- Gietarka kuszowa calowa CH-404L
- zestaw narzedzi VALUE VTB-5B-I:
- kielicharka VFT-808-I
- obcinarka do rur VTC-28B
- obcinarka VTC-19
- zestaw manometrow VMG-2-R410A
- gradownik do rur
- walizka

- Termometr elektroniczny z Sondg WT-2 z sondg stalowg

09.10.2024 TM- Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne




SZKOLY PARTNERSKIE
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Zestaw narzedzi VALUE VTB

Zestaw do kielichowania VFT 808 | rur calowych z miedzi, aluminium.
Zestaw zawiera:
- Gtowice do kielichowania
- Blok zaciskowy do rur calowych 1/4, 5/16, 3/8, 1/2, 5/8, 3/4
- NO6z do rur Value VTC-28: zakres 1/8” — 1.1/8” (4-28 mm)
- No6z do rur, Value VTC-19: 1/8” — 5/8” (3-16 mm)

VTB-5B-I
Zestaw manometrow R410 z kompletem wezy

- bloku dwuzaworowego z wziernikiem
- dwoéch manometrow ze skalg na czynnik
- 3 wezy serwisowych 150cm
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POMPA PROZNIOWA dwustopniowa VALUE V-i220SV z wakuometrem
| zaworem elektromagnetycznym

www.valuetool.pl]
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Stacja do odzysku Value VRR12L

Cechy:

- szybki odzysk czynnika chtodniczego

- mata poreczna stacja odzysku

- Wyposazona w zabezpieczenie wysokiego cisnienia
- reczny reset

[www.valuetool.pl]
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Dziekuje za uwage

mgr inz. Alina Jeszke-Tymkowska



http://www.viessmann.edu.pl/
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