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Temat nr 2:

Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.

Materiały do montażu instalacji wodociągowych.

Połączenia instalacji wodociągowych.
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HEATING. VENTING. LIVING.

Part of the BRAAS MONIER BUILDING GROUP

518.12.2025  TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.

Do budowy instalacji ciepłej, zimnej wody i cyrkulacji 

stosuje się trzy grupy materiałów:

- STAL OCYNKOWANĄ

- MIEDŹ

- TWORZYWA SZTUCZNE

System rur i kształtek użytych do budowy instalacji musi mieć –
oprócz dopuszczającego go do sprzedaży znaku CE – także atest 
Państwowego Zakładu Higieny - kontakt rur z wodą pitną.

Uwaga! Od 10 lipca 2021 obowiązuje nowa nazwa Instytutu:

Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH – Państwowy 
Instytut Badawczy.

Materiały do montażu instalacji wodociągowych
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STAL MIEDŹ TWORZYWA 

SZTUCZNE

Materiały do montażu instalacji wodociągowych

Jeszcze kilkanaście lat temu podstawowymi elementami służącymi 

do wykonania instalacji wodociągowej były rury ze stali ze szwem, 

obustronnie ocynkowane, łączone na gwint. 

Obecnie zastąpiły je rury miedziane, z tworzyw sztucznych 

i wielowarstwowe - znacznie prostsze i szybsze w montażu.
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Materiały do montażu instalacji wodociągowych

718.12.2025  TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.

Rury stalowe ze szwem obustronnie ocynkowane,  gwintowane 

produkowane są w wymiarach średnic DN15 - DN100 (½” – 4”),                     

według PN-H-74200:1998.

Łączone są za pomocą łączników żeliwnych gwintowanych przez 

połączenia skręcane. Połączenia gwintowane należy uszczelnić przy             

użyciu taśmy teflonowej lub przędzy z konopii i past uszczelniających.

Są odporne na uszkodzenia mechaniczne, mają mały współczynnik 

wydłużalności termicznej.

Chropowata ścianka wewnętrzna zwiększa opory przepływu.

Zmiany kierunku wykonujemy wyłącznie przy użyciu kształtek. 

Niedopuszczalne jest gięcie rur stalowych ocynkowanych.

Rury stalowe
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Rury miedziane

Rury z miedzi twardej sprzedawane 

są w odcinkach prostych (sztangach),

a z miękkiej - w zwojach.

Charakteryzują się odpornością na korozję i wysoką temperaturę, są też
bardzo trwałe. Gładkie powierzchnie ścianek wewnętrznych zapobiegają
powstawaniu w rurach osadów i kamienia.

Miedź to materiał o właściwościach bakteriostatycznych, 
zapobiegających rozwijaniu się bakterii na ściankach wewnętrznych rur. 
Jest jednak podatna na niszczące działanie kwaśnej wody, dlatego 
odczyn wody oznaczany jako pH powinien być większy od 7,0.

Instalacje ciepłej wody trzeba izolować termicznie - miedź jest dobrym 
przewodnikiem ciepła, więc podczas przepływu gorącej wody 

występują duże straty ciepła.

18.12.2025 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.

Materiały do montażu instalacji wodociągowych
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Połączenia za pomocą łączników miedzianych przez 

połączenia lutowane oraz za pomocą łączników 

mosiężnych przez skręcanie.

Rury miedziane

Materiały do montażu instalacji wodociągowych

18.12.2025  TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 9
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Mają wiele zalet - są lekkie, nie korodują i nie zarastają osadami. 

Dobrze izolują cieplnie, co znacznie ogranicza roszenie rur do 

zimnej wody. 

Zależnie od rodzaju tworzywa poszczególne rodzaje rur różnią się 

odpornością na działanie niskiej i wysokiej temperatury oraz 

elastycznością. Ten ostatni czynnik ma decydujący wpływ na 

łatwość i szybkość montażu.

Rury z polipropylenu (PP). 

Nie wolno ich giąć, gdyż są sztywne,

więc wszystkie zmiany kierunku wykonuje

się przy użyciu łączników.

Tworzywa sztuczne

Materiały do montażu instalacji wodociągowych

18.12.2025  TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.

www.kantherm.pl
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Materiały do montażu instalacji wodociągowych

Tworzywa sztuczne

1118.12.2025  TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.

Przewody i kształtki PP łączy się za pomocą zgrzewania doczołowego

 i polifuzyjne.

Do wykonania połączenia niezbędna jest zgrzewarka.

Źródło [3][Źródlo nr 3]
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Rury z polietylenu (PE lub PEx) i polibutylenu (PB). Można je dowolnie 

wyginać, co znacznie ogranicza zużycie kolanek i łuków. 

Rury z PVC. W porównaniu z pozostałymi systemami instalacja z nich 

jest najtańsza. Do wody zimnej stosuje się rury i złączki z PVC-U

(twardy polichlorek winylu), a do wody ciepłej - z PVC-C (polichlorek winylu 

chlorowany).

Rury wielowarstwowe. Składają się z trzech warstw: zewnętrzną                     

i wewnętrzną stanowi polietylen sieciowany, a środkową aluminium. 

Takie rozwiązanie pozwala zmniejszyć ich wydłużenia cieplne przy 

zachowaniu dużej elastyczności i giętkości. 

Tworzywa sztuczne

Materiały do montażu instalacji wodociągowych

18.12.2025 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 12
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Tworzywa sztuczne

Rury wielowarstwowe

18.12.2025  TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.

Materiały do montażu instalacji wodociągowych

www.kantherm.pl
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Materiały do montażu instalacji wodociągowych

Tworzywa sztuczne

Połączenia skręcane rur wielowarstwowych

www.kantherm.pl
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Tworzywa sztuczne

Materiały do montażu instalacji wodociągowych

Połączenia zaprasowywane rur wielowarstwowych

18.12.2025 TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 15
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Materiały do montażu instalacji wodociągowych

Grubość ścianki w przewodach wodociągowych

[Źródło nr 3]

18.12.2025  TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 16
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Materiał instalacji a jakość wody 

Woda w instalacji powinna być dobrej jakości, czyli odpowiadać

wymaganiom stawianym wodzie przeznaczonej do picia i na potrzeby 

gospodarcze. Odpowiednią jakość wody uzyskuje się w procesie jej 

uzdatniania.

W przypadku rur stalowych podczas transportu wody może dojść do jej 

wtórnego zanieczyszczenia, na przykład produktami korozji rur. Powodują

one zmętnienie wody, nadają jej barwę, zwiększają zawartość żelaza. 

W przypadku rur miedzianych w pewnych przypadkach może dojść do 

zanieczyszczenia wody zbyt dużą ilością jonów miedzi (kwaśne i miękkie 

wody, zbyt długie zaleganie wody w instalacji).

Rury z tworzyw sztucznych nie są podatne na korozję.

Materiały do montażu instalacji wodociągowych
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Połączenia rur wodociągowych

Połączenia przewodów wodociągowych

W zależności od zastosowanego materiały przewody i kształtki 

łączymy w sposób:

- rozłączny – gwintowane, kołnierzowe

- nierozłączny – zaciskanie, zgrzewanie

Źródło [3]

1818.12.2025  TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.

[Źródło nr 3]
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Zalecane połączenia rur wodociągowych 

materiał zalecane połączenie

stal
ocynkowana

łączniki gwintowane z żeliwa białego na docisk (mufki, trójniki, redukcje, kolana)
uszczelniane teflonem, pakułami lub pastami uszczelniającymi

miedź lutowanie miękkie, łączniki zaprasowywane

PE polietylen zgrzewanie doczołowe, elektrozłączki

PEX polietylen
sieciowany

złączki zaciskowe i gwintowane

rury
warstwowe

złączki zaprasowywane i gwintowane

PVC
polichlorek winylu

klejenie

PP polipropylen zgrzewanie doczołowe i polifuzyjne

PB polibutylen złączki zaciskowe i gwintowane, zgrzewanie polifuzyjne

Połączenia rur wodociągowych
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Bez żadnych zastrzeżeń dopuszczalne jest łączenie przewodów 

stalowych z przewodami PE za pomocą specjalnych łączników 

gwintowanych przejściowych stal – PE.

Można łączyć rury miedziane z rurami wielowarstwowymi pod warunkiem 

zabezpieczenia łącznika przekładką (najczęściej teflonową).

Niewskazane jest połączenie rur miedzianych z rurami stalowymi 

ocynkowanymi. Należy wtedy zachować „zasadę przepływu” – najpierw stal, 

potem miedź (patrząc w kierunku przepływu), a dodatkowo należy 

zastosować przekładkę. 

Połączenia rur wodociągowych 

Połączenia rur wodociągowych

www.kantherm.pl
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Prowadzenie przewodów

Prowadzenie przewodów

Przewody wody ciepłej powinny być prowadzone nad przewodami wody 

zimnej.

Jeśli w pomieszczeniu prowadzone są też przewody gazowe, powinny biec 

nad przewodem wody ciepłej i zimnej, podobna zasada dotyczy przewodów 

elektrycznych.

Minimalna odległość pomiędzy przewodami wodociągowymi i elektrycznymi

powinna wynosić 0,50 m. 

Przewody można prowadzić po ścianie albo ukryć w bruzdach ściennych. 

Jeśli przewody mają być prowadzone w ścianie (pod tynkiem lub betonem), 

należy je umieścić w elastycznej rurze karbowanej typu „peszel” a 

przewody wody ciepłej izolować izolacją przeciwwilgociową.
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Trzeba też pamiętać – szczególnie w przypadku instalacji z tworzyw 

sztucznych - o kompensacji.

Rury w naturalny sposób wydłużają

się pod wpływem temperatury.

Prowadzenie przewodów

Źródło [3]

Prowadzenie przewodów – wydłużalność termiczna

[Źródło nr 3]
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Wydłużenia cieplne prostego odcinka przewodu można obliczyć ze 

wzoru:

l =  l ( t1-t2)   [mm]

- współczynnik rozszerzalności liniowej , dla stali =0,012

l  - długość odcinka prostego [m],

t1 - maksymalna temperatura rury, równa temperaturze c.w.u [C]

t2 – minimalna temperatura ścianki rury[C]

Prowadzenie przewodów

Prowadzenie przewodów – wydłużalność termiczna

18.12.2025  TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 23
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Współczynnik rozszerzalności liniowej α [mm/(mK)]

Prowadzenie przewodów – wydłużalność termiczna

Prowadzenie przewodów

Materiał 

rur

Polipropylen

PP

Polibutylen

PB

Polietylen 

PE

Polichlorek 

winylu PCV

Miedź 

Cu

Stal

Współczynnik 

α

0,18 0,13 0,14 0,18 0,016

5

0,012

18.12.2025   TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 24
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Prowadzenie przewodów

Prowadzenie przewodów

Mocowanie przewodów – podpory stałe i przesuwne

Przewody wodociągowe należy mocować do elementów konstrukcji budynku 

za pomocą uchwytów lub wsporników. Konstrukcja uchwytów lub 

wsporników powinna zapewniać łatwy i trwały montaż instalacji, 

odizolowanie od przegród budowlanych, ograniczanie rozprzestrzeniania się 

drgań i hałasu.

Pomiędzy przewodem a obejmą uchwytu należy 

stosować wkładki elastyczne.

Konstrukcja uchwytów stosowanych do 

mocowania przewodów poziomych powinna

umożliwiać swobodne przesuwanie się rur.

18.12.2025  TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 25
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Prowadzenie przewodów

Źródło [7]

Mocowanie przewodów – podpory

18.12.2025  TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 26
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[Źródło nr 9]

Mocowanie przewodów – podpory

Prowadzenie przewodów

18.12.2025   TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 27
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[Źródło nr 9]

Mocowanie przewodów – podpory

18.12.2025  TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.

Prowadzenie przewodów
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[Źródło nr 9]

Mocowanie przewodów – podpory

18.12.2025  TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.

Prowadzenie przewodów

29
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Stosowanie odpowiednio dobranego wymiaru i rodzaju izolacji 

pozwala na:

- ograniczenie strat ciepła do otoczenia,

- utrzymanie temperatury nośnika ciepła wewnątrz 

przewodu na wymaganym poziomie,

- ograniczenie kondensacji pary wodnej na ściankach rurociągu,

- zmniejszenie możliwości wystąpienia korozji na przewodzie.

Prowadzenie przewodów – izolacja termiczna

Prowadzenie przewodów
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Prowadzenie przewodów – izolacja termiczna

[Źródło nr 3]

Prowadzenie przewodów

31
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Grubość izolacji przewodów ciepłej wody i cyrkulacji wg warunków technicznych

Prowadzenie przewodów
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Temat nr 3:

Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.

Narzędzia i sprzęt do montażu instalacji 

wodociągowych

www.budujemydom.pl
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Narzędzia i sprzęt do montażu instalacji wodociągowych

Do montażu instalacji z rur stalowych ocynkowanych 
stosujemy:

- klucze nastawne szwedzkie

- klucze hakowe

www.istsani.pl

www.istsani.pl
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Do montażu instalacji z rur miedzianych stosujemy:

- obcinak do rur miedzianych,

- gratownik,

- pierścień kalibrujący z trzpieniem,

Narzędzia i sprzęt do montażu instalacji wodociągowych

www.rems.pl

www.rothenberger.pl
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- szczotkę okrągłą i pierścieniową,

- pastę lutowniczą,

- lutownicę

18.12.2025    TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.

Narzędzia i sprzęt do montażu instalacji wodociągowych

36
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Źródło [3]

Narzędzia i sprzęt do montażu instalacji wodociągowych

Instalacje z rur miedzianych łączonych przez lutowanie
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Instalacje z rur miedzianych łączonych przez zaciskanie

www.instalator.pl
www.viega.pl

www.viega.pl

Narzędzia i sprzęt do montażu instalacji wodociągowych
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Do montażu instalacji z polipropylenowych PP stosujemy

- obcinak do rur PP,

- zdzierak,

- zgrzewarka.

www.kantherm.pl

Narzędzia i sprzęt do montażu instalacji wodociągowych
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Narzędzia i sprzęt do montażu instalacji wodociągowych

www.kantherm.pl

Instalacje z rur PP
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www.kantherm.pl

Narzędzia i sprzęt do montażu instalacji wodociągowych

Instalacje z rur PP
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Do montażu instalacji z rur wielowarstwowych stosujemy:

- nożyce pistoletowe, krążkowe,

- kalibrator,

- sprężyna do formowania rur,

- kształtki zaprasowywane,

- prasa do zaprasowywania.

Narzędzia i sprzęt do montażu instalacji wodociągowych

www.kantherm.pl
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Instalacje z rur wielowarstwowych – rury PE-RT/AL/PE-RT

www.kantherm.pl

Narzędzia i sprzęt do montażu instalacji wodociągowych



10.09.201
3

Systemy energetyki odnawialnej 4418.12.2025    TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.

Instalacje z rur wielowarstwowych

Narzędzia i sprzęt do montażu instalacji wodociągowych

www.kantherm.pl
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Instalacje z rur wielowarstwowych

Narzędzia i sprzęt do montażu instalacji wodociągowych

www.kantherm.pl



10.09.201
3

Systemy energetyki odnawialnej 46

Instalacje z rur wielowarstwowych

Narzędzia i sprzęt do montażu instalacji wodociągowych

18.12.2025    TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.

www.kantherm.pl
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Instalacje z rur wielowarstwowych

www.kantherm.pl

Narzędzia i sprzęt do montażu instalacji wodociągowych
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Instalacje z rur wielowarstwowych – rury PE-RT, PE-Xc

www.kantherm.pl

Narzędzia i sprzęt do montażu instalacji wodociągowych

18.12.2025   TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Temat nr 4:

Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.

Odbiory robót instalacji wodociągowych

Badania odbiorcze instalacji wodociągowych

18.12.2025    TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 49
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Odbiory robót instalacji wodociągowych

- odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie 

instalacji wodociągowych ( wykonanie przejść przez ścianę, 

wykonanie bruzd itp.),

- odbiór techniczny – częściowy instalacji wodociągowej –

powinien być przeprowadzany dla elementów instalacji ulegających 

zakryciu, tzw. „roboty zanikowe”,

- odbiór techniczny - końcowy instalacji wodociągowej –

wykonujemy go gdy zakończono wszystkie roboty montażowe, 

łącznie z wykonaniem izolacji, instalacje wypłukano i napełniono 

wodą, dokonano badań odbiorczych , zakończonych wynikiem 

pozytywnym.

Odbiory robót instalacji wodociągowych

18.12.2025   TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 50
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Przy odbiorze tym należy przedstawić następujące dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji wodociągowej,

- dziennik budowy,

- obmiary powykonawcze,

- protokoły odbiorów międzyoperacyjnych,

- protokoły odbiorów technicznych częściowych,

- protokoły wykonania badań odbiorczych,

- dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających dozorowi technicznemu

- instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów,

- instrukcję obsługi instalacji.

Odbiór techniczny – końcowy

18.12.2025   TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 51
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Badania odbiorcze instalacji wodociągowych

Najważniejsze badania odbiorcze instalacji wodociągowej:

- badanie szczelności wodą zimną,

- badanie szczelności wodą ciepłą,

- badanie szczelności sprężonym powietrzem,

- badanie odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni   

zewnętrznych,

- badanie odbiorcze oznakowania instalacji,

- badanie odbiorcze zabezpieczenia instalacji ciepłej wody przed 

przekroczeniem granicznych wartości temperatury i ciśnienia.
18.12.2025    TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Badanie szczelności instalacji należy przeprowadzić przed 

zakryciem bruzd i otworów, przed pomalowaniem przewodów i 

ich zaizolowaniem.

Badanie szczelności należy przeprowadzać wodą, podczas 

odbiorów częściowych instalacji dopuszcza się badanie 

szczelności sprężonym powietrzem.

Podczas badania szczelności zabrania sie podnoszenia ciśnienia 

powyżej ciśnienia próby nawet chwilowo.

Badania odbiorcze instalacji wodociągowych
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Przygotowanie instalacji do próby szczelności

Przed przystąpieniem do badania szczelności instalacja musi być

przepłukana wodą. Czynność płukania należy wykonywać przy 

dodatniej temperaturze zewnętrznej a budynek nie może być 

przemarznięty.

Od instalacji wody ciepłej należy odłączyć wszystkie urządzenia 

zabezpieczające przed przekroczeniem ciśnienia dopuszczalnego.

Po napełnieniu instalacji wodą należy sprawdzić szczelność 

wszystkich połączeń i kompletność zaślepień, brak roszenia na 

dławnicach zaworów.

Badania odbiorcze instalacji wodociągowych

5418.12.2025    TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze.
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Do instalacji w najniższym jej punkcie należy podłączyć pompę 

ręczną wyposażoną w zbiornik wody, manometr, zawory 

odcinające, zawór zwrotny i spustowy.

Manometr powinien mieć średnicę 150 mm i zakres tarczy co 

najmniej 50% większy od ciśnienia próbnego. 

Działka elementarna powinna wynosić:

0,1 bar przy ciśnieniu próby do 10 bar

0,2 bar przy ciśnieniu większym.

Badania odbiorcze instalacji wodociągowych

Przebieg badania szczelności woda zimną

18.12.2025   TM - Instalacje wodne, gazowe i grzewcze. 55
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Badanie szczelności możemy rozpocząć co najmniej po jednej dobie 

od napełnienia instalacji wodą i jej odpowietrzeniu, jak też 

stwierdzeniu braku roszenia.

Po stwierdzeniu gotowości instalacji należy podnieść za pomocą 

pompy ciśnienie w instalacji do wysokości ciśnienia próby. 

Wartość ciśnienia próby należy przyjmować w wysokości 

1,5 x ciśnienia roboczego ale nie mniej niż 10 bar. 

Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania temperatura i 

otoczenia nie powinna się zmienić o więcej niż 3K a pogoda nie 

powinna być słoneczna.

Po przeprowadzeniu próby należy sporządzić protokół.

Przebieg badania szczelności woda zimną

Badania odbiorcze instalacji wodociągowych
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Próba szczelności wodą ciepłą

Instalacje ciepłej wody użytkowej i cyrkulacji po pozytywnej próbie 

szczelności wodą zimną, poddaje się próbie szczelności w stanie 

gorącym wodą o temperaturze 60°C, przy ciśnieniu roboczym 

instalacji. 

Obserwuje się przy tym zmiany wydłużeń cieplnych, pracę 

kompensatorów, zachowanie uchwytów na instalacji. 

Badania odbiorcze instalacji wodociągowych
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Dziękuję za uwagę

Zapraszam na kolejne wykłady

Technologie montażu instalacje gazowe

www.viessmann.edu.pl
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