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KLIMATYZACJA CZY WENTYLACJA?

Klimatyzacja, w odróżnieniu od wentylacji, poza zapewnieniem odpowiedniej 
czystości powietrza w pomieszczeniu, musi zapewnić w strefie przebywania 
ludzi (w strefie pracy), w całorocznym cyklu:

• odpowiednią temperaturę powietrza,

• odpowiednią wilgotność względną powietrza.

Zachowanie odpowiedniej wilgotności względnej wiąże się z procesami 
nawilżania i osuszania powietrza.
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Zadaniem urządzeń klimatyzacyjnych jest takie przygotowanie powietrza, aby: 

• osoby przebywające w strefie pracy miały zapewnione odpowiednie 

warunki mikroklimatu, 

• procesy technologiczne zachodziły w wymaganej temperaturze i wilgotności 

powietrza,

• aby materiały wymagające (np. sprzęt elektrotechniczny czy precyzyjny) był 

produkowany lub przechowywany w odpowiedniej temperaturze i 

wilgotności powietrza. 

JAKIE ZADANIA REALIZUJE KLIMATYZACJA?
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SŁABE OGNIWA

Skuteczność działania systemów klimatyzacyjnych związana jest m.in.:

• z prawidłowymi założeniami i obliczeniami procesów uzdatniania powietrza,

• z prawidłowym przygotowaniem powietrza zewnętrznego lub mieszaniny 

powietrza zewnętrznego i obiegowego przed nawiewem do pomieszczenia,

• z prawidłowymi założeniami i wykonaniem układu automatycznej regulacji, 

• z odpowiednią organizacją wymiany powietrza w pomieszczeniu (lokalizacja 

elementów nawiewnych i wywiewnych), 
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KLIMATYZACJA

klimatyzacja

komfortu

klimatyzacja

technologiczna

symulacyjna konserwacyjna
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KLIMATYZACJA

klimatyzacja

komfortu

klimatyzacja

technologiczna

symulacyjna konserwacyjna

- z centralnym lub 

dwustopniowym 

uzdatnianiem powietrza,

- VAV lub CAV
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Nawilżanie powietrza, rozumiane jako zwiększanie zawartości wilgoci w powietrzu,

odbywa się przez:

• kontakt powietrza z wodą,

• kontakt z mokrą powierzchnią masy kontaktowej,

• wtrysk pary wodnej do masy powietrza.

Nawilżacz parowy Komora zraszania

NAWILŻANIE POWIETRZA - przypomnienie
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• Proces nawilżania przebiega praktycznie przy stałej temperaturze.

• Prawidłowo dobrany nawilżacz pozwala uzyskać niemal dowolny przyrost zawartości

wilgoci w powietrzu.

• Można uzyskać dużą wydajność, stosując małe i stosunkowo tanie urządzenia.

• Nawilżacze parowe mają dobre własności regulacyjne.

• Nawilżacz parowy można zainstalować w kanale wentylacyjnym poza centralą, w

odgałęzieniu do strefy wymagającej innych parametrów powietrza lub w samym

pomieszczeniu klimatyzowanym.

• Nawilżanie parą jest sterylne.

• Strumień pary nie wprowadza do pomieszczenia zanieczyszczeń stałych czy gazowych,

pod warunkiem korzystania z czystej wody do zasilania wytwornicy pary.

NAWILŻANIE POWIETRZA - przypomnienie

Nawilżanie parą - zalety
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NAWILŻANIE POWIETRZA - montaż
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NAWILŻANIE POWIETRZA - montaż
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NAWILŻANIE POWIETRZA - montaż
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NAWILŻANIE POWIETRZA – nawilżacz parowy zasilany gazem

Wykonanie zewnętrzne!



Osuszanie powietrza polega na zmniejszenia zawartości wilgoci w powietrzu.

Nie należy mylić procesu ogrzewania, podczas którego zmniejsza się wilgotności

względnej z osuszaniem. Wilgotność względna nie jest miarą ilości pary wodnej zawartej w

powietrzu, a jedynie parametrem porównawczym, wskazującym jak dalece opisywany stan

powietrza odbiega od stanu nasycenia parą wodną.

OSUSZANIE POWIETRZA 

ZMNIEJSZENIE ZAWARTOŚCI WILGOCI
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OSUSZANIE POWIETRZA - przypomnienie

W procesach osuszania powietrza jego wilgotność względna może:

• zwiększać się,

• zmniejszać się,

• pozostawać bez zmian.
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W procesach osuszania powietrza wykorzystuje się SORBENTY mające właściwości

HIGROSKOPIJNE.

Sorbenty stosowane w technice klimatyzacyjnej muszą odznaczać się:

• duża intensywnością pochłaniania wilgoci,

• stałymi właściwościami fizycznymi i chemicznymi,

• możliwością łatwej i taniej regeneracji,

• brakiem właściwości toksycznych, korozyjnych,

• brakiem powodowania przykrego zapachu,

• niską ceną.

Sorbenty charakteryzują się określoną żywotnością, np. w urządzeniach przemysłowych ich 

trwałość wynosi 10 000 – 100 000 godzin pracy ciągłej. Oznacza to, że muszą być 

wymieniane co 1 – 12 lat - ważna jest cena.

OSUSZANIE POWIETRZA - przypomnienie
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silikażel

zeolit

węgiel aktywny

Stosowane są np. ŻELE 

KRZEMIONKOWE tzw. SILIKAŻELE , 

ZEOLITY, WĘGIEL AKTYWNY, 

SUBSTANCJE WIĄŻĄCE WODĘ 

CHEMICZNE tj. siarczan wapniowy, 

wodorotlenek sodowy, nadchloran 

magnezu.

OSUSZANIE POWIETRZA - przypomnienie
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NAWILŻANIE POWIETRZA –
dlaczego jest potrzebne?

Temperatura zewnętrzna 

obliczeniowa – tz(oz)
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NAWILŻANIE POWIETRZA –
dlaczego jest potrzebne?

Temperatura zewnętrzna 

obliczeniowa – tz(oz)

Wymagana temperatura 

nawiewu – tn(oz)
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NAWILŻANIE POWIETRZA –
dlaczego jest potrzebne?

Temperatura zewnętrzna 

obliczeniowa – tz(oz)

Wymagana temperatura 

nawiewu – tn(oz)

φ = 8%!
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NAWILŻANIE POWIETRZA –
dlaczego jest potrzebne?

Temperatura zewnętrzna 

obliczeniowa – tz(oz)

Wymagana temperatura 

nawiewu – tn(oz)

Wymagana temperatura 

pomieszczenia – tp(oz)

φ = 5%!
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NAWILŻANIE POWIETRZA –
dlaczego jest potrzebne?

Temperatura zewnętrzna 

obliczeniowa – tz(oz)

Wymagana temperatura 

nawiewu – tn(oz)
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NAWILŻANIE POWIETRZA –
dlaczego jest potrzebne?

Temperatura zewnętrzna 

obliczeniowa – tz(oz)

Wymagana temperatura 

nawiewu – tn(oz)

Δx

φ = 48%
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NAWILŻANIE POWIETRZA –
dlaczego jest potrzebne?

Temperatura zewnętrzna 

obliczeniowa – tz(oz)

Wymagana temperatura 

pomieszczenia – tp(oz)

Δx

φ = 40%!

Wymagana temperatura 

nawiewu – tn(oz)
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OSUSZANIE POWIETRZA –
dlaczego jest potrzebne?

Przykładowy zakres parametrów 

komfortu cieplnego
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OSUSZANIE POWIETRZA –
dlaczego jest potrzebne?

Parametry powietrza 

zewnętrznego Zoc

Temperatura ścianki 

chłodnicy (8/14°C)
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OSUSZANIE POWIETRZA –
dlaczego jest potrzebne?

Temperatura ścianki 

chłodnicy (8/14°C)

Parametry powietrza 

zewnętrznego Zoc
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OSUSZANIE POWIETRZA –
dlaczego jest potrzebne?

Temperatura ścianki 

chłodnicy (8/14°C)

Parametry powietrza 

zewnętrznego Zoc

Temperatura nawiewu 

tn(oc)
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OSUSZANIE POWIETRZA –
dlaczego jest potrzebne?

Temperatura ścianki 

chłodnicy (8/14°C)

Temperatura nawiewu 

tn(oc)

Parametry powietrza 

zewnętrznego Zoc

Parametry powietrza w 

pomieszczeniu Poc

φ = 70%!
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OSUSZANIE POWIETRZA –
dlaczego jest potrzebne?

Temperatura ścianki 

chłodnicy (6/11°C)

Parametry powietrza 

zewnętrznego Zoc

Korekta parametrów 
czynnika chłodniczego
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OSUSZANIE POWIETRZA –
dlaczego jest potrzebne?

Temperatura ścianki 

chłodnicy (6/11°C)

Parametry powietrza 

zewnętrznego Zoc

Korekta parametrów 
czynnika chłodniczego

Temperatura nawiewu 

tn(oc)

Parametry powietrza w 

pomieszczeniu Poc

φ = 69%!
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OSUSZANIE POWIETRZA –
dlaczego jest potrzebne?

Temperatura ścianki 

chłodnicy (6/11°C)

Głębsze schłodzenie 

powietrza

Parametry powietrza 

zewnętrznego Zoc



31

OSUSZANIE POWIETRZA –
dlaczego jest potrzebne?

Temperatura ścianki 

chłodnicy (6/11°C)

Parametry powietrza 

zewnętrznego Zoc

Ogrzanie powietrza do 

temperatury nawiewu tn(oc)
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OSUSZANIE POWIETRZA –
dlaczego jest potrzebne?

Temperatura ścianki 

chłodnicy (6/11°C)

Parametry powietrza 

zewnętrznego Zoc

Ogrzanie powietrza do 

temperatury nawiewu tn(oc)

Parametry powietrza w 

pomieszczeniu Poc

φ = 60%!
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Dziękuję za uwagę


