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Zadanie egzaminacyjne BD18(B22) — sesja: 06.2020:

Dobierz liczbe paneli instalacji fotowoltaicznej oraz oblicz przewidywang maksymalng moc
instalacji na podstawie danych technicznych dla modutu fotowoltaicznego zawartych w
tabeli 1, oraz wzordw zapisanych w tabeli 2. Wyniki obliczen przedstaw w tabeli A. Podczas
projektowania, wykorzystaj maksymalng powierzchnie montazowg przeznaczong pod
instalacje (prostokat o wymiarach: dtugos¢ 8 mi szerokos¢ 5 m). Moduty fotowoltaiczne
bedg montowane pionowo a przy tgczeniu modutdéw wykorzystywane bedg zaciski mocujace
o szerokosci standardowej z = 25 mm.

Do instalacji dobrano falownik o parametrach opisanych w tabeli 3. Na podstawie zakresu
napiec¢ pracy uktadu MPPT, oblicz minimalng i maksymalng liczbe paneli w rzedzie. Przyjmij
zakres temperatur pracy od -25BC do 70BIC. Wykorzystujgc wzory zamieszczone w tabeli 4.
Wykonaj obliczenia sprawdzajgce, a uzyskane wyniki wpisz dla tabeli B.

Oszacuj temperature ogniw PV w wykorzystywanym module fotowoltaicznym w
rzeczywistych warunkach pracy na podstawie wzoru przedstawionego w tabeli 5. Uzyskane
wyniki obliczen zapisz w tabeli C.

Przeanalizuj zdiagnozowane problemy w pracy pomp ciepta stanowigce btedy popetniane na
etapie projektowania, montazu oraz podczas eksploatacji instalacji pomp ciepta i
przyporzadkuj im kolejne liczby porzgdkowe ktdre wpisz w przygotowany uktad tabeli D.
Uzupetnij w tabeli E nazwy elementdéw stanowigcych schemat montazowy instalacji
fotowoltaiczne;j.

Uwaga:
Wszystkie wyniki obliczen podawaj z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku, chyba,
ze w tabeli zapisane sg inne wskazania.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 5 rezultatow:

- ustalenie liczby paneli mozliwych do zamontowania oraz maksymalna moc instalacji PV —
tabela A,

- obliczenia sprawdzajgce dobdr falownika — tabela B,

- wyniki obliczeA temperatury ogniw w module PV w wybranych warunkach atmosferycznych
—tabela C,

- analiza zdiagnozowanych probleméw w pracy pompy ciepta —tabela D,

- opis elementdéw schematu instalacji PV stanowigcego zatacznik instrukcji eksploatacji —
tabela E.
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Czesc 1.
Dobér liczby paneli i maksymalna moc instalacji.
Dane techniczne modutéw — tabela 1.
W?zory do obliczen — tabela 2.
Wyniki obliczen przedstaw w tabeli A.
Powierzchnia montazowa — prostokat o wymiarach: dlugosé
- dtugosé: 8 m )
- szerokos$¢: 5 m 2
. =]
- moduty montowane pionowo =
. . ™
- zaciski mocujgce z=25 mm 2
Tabela 2. Wzory do obliczen
Lp. Nazwa Wzér
1. | N-liczba szeregdw paneli
h — wysokos¢ powierzchni, na ktérej bedg montowane N h
panele fotowoltaiczne T a4z
a— wysokosc jednego panelu fotowoltaicznego
z — szerokosé zacisku mocujgcego (standardowo 25 mm)
2. | n—liczba paneli w rzedzie
| — szerokos¢ powierzchni, na ktdrej beda montowane l
. n=
panele fotowoltaiczne b+ z
b — szerokosc¢ jednego panelu fotowoltaicznego
z —szerokosc zacisku mocujacego (standardowo 25 mm)
3. | Ppy - maksymalna moc instalacji Ppy = Phax * Ne
Pmax - maksymalna moc pojedynczego panelu
n. — liczha wszystkich paneli w instalacji n,=~N-n
Tabela 1. Dane techniczne modulu fotowoltaicznego Tabela 2. Wzory do obliczen
Lp. Parametr Wartosé Lp. Nazwa Wzér
1. | moc maksymalna Pmax 200W 1. | N-liczba szeregow paneli
2. | wysokosé modutu a 1580 mm h — wysokos¢ powierzchni, na ktorej bedg montowane N h
3. | szeroko$é modutu b 808 mm panele fotowoltaiczne Ta+z
4, | szerokoéé zacisku mocujacego z 25 mm a — wysokos¢ jednego panelu fotowoltaicznego
5. | sprawnos¢ n 15% z — szeroko$¢ zacisku mocujgcego (standardowo 25 mm)
6. | napigcie obwodu otwartego Uoc 37,56V 2. | n-liczba paneli w rzgdzie
7. | napiecie robocze przy MPP  Uwiee 29,73V | — szerokos$é powierzchni, na ktérej beda montowane l
. n=-——-
8. natezenie robocze przy MPP  lysp 8,32 A panele fotowoltaiczne b+z
9. | prad zwarciowy lsc 8,85 A b — szerokos¢ jednego panelu fotowoltaicznego
10. | T» 0,43%/°C z — szeroko$¢ zacisku mocujacego (standardowo 25 mm)
temperaturowy wspotczynnik mocy 3. | Pev - maksymalna moc instalacji Ppy = Pnax " Nc
11. | To 0,163 V/°C Pmex - maksymalna moc pojedynczego panelu
temperaturowy wspétczynnik napiecia n. — liczba wszystkich paneli w instalacji n.=N-n
12. [T 0,053 A/°C
temperaturowy wspétczynnik pradu
13. | nominalna temperatura pracy NOCT 45°C
14. | temperatura pracy -40°C + 90°C
dla warunkéw STC:
natezZenie promieniowania stonecznego E = 1000 W/m?
temperatura modutu PV Tey= 25 C
spektrum promieniowania dla grubosci atmosfery réwnej 1,5 AM 1,5
Tabela A. Ustalenie liczby paneli ......
Lp. Nazwa Wartosé
1. N - liczba szeregdéw paneli
2. n = liczba paneli w rzedzie
3. Ppy - maksymalna moc instalacji [kW]
Uwaga:

Dla pozyeji 1 i 2 wynik nalezy zaokrqgli¢ do liczby callowitej zgodnie
ze sztukq wykomnwania instalacyi fotowoltaiczmych.
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1. Liczba szeregow paneli:

h
N =
a—+z

h —wysokos$¢ powierzchni, na ktdrej bedg montowane panele
a — wysokos¢ modutu PV —z tabeli 1: 1580 mm
z — szerokos¢ zacisku mocujgcego — z tabeli 1: 25 mm

Dwa warianty obliczen — jesli ktos do obliczen przyjat wysokosé zamiast szerokosci i odwrotnie.

Dla h=8 m Dla h=5m
N = 8 _ 8 _ 8 1000 N = 5 _ 5 _ 5 1000
"~ 1580425 1605 1605 1 "~ 1580425 1605 1605 1
m _om  m 1000 _
mm+mm mm 1m B
N = 4,984 [-] N = 3,115 [-]
do tabeli A wpisujemy: 4 do tabeli A wpisujemy: 3

Odpowiedz prawidtowa (przyznane punkty):

Lp. Elementy podlegajace ocenie/kryteria oceny

Rezultat 1: Ustalenie liczby paneli mozliwych do zamont
instalacji PV — tabela A

W tabeli A zdajacy zapisat w wierszu

R.1.1 1-3albo4d

R.1.2 2-9albo 6

RA1.3 3-5,41ub 5400 W albo 4,8 lub 4800 W

R.1

Uwaga. Zamieniajgc wysokos¢ z szerokoscig, obliczenia uznawane byty za poprawne.

2. Liczba paneli w rzedzie:

[
b+ z

n =

| — szerokos¢ powierzchni na ktérej bedg montowane panele
b —szerokos$¢ pojedynczego panelu PV —z tabeli 1: 808 mm
z — szerokosc¢ zacisku montazowego —z tabeli 1: 25 mm

Dlal=5m Dla =8 m

5 5 1000 8 8 1000

808+25 833 1 6,002 [-] n 808+25 833 1 =]

n

do tabeli A wpisujemy: 6 do tabeli A wpisujemy: 9
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Sprawdzenie:

Rezultat 1: Ustalenie liczby paneli moi
instalacji PV — tabela A

W tabeli A zdajacy zapisat w wierszu
R.1.1 1-3albo4

R.1.2 2-9albo 6

R.1.3 3-5,4Iub 5400 Walbo 4,8 lub 4800 W

™ N Pamlémd A AlLliAawamin s e~ -l

R.1

3. Maksymalna moc instalacji:
Ppy = Bpax " Ne

ne,=N-n

Pax — maksymalna moc pojedynczego modutu — z tabeli 1: 200 W
n. —liczba wszystkich paneli w instalacji

n.=N-n
Dla h=8; I=5 Dla h=5; |=8
N=4 N=3

n=6 n=9

n, =4-6 =24 moduty n, = 3-9 = 27 modutow

Ppy = 200-24 =4800 W = 4,8 kW Ppy = 200-27 =5400 W = 5,4 kW

W ; W
—— - liczbamodutéow =
modut

do tabeli A wpisujemy: 4,8 do tabeli A wpisujemy: 5,4

Sprawdzenie:

Lp. Elementy podlegaja

Rezultat 1: Ustalenie liczby paneli mozliwych
instalacji PV — tabela A

W tabeli A zdajacy zapisat w wierszu

R.1.1 1-3albo4

R.1.2 2-9albo 6

R.1.3 3-5.4lub 5400 W albo 4.8 lub 4800 W

= ] DaZultat 2 Ahlisrrania anrawr Avaiana AakhAr +o

RA1

W obu przypadkach — mozna byto uzyskaé punkty za poprawne odpowiedzi.
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Czesc 2.
- . . . .
Minimalna i maksymalna liczba paneli w rzedzie.
Dobrano falownik o parametrach —tabela 3.
. o o
Zakres temperatury pracy: od -25°C do +70°C
. ,
W?zory do obliczen — tabela 4.
e . , .
Wyniki obliczen przedstaw w tabeli B.
Tabela 3. Dane techniczne falownika Tabela 4. Wzory do abliczed
Lp Parametr Qznaczenie Wartosc¢ e Nazwa Wadr
: - " Uocsc - napigcie obwodu otwartego dla - 25°C [V]
1. | moc znamionowa falownika Pr 5,2 kW Ugs— napigcie obwodu otwartego dia STC [V]
- 1. | AT - réznica temperatur wagledem STC Upe-zs7c = Uge + (AT - Ty)
2. moc makstalna falownika Prmax 5,5 kw Ty = temperaturowy wspélczynnik napigcia " ‘ ” '
3. | maksymalna liczba tancuchow i 4 [T
4. | maksymalne napiecie jednego tancucha Ubcmax 600V (przy 70°C) [V]
P . 2. | Uner— bocze dla STC [V] Upgppmin = Unpp — (AT - T,
5. | minimalne napigcie startu DC Urpin start oc 125V T kil temparatr wazg‘gdiml - ep pp = (AT +Ty)
- - 7 - | Tu - temperaturowy wspélczynnik napigcia
6. | maksymalne natezenie pradu jednego taricucha| Imaxstringu 15A B e pr e obocrs
7. | zakres pracy uktadu MPPT Ugmppmin+ Urnippmex | 155 + 480 V (pray - 25°C) [V]
. , 3. | Uyes—napigcie robocze dia STC [V] Unppmar = Unpp + (AT - Ty)
uklad MPPT dla kazdego faricucha polve el e = U £ (T T
| Tu— temperaturowy wspolczynnik napigcia
Nrsx= maksymalna liczba modutew w rzgdzie
Usnapemas — maksymalne napiecie pracy uktadu U
a MPPT falownika [v] Ny = A
Unporan— miaksymalne napigcie robocze Unpemas
| (pray - 25°C) [V]
M= minimalna liczba modulw w rzedzie
Usuaserss = minimalne napigeie pracy ukladu MPPT
S falownika [V] _ Urnepmin
Usisomin = minimalne napigcie robocze tn [
(pray 70°C) [V]

Obliczenia (tabela 4):

1. Napiecie obwodu otwartego dla temperatury: -25°C:

Uoc-25°¢c = Upc + (AT - Ty)

U oc.25c — napiecie obwodu otwartego dla - 25°C [V]
Uoc — napiecie obwodu otwartego dla STC [V] — odczytujemy z danych technicznych modutu
w tabeli 1: 37,56 V

AT —rdznica temperatur wzgledem STC

Tu— temperaturowy wspétczynnik napiecia — z tabeli 1: Ty = 0,163 V/°C

ZTabela 1:,,dla warunkéw STC: temperatura modutu PV=25°C

Z tresci zadania —,,obliczenia wykonujemy dla temperatury: -25°C”

AT = temperatura STC —temperatura modutu = 25°C — (-25°C) = 50°C
Uoc-25°c = Uoc + (AT - Ty)

UOC—25°C = 37,56 + (50 b 0,163)

V+(9G V)—V
)=

Uoc-25°c = 45,71 [V]

Do tabeli B wpisujemy: 45,71



Sprawdzenie:

R.2 |Rezultat 2: Obliczenia sprawdzajace dobor falownika — tabela B
W tabeli B zdajacy zapisat w wierszu
R.2.1 1-45,71
R2.2 2-22,40 lub 22,59
R.23 3-37,88
R.24 4 - 12 lub wynik obliczenia zaokraglony w dét do liczby catkowitej: wa
R.2.5 5 - 7 lub wynik obliczenia zackraglony w gére do liczby catkowitej: wa

2. Minimalne napiecie robocze: Unppmin

Umppmin = Umpp — (AT ) TU)

Umppmin — Minimalne napiecie robocze (przy 70°C) [V]
Umpp — Napiecie robocze dla STC [V] — odczytujemy z danych technicznych modutu, tabela 1:

29,73V

AT —rdznica temperatur wzgledem STC

Ty —temperaturowy wspoétczynnik napiecia — z tabeli 1: Ty = 0,163 V/°C

AT = temperatura STC —temperatura modutu = 70°C - 25°C =45°C

Umppmin = Umpp — (AT - Ty)

Unppmin = 29,73 — (45 - 0,163)

Upippmin = 29,73 — 7,335 = 22,395 [V]

Do tabeli B wpisujemy: 22,40

Sprawdzenie:

Lp. Elem
R.1 Rezultat 1: Ustalenie liczby pai
instalacji PV — tabela A
W tabeli A zdajgcy zapisat w wie
R.1.1 1-3albo4d
R.1.2 2-9albo 6
R.1.3 3-5,4lub 5400 W albo 4,8 lub 4
R.2 Rezultat 2: Obliczenia sprawd:
W tabeli B zdajgcy zapisat w wie
R.2.1 1-4571
R.2.2 2-22,40 lub 22,39
R.2.3 3-37,88
R.2.4 4 - 12 lub wynik obliczenia zaokr
R.2.5 5 - 7 lub wynik obliczenia zaokra

v— (e

°C

)

|4
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3. Maksymalne napiecie robocze, przy: -25°C:

Umppmax = Unpp + (AT - Ty)

Umppmax — Maksymalne napiecie robocze (przy - 25°C) [V]

Uwmpp — Napiecie robocze dla STC [V] — odczytujemy z danych technicznych modutu (Tabela 1):
29,73V

AT —rdznica temperatur wzgledem STC (temperatura w STC: 25°C)

Ty — temperaturowy wspétczynnik napiecia — z tabeli 1: Ty = 0,163 V/°C

AT = temperatura STC —temperatura modutu = 25°C —(-25°C) = 50°C

Umppmax = Uupp + (AT - Ty)

Unippmax = 29,73 + (50 - 0,163)

V+(9G V)—V
)=

Upppmar = 29,73 + 8,15 = 37,88 [V]

Do tabeli B wpisujemy: 37,88

Sprawdzenie:

“

Lp. Elementy podlegajace a

Rezultat 1: Ustalenie liczby paneli mozliwych do:
instalacji PV — tabela A

W tabeli A zdajacy zapisat w wierszu

R.1.1 1-3albod

R.1.2 2-9albo 6

R.1.3 3 - 5,4 lub 5400 W albo 4,8 lub 4800 W

R.2 Rezultat 2: Obliczenia sprawdzajace dobdr falow
W tabeli B zdajacy zapisat w wierszu

R.21 1-45,71

R.2.2 2 - 22,40 lub 22,39

R.2.3 3-37.88

R.2.4 4 - 12 lub wynik obliczenia‘zaokraglony w dét do liczl
R.2.5 5 - 7 lub wynik obliczenia zaokraglony w gére do licz
Rezultat 3: Wyniki obliczen temperatury ogniw w
atmosferycznych - tabela C

R

R.3
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4. Maksymalna liczba modutow w rzedzie

n _ UrmpPmax
max —
Unppmax

Nmax — Maksymalna liczba modutéw w rzedzie
Urmppmax — maksymalne napiecie pracy uktadu MPPT falownika [V] — z danych technicznych
falownika (Tabela 3): 480 V

Tabela 3. Dane techniczne falownika

Lp. Parametr Oznaczenie Wartosé¢

1. moc znamionowa falownika Pe 5,2 kwW

2. moc maksymalna falownika Pemax 5,5 kW

3. maksymalna liczba tancuchéw 4

4. maksymalne napiecie jednego tancucha Ubcmax 600V

5. minimalne napiecie startu DC U min start oc 125V

6. maksymalne natezenie pradu jednego tancucha Imax stringu 15A

7. zakres pracy uktadu MPPT Uempemin = Urmppmax 155 +480V
uktad MPPT dla kazdego tarcucha

Umppmax — maksymalne napiecie robocze (przy - 25°C) [V] — z obliczer w pkt. 3: 37,88V

Momax = UFMPPmax
UMPPmax
480
Nmax = %
v
7= ]

Nmax = 12,672

Do tabeli B wpisujemy: 12 (bo wynik zaokrgglamy w dot, do petnej liczby)

Sprawdzenie:

Lp. Elementy podlegajace ocenie/kryteria

Rezultat 1: Ustalenie liczby paneli mozliwych do zamontowania
instalacji PV — tabela A
W tabeli A zdajacy zapisat w wierszu
R.1.1 1-3albo4
R.1.2 2-9albo 6
R.1.3 3 - 5,4 lub 5400 W albo 4,8 lub 4800 W

R.2 Rezultat 2: Obliciznia sprawdzajace dobér falownika —tabela B
W tabeli B zdaidCy zapisat w wierszu
R.2.1 1-4571
R.2.2 2-224 02239
R.2.3 3-37.0°
R.2.4 4 - 12 lub wynik obliczenia zaokraglony w dét do liczby catkowitej: wi
R.2.5 5 - 7 lub wynik obliczenia zaokraglony w gore do liczby catkowitsj: w
Rezultat 3: Wyniki obliczen temperatury ogniw w module PV w
atmosferycznych - tabela C

R.A1

R.3
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5. Minimalna liczba modutéw w rzedzie

n . Urmppmin
min —
UMPPmin

Nmin — Minimalna liczba modutéw w rzedzie
Urmppmin — Minimalne napiecie pracy uktadu MPPT falownika [V] —z danych technicznych
falownika (Tabela 3): 155V

Tabela 3. Dane techniczne falownika

Lp. Parametr Oznaczenie Wartos¢

1. moc znamionowa falownika Pe 5,2 kW

2. moc maksymalna falownika Pemax 5,5 kW

3. maksymalna liczba tancuchow 4

4, maksymalne napigcie jednego tancucha Ubcrnax 600 V

5. minimalne napiecie startu DC U min start b 125V

6. maksymalne natezenie pradu jednego tafncucha I max stringu 15A

7. zakres pracy uktadu MPPT Uempemin + Urnmppmax 155 +480V
uktad MPPT dla kazdego taricucha

Umppmin — Minimalne napiecie robocze (przy 70°C) [V] — z obliczen w pkt. 2: 22,40 V

N = UFMPPmin
e UMPPmin
155
Nmin = m = 6,9196

Do tabeli B wpisujemy: 7 (bo wynik zaokrgglamy w goére, do petnej liczby)

Sprawdzenie:

Lp. Elementy podlegajace ocenie/kryteria oceny

R Rezultat 1: Ustalenie liczby paneli mozliwych do zamontowania oraz maksymalng moc
instalacji PV — tabela A

W tabeli A zdajacy zapisat w wierszu

R.1.1 1-3albo4

R.1.2 2-9albo 6

R.1.3 3 - 5,4 lub 5400 W albo 4,8 lub 4800 W

R.2 Rezultat 2: Obliczenia sprawdzajgce dobdr falownika — tabela B

W tabeli B zdajacy zapisat w wiersah

R.2.1 1-45,71

R.2.2 2-22,40 lub 22,39

R.2.3 3-37,88
R.24 4-12 1y mik obliczenia zackraglony w dét do liczby catkowitej: wartos¢ 480 podzielona przez
R.2.5 5 - 7 lub wynik obliczenia zackraglony w gére do liczby catkowitej: wartoé¢ 155 podzielona przez




Czesc 3.
Temperatura ogniw PV w rzeczywistych warunkach pracy
W?zory do obliczen — tabela 5.

Wyniki obliczen przedstaw w tabeli C.
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VIESMANN

Tabela 5. Wzory do obliczen

S

Lp.

Nazwa

Wzor

Tey— temperatura ogniw w module [°C]
Totoczenl‘a [OC]

NOCT - nominalna temperatura pracy [°C]

E — natezenie promieniowania
stonecznego [W/m?]

Toy = Totoczenia T (NOCT - 200(:) '

800 W/m?

Tabela C. Wyniki obliczen temperatury ogniw w module PV w wybranych warunkach atmosferycznych

Natezenie promieniowania Predkosc Temperatura .
i . Temperatura ogniw
Lp. stonecznego wiatru otoczenia w module [°C]
[W/m?] [m/s] [°q
1. 300 1 0
2. 500 1 10
3. 800 1 35

Tpy =

Tpy —temperatura ogniw w module [°C]
Totoczenia [°C] — z tabeli C, dla: 0, 10 i 35°C
E — natezenie promieniowania stonecznego [W/m2 ]

Totoczenia + (NOCT - ZOOC) )

800 W /m2

NOCT - nominalna temperatura pracy [°C] —z danych technicznych modutu tabela 1, w

NOCT: 45°C
Tabela 1. Dane techniczne modulu fotowoltaicznego

Lp. Parametr Wartosé

1. | moc maksymalna Prax 200W

2. | wysokos¢ modutu a 1580 mm

3. | szerokos¢ modutu b 808 mm

4. | szerokosc zacisku mocujacego z 25 mm

5. | sprawnosé n 15%

6. | napiecie obwodu otwartego U, 37,56V

7. | napiecie robocze przy MPP  Uwpp 29,73V

8. natezenie robocze przy MPP  lyep 832A

9. | prad zwarciowy lsc 8,85 A

10. | Te 0,43%/°C
temperaturowy wspdtczynnik mocy

11. | Ty 0,163 V/°C
temperaturowy wspdtczynnik napigcia

12. | T, 0,053 A/°C
temperaturowy wspotczynnik pradu

13. | nominalna temperatura pracy NOCT 45°C

14. | temperatura pracy -40°C + 90°C

dla warunkow STC:

natezenie promieniowania stonecznego E = 1000 W/m?

temperatura modufu PV Tey=25C

spektrum promieniowania dla grubosci atmosfery réwnej 1,5 AM 1,5
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Tpy = Totoczenia + (NOCT — 20°C) -

dla E=300 W/mz; Totoczenia: Ooc

800 W /m2
Tpy = 0 4 (45 — 20°C 599
=0+ ( ) 800 W /m2
w
o o~ __ o ﬁz_ o
C+(°C-°0) = C
m2
Tpy = 9,375 °C

do tabeli C pisujemy: 9,38

dla E=500 W/mz; Totoczenia: 10°c

500

Tpy = 10 + (45 — 20°C) - W

TPV = 25,625 OC

do tabeli C pisujemy: 25,63

dla E=800 W/mz; Totoczenia: 35°C

Sprawdzenie:

800

Tpy = 35 + (45 — 20°C) - W

TPV = 60 OC

do tabeli C pisujemy: 60,00

=

Rezultat 3: Wyniki obliczen terr:peratu:y ogniw w module PV
R.3 atmosferycznych - tabela C
W tabeli C zdajacy zapisat w wierszu
R.3.1 1-9,38 lub 9,37, lub 9,50, lub 9,25
R.3.2 2-25,63 lub 25,62, lub 25,75, lub 25,50
R.3.3 3-60
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Czesc 4.
Problemy z pompa ciepta — Tabela D
Tabela D. Analiza zdiagnozowanych probleméw w pracy pompy ciepla
1. 2. 3.
Bledy na etapie projektowania Btedy montazowe Btedy eksploatacyjne
systemu

Btednie odprowadzane skropliny z powietrznej pompy ciepta.
Niedowymiarowanie pompy ciepta.

Brak lub zte uzupetnianie ubytkow cieczy roboczych.

Btedne wykonanie kolektora gruntowego.

Zle dobrane dolne rédto ciepta.

Zapowietrzona instalacja dolnego zrédta ciepta.

Btedne wyliczenie OZC (obliczeniowego zapotrzebowania na ciepto w budynku).
Przewymiarowana pompa ciepfa.

. Brak okresowych kontroli cieczy roboczych.

10. Wadliwie wykonane uzbrojenie instalacji kolektora gruntowego.

11. Samodzielne ustawienie zbyt wysokiej krzywej grzewczej.

12. Niewtfasciwa eksploatacja terenu ponad wymiennikiem gruntowym.

LN LR WNE

1. Btedy na etapie projektowania:
odp. 2. Niedowymiarowanie pompy ciepta.
odp. 5. Zle dobrane dolne #rédto ciepta.
odp. 7. Btedne wyliczenie OZC (obliczeniowego zapotrzebowania na ciepto w
budynku).
odp. 8. Przewymiarowana pompa ciepta.

2. Btedy montazowe:
odp. 1. Btednie odprowadzane skropliny z powietrznej pompy ciepta.
odp. 4. Btedne wykonanie kolektora gruntowego.
odp. 6. Zapowietrzona instalacja dolnego Zrédta ciepta.
odp. 10. Wadliwie wykonane uzbrojenie instalacji kolektora gruntowego.

3. Btedy eksploatacyjne:

odp. 3. Brak lub zte uzupetnianie ubytkdw cieczy roboczych.

odp. 9. Brak okresowych kontroli cieczy roboczych.

odp. 11. Samodzielne ustawienie zbyt wysokiej krzywej grzewczej.

odp. 12. Niewfasciwa eksploatacja terenu ponad wymiennikiem gruntowym.

Sprawdzenie:

R.4 |Rezultat 4: Analiza zdiagnozowanych probleméw w pracy pompy ciepla — tabela D

Uwaga: Kryteria nalezy uznac za spefnione, jezeli zdajacy zapisaf tylko problemy wyszczegdinione

R.4.1 Bledy na etapie projektowania systemu-2,5,7, 8
R4.2 Btedy montazowe -1,4,6,101ub 1, 4,10
R4.3 Btedy eksploatacyjne -3, 9, 11,12 1ub 3,6, 9,11, 12
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Czes$c 5.

Nazwy elementéw — Tabela E

Rysunek 1. Schemat instalacji fotowoltaicznej

Tabela E. Opis elementéw schematu instalacji fotowoltaicznej stanowiacego zalacznik instrukcji
eksploatacji

Numer elementu
ze schematu

instalacji Nazwa elementu instalacji’

fotowoltaicznej
(rysunek 1.)

1

2

3

4

Nazwy elementdw: czujnik temperatury, przetwornica pradu, kolektory stoneczne, zespdt zasobnikow
dwuwezownicowych, pompa solarna, zestaw akumulatorow, regulator fadowania, termostatyczny
sterownik solarny, ogniwa fotowoltaiczne

" Uwaga: nalezy przypisaé nazwe elementu instalacji sposréd okresleri podanych w tabeli

Nazwa elementu instalacji:
1. Zestaw akumulatorow

2. Regulator fadowania

3. Przetwornica pradu

4. Ogniwa fotowoltaiczne

Sprawdzenie:

R.5 Rezultat 5: Opis elementéw schematu instalacji PV
W tabeli E zdajacy zapisat w wierszu
R.5.1 1 - zestaw akumulatorow

R.5.2 2 - regulator fadowania
R.5.3 3 - przetwornica pradu
R.54 4 - oaniwa fotowoltaiczne




