Przeliczniki jednostek - wielokrotnos¢:

N
Przedrostek | Oznaczenie | Wartosc .azwa Przyktad
liczby
108 = 1 000 000 000 000 000 000 .
eksa E . . trylion
(jedeni 18 zer)
ota P 10*°> = 1 000 000 000 000 000 biliard
P (jedeni 15 zer)
102 = 1 000 000 000 000 -
tera T ) . bilion
(jedeni 12 zer)
9 _
giga G 10° = 1 000 000 000 miliard 1 GW = 1 000 000 000 W
(jedeni 9 zer)
6 —
mega M 10" = 1000 000 milion 1 MW = 1 000 000 W
(jedeni 6 zer)
kilo k 103 =1 000 tysiac 1 kW =1000 W
1ha=100a
hekt h 10% =100 t
exto 310 (1 hektar = 100 arow)
sy l1dag=10g
dek d 10' =10 d
exo @ Zleslec (1 dekagram = 10 gram)
Jednostka podstawowa np. gram, m, Pa, W jeden 1g,1m,1Pa,1W
decy d 101=0,1 jedna 1dm=0,1m
dziesiata
centy c 102 = 0,01 jedna 1cm=0,01m
setna
mili m 10 = 0,001 Jedna 1 mm=0,001 m
tysieczna
_6 - H
mikro i 107 = 0,000001 jedna 1 um = 0,000001 m
(6 zer) milionowa
10 = 0,000000001 jedna
nano n o
(9 zer) miliardowa
. 1012 = 0,000000000001 jedna
piko P -
(12 zer) bilionowa
10'°> = 0,000000000000001 jedna
femto F .
(15zer) biliardowa
1018 = 0,000000000000000001 jedna
atto a .
(18 zer) trylionowa

Przeliczanie czasu

Najczesciej spotykany zapis

1 minuta = 60 sekund 1min=60s
1 godzina = 60 minut 1h=60min
1 doba =1 dzieh = 24 godziny | 1d=1d=24h

1 tydzien = 7 dni

1tydzien=7d

1 miesigc = od 28 do 31 dni

1m-c=0d28do31d

1 rok = 365 dni lub 366 dni

1a;1rok=365Ilub366d




Temperatura bezwzgledna (T) i wzgledna (t)

T=t+273,15[K]

t=T-273,15[°C]

Cisnienie
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Rys. Skale temperatury Celsjusza (wzgledna)
i Kelvina (bezwzgledna).

Cisnienie otoczenia (normalne, atmosferyczne): po = 1013,25 mbar (czytaj: milibar);
w innych jednostkach pa wynosi: ok. 100 kPa; ok. 1 bar; ok. 1 000 hPa.

W technice grzewczej i chtodniczej manometry czesto majg skale cisnienia wyrazong

w bar-ach (bar) lub w mega paskalach (MPa):

1 bar=0,1 MPa

i odwrotnie

1 MPa =10 bar

Dodatnie
nadcis$nienie

Linia ci$nienia
powietrza

Pamb = 1 bar
Ujemne : :
nadciénienie Pomieszczenie

bez powietrza

= Préznia

Rys. Zakresy cisnien, po lewej — skala bezwzgledna;
po prawej —wzgledna.



Gestosc i objetosc

Gestos¢ oznaczamy symbolem p, jednostka jest [kg/m3].

m kg
gdzie:
V — objetos¢ [m3]
m — masa [kg]
Objetos¢ wihasciwa:
V m
V=— —
m [kg]

gdzie:
V — objetos¢ [m3]
m — masa [kg]

Zwigzek miedzy gestoscig a objetoscig wtasciwg jest taki, ze:
gestosc jest odwrotnoscig objetosci wtasciwej. | odwrotnie
objetos¢ wiasciwa jest odwrotnoscia gestosci.

1 kg
P=3

[

m3

po przeksztatceniu:
1 md
V=-

p kg



Ciepto wiasciwe (wtasciwa pojemnos¢ cieplna)
Ciepto wiasciwe wody: ¢ = 4,19 [kJ/kgK] = 1,163 [Wh/kgK]

Ciepto wiasciwe powietrza: ¢ = 1,22 [kJ/kgK] = 0,34 [Wh/kgK]

Energia cieplna (ilos¢ ciepta)
Q=m-c-AT []]

J _
e 7/
Q —ilo$¢ ciepta (energia cieplna) [J] => [Ws], [Wh], [kWh]
m — masa substanc;ji [kg]

¢ — ciepto wiasciwe [_kg]-K]

AT — rdznica temperatury [K]

Kazda substancja zawiera energie cieplng, az do temperatury zera bezwzglednego (0 K).
Réwniez powietrze atmosferyczne o temperaturze: -20°C zawiera ciepto, ktore wykorzystuje
pompa ciepta.

Moc cieplna (strumien ciepiny)

Moc cieplna (strumien cieplny), jest to ilos¢ energii cieplnej dostarczonej w jednostce czasu,
czyli w danej ,,chwili”.

gdzie:

® — moc cieplna (strumien cieplny) [W]
Q —ilos¢ ciepta [J]

T—czas [s]

Ciepto przemiany fazowej

Przy statym ci$nieniu, zmiana stanu skupienia nastepuje zawsze przy niezmiennej
temperaturze — przy statej temperaturze.

np. dla wody o cisnieniu atmosferycznym:

- parowanie i kondensacja: 100°C

- zamarzanie/rozmrazanie: 0°C
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Ciepto topnienia i krzepniecia:
Q=m-s []
Q —ilos¢ ciepta [J]
m — masa substancji [kg]
s — ciepto topnienia/krzepniecia [kl/kg]

Temperatura topnienia/zamarzania wody, przy cisnieniu atmosferycznym: 0°C
Ciepto topnienia/zamarzania wody, przy cisnieniu atmosferycznym: s = 333 [kJ/kg]

Ciepto parowania i kondensacji:
Q=m-r []]
Q —ilos¢ ciepta [J]
m — masa substanc;ji [kg]
s — ciepto parowania/kondensacji [kl/kg]

Temperatura parowania/kondensacji wody, przy cisnieniu atmosferycznym: 100°C
Ciepto parowania/kondensacji wody, przy ci$nieniu atmosferycznym: r = 2 256 [kJ/kg]
[zatozenie: mowigc ,,parowanie” mamy na mysli — ,wrzenie”]

Temperatura wrzenia/kondensacji i ciepto zamarzania/topnienia danej substancji zalezg
od cisnienia.



