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CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL.

2. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i1 nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglto$ przez podniesienie r¢ki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

3. Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujacego.

4. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

5. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

6. Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu probnego.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé



Zadanie egzaminacyjne

Budynek wyposazony w instalacie¢ PV oraz instalacje kolektoréw stonecznych. Klient zglosit
nieprawidlowosci w dziataniu instalacji fotowoltaicznej ON GRID. Jako instalator podejrzewasz zwarcie
doziemne generatora PV. Okres$l czynno$ci prowadzace do okre$lenia miejsca awarii, uzupeknij tabele 1
wpisujac odpowiednio TAK lub NIE.

Wykorzystujac schemat oraz wzory zamieszczone w tabeli 2 ustal miejsce wystgpienia zwarcia doziemnego
liczac od falownika po stronie "plusa", na tej podstawie uzupeinij zdanie w tabeli 3.

Uzupeinij tabele 5 Symptomy nieprawidlowej pracy instalacji PV ON GRID przyporzadkowujgc numery
poszczegolnych przyczyn nieprawidtowe] pracy instalacji fotowoltaicznej ON GRID, ktére sg zawarte
w tabeli 4.

Dodatkowo klient zamowit przeglad instalacji kolektoréw stonecznych. Uzupelnij tabel¢ 7. NajezeSciej
wystepujace zaklocenia pracy instalacji kolektoréow slonecznych wpisujac numery poszczegdlnych
przyczyn nieprawidtowosci pracy instalacji kolektoréw stonecznych, ktore sa wyszczegolnione w tabeli 6.

Ponadto klient rozwaza montaz instalacji powietrznej pompy ciepta. Oblicz na postawie parametréow
kwartalnych COP zapisanych w tabeli 8 roczny wspoétczynnik efektywnosci SPF powietrznej pompy
ciepla pracujacej w okresie catego roku. Powietrzna pompa ciepta posiada moc elektryczng 1400 W. Oblicz
kwartalne (dla uproszczenia obliczen nalezy przyjaé¢ ilos¢ dni w jednym kwartale: 90 dni, w roku 360 dni)
zuzycie energii elektrycznej przez pompe ciepta jezeli pracowata 6 godzin dziennie.

Do obliczen wykorzystaj wzory zamieszczone w tabeli 9, wyniki zapisz w tabeli 10.

Tabela 11 przedstawia fragment rozliczeniowy Faktury VAT dotyczacej montazu pompy ciepla o mocy
grzewcze] 6 kW w kottowni budynku mieszkalnego. Wiedzac, ze wlasciwa dla tego typu ushug stawka
podatku VAT wynosi 8% uzupelnij odpowiednio kolumny 8-9, obliczajac stosowne kwoty.
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Tabela 1. Czynnosci prowadzace do okreslenia miejsca zwarcia doziemnego generatora PV

L.P. | Czynnos$¢/dzialanie Wpisz TAK lubNIE

1. | Pomiar napiecia pomiedzy "plusem" w falowniku a uziemieniem.

Sprawdzenie szczelno$ci potaczen rurowych.

Pomiar napigcia pomigdzy "plusem” i "minusem".

Wyjecie z tulejki czujnika temperatury.

Odkrecenie przewodow zasilajacego i powrotu.

SN IR Bl Bl B

Pomiar napiecia pomigdzy "minusem" w falowniku a uziemieniem.

Tabela 2. Schemat oraz wzor potrzebne do ustalenia miejsca zwarcia doziemnego generatora PV
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Schemat uktadu do pomiaru napigcia w stringu

Do przeprowadzenia obliczen wykorzystaj wzor

U—J—
U
T

T =

gdzie:
n' - liczba modutéw liczac od falownika po stronie "plusa" do miejsca zwarcia
U" - napiecia zmierzone pomiedzy plusem a uziemieniem
U - napigcie zmierzone pomi¢dzy plusem a minusem
n - liczba modutéw PV w stringu
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Tabela 3. Liczba modulow liczac od falownika po stronie "plusa" do miejsca zwarcia

L.P.

Obliczony parametr

L.

Zwarcie doziemne wystepuje miedzy ......... A, panelem PV, liczac od falownika po

stronie "plusa" do miejsca zwarcia.

Tabela 4. Przyczyny nieprawidlowej pracy instalacji fotowoltaicznej ON GRID

L.P. | Przyczyny nieprawidlowosci pracy instalacji fotowoltaicznej ON GRID
1. |- uszkodzenie mechaniczne,
- ,,gorace punkty”
2. |- oddziatywanie warunkow atmosferycznych (silne wiatry),
- nieprawidlowy montaz,
3. |- brak zasilenia z sieci ,
- uszkodzenie uktadow elektronicznych falownika,
- brak napigcia po stronie pragdu przemiennego,
4. |-uszkodzony przewod po stronie pradu statego ,
- uszkodzenie przewodow pradu statego przez gryzonie,
- nieprawidlowe mocowanie wtyczek taczeniowych,
- zacienienie paneli,
5. |- brak miejsca na dachu od strony potudniowej

- brak odpowiedniej wiedzy instalatora

Tabela S. Symptomy nieprawidlowej pracy instalacji PV ON GRID

L.P.

Symptomy nieprawidlowej pracy Przyczyny nieprawidlowej pracy instalacji
instalacji PV ON GRID fotowoltaicznej ON GRID*

Nieprawidtowy kierunek zamocowania 5
paneli PV.

Zle zamocowane panele fotowoltaiczne
na stelazu.

Uszkodzony modut PV.

Brak napiecia po stronie AC falownika.

Brak napiecia po stronie DC.

* Wpisz numer przyczyny nieprawidtowosci pracy instalacji fotowoltaicznej ON GRID z Tabeli 4

Strona 4 z 7




Tabela 6. Przyczyny nieprawidlowej pracy instalacji kolektorow slonecznych

L.P.

Przyczyny nieprawidlowej pracy instalacji kolektorow stonecznych

- pompa nie zostata zabudowana prawidtowo w obiegu solarnym,
- zasilanie pompy nie zostato prawidtowo podiaczone,

- zakldcenia w zasilaniu pompy,

- uszkodzona pompa;

- za niskie warto$ci temperatur zataczania i wytaczania na regulatorze,

- defekt regulatora,

- uszkodzona izolacja cieplna (mostki cieplne),

- nieprawidlowe podtaczenia przewodoéw (mikrocyrkulacja ciepta w przewodach),

- wychtadzanie poprzez obieg solarny w nocy (otwarty zawor antygrawitacyjny),

- przewody cyrkulacji nie wylaczone w nocy lub zataczajace si¢ zbyt czgsto,

- cyrkulacja grawitacyjna przez obieg grzewczy (zawor antygrawitacyjny otwarty lub zanieczyszczony),
- izolacja cieplna nie przylega szczelnie do obudowy zasobnika;

- wartosci temperatur zataczania i wylaczania ustawione na regulatorze zbyt blisko siebie (za mata histereza),
- czas wybiegu pompy w regulatorze niewystarczajacy;

- defekt regulatora,

- defekt pompy solarnej,

- nieprawidlowo usytuowany krociec cyrkulacji,
- obnizenie ci$nienia albo powietrze w instalacji;

Tabela 7. NajczeSciej wystepujace zaklocenia pracy instalacji kolektorow slonecznych

L.P. | Najcze$ciej wystepujace zaklocenia pracy Przyczyny nieprawidlowosci pracy instalacji

instalacji kolektorow stonecznych kolektoréw slonecznych **

1. |Dodatkowe zrodlo ciepta wiacza sie rowniez
w dni stoneczne:

2. |Pompa nie uruchamia si¢ w trybie recznym:
Zasobnik wychtadza si¢ zbyt szybko:

4. |Pompa zalacza si¢ i wylgcza na przemian 3
W sposéb ciagly:

** Wpisz numer przyczyny nieprawidtowosci pracy instalacji kolektoréw stonecznych z Tabeli 6

Tabela 8. Parametry kwartalne COP

COP - I kwartal COP - II kwartal COP - III kwartal COP - IV kwartal

2,5 3,5 3,5 2,5
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Tabela 9. Wzory do obliczen

L.P. Wzér Oznaczenia symboli
1 SPF — roczny wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta
) SPF=¥ COP : 4 COP — kwartalny wspotczynnik efektywnos$ci pompy ciepta
COP — kwartalny wspotczynnik efektywnos$ci pompy ciepta
2. COP =W, : W; W, —ilo$¢ energii cieplnej dostarczonej przez pompe ciepta do uktadu
grzewczego [kWh]
Wrg — ilo$¢ energii elektrycznej pobranej z sieci [kWh]
WE — ilo$¢ energii elektrycznej pobranej z sieci [kWh]
3 We=Pr - t t — czas pracy sprezarki w ciggu kwartatu
) ETTE Pg— moc elektryczna sprezarki [kWh]

SPF — roczny wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta
COP — kwartalny wspolczynnik efektywnosci pompy ciepta

SPF = suma roczna COP/ 1lo$¢ kwartalow

SPF=12/4=3

Tabela 10. Wyniki obliczen

L.P. Obliczany parametr Wynik
1. | SPF — roczny wspotczynnik efektywnos$ci pompy ciepta SPF =3
2. | Wg —energia elektryczna pobrana przez sprezarke w ciagu kwartatu [kWh] | ......... [kWh]
3. | Wgeat — energia elektryczna pobrana przez sprezarke w ciggu roku [kWh] | ......... [kWh]
4. | W, — energia cieplna dostarczona przez pompg¢ ciepla w [ kwartale [kWh] |  ......... [kWh]
5. | W._energia cieplna dostarczona przez pompe¢ ciepta w II kwartale [kWh] |  ......... [kWh]
6. | W._ energia cieplna dostarczona przez pompg ciepta w III kwartale [kWh] |  ......... [kWh]
7. | W._ energia cieplna dostarczona przez pompg ciepta w IV kwartale [k€Wh] |  ......... [kWh]
8. | Weeat - energia cieplna dostarczona przez pompe ciepta w ciggu roku [kWh] |  ......... [kWh]
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Tabela 11. Fragment dokumentu sprzedazowego — Faktura VAT

Cena Podatek VAT Wartos¢
Lp. Nazwa towaru jednostkowa Wartosc Kwota sprzedazy
lub uslugi bez bez podatku 0% z podatkiem
Jm. | Ilosé podatku VAT VAT
VAT
2l | gr zl | ar zl | er 2l | gr
1 2 3 E 5 6 7 8 9
Montaz pompy
ciepla o mocy
1. | grzewcze) 6 kW szt. 1 25100 | 00 25100 00 | 8
w budynku
mueszkalnym
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